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1 APRESTAMIENTO

INTRODUCCION

El presente documento técnico da cuenta de las labores realizadas en la fase de aprestamiento, el
documento estructurado por capitulos sigue este orden: Identificacién, caracterizacién y priorizacién de
actores, plan de trabajo en el que se detallan el propésito y objetivos del POMCA, y las actividades
generales, el plan de medios y Productos Generales, el entorno institucional y de organizaciones,
aspectos de Funcionamiento, Cronograma de Funcionamiento y el Organigrama de la firma consultora
ENINCO; el tercer capitulo describe la estrategia por fases, presenta la evaluacién del impacto vy el
informe con los resultados generales, por municipios y el Distrito Turistico y Cultural de Cartagena; el
siguiente apartado da cuenta del andlisis de la informacién existente, dando paso a la andlisis
situacional inicial de los aspectos fisico-bidticos, el andlisis de la gestién del riesgo; el siguiente capitulo
da cuenta de las actividades complementarias, con el plan operativo detallado. Identificacién y
priorizacién de actores

Se plantea entonces que los actores clave, son aquellos susceptibles de identificacién en la fase de
aprestamiento, sean individuos, instituciones u organizaciones que influyan positiva o negativamente
en el proceso de formulacién del POMCA en virtud de su relacién con la Cuenca, ya sea por uso,
administracién, afectaciéon o gestién de sus recursos naturales y especialmente del recurso hidrico.

1.1 IDENTIFICACION
La identificacién se desarrollé a partir de la definicién de cinco (5) criterios bdsicos:

1. Actores que participan de los problemas ambientales de la Cuenca en doble via: Porque
generan afectaciones sobre la Cuenca y a su vez se pueden ver afectados por los problemas
generados.

2. Actores que podrian estar en la concertacién, construccién e implementacién de propuestas de
solucién a las problemdticas ambientales de la Cuenca.

3. Actores que cuentan con recursos para apoyar la formulacién del POMCA, en términos de
informacién, conocimiento, poder de convocatoria y recursos financieros, entre ofros.

4. Actores que desarrollan actividades dentro de la Cuenca (econémicas, sociales, educativas,
culturales, etc.), por tanto relevantes para configurar el diagnéstico participativo, construir
escenarios prospectivos y plantear el componente programdtico, dada su relaciéon con el
territorio de influencia.

5. Actores que en funcién de su rol y competencias se consideran relevantes para la Gestiéon del
Riesgo en la Cuenca, como componente transversal del proceso de formulacion del POMCA.

Respondiendo al imperativo de incorporar de manera transversal la Gestién del Riesgo a la formulacion,
la matriz de identificacién general registra de manera diferenciada los actores clave para dicho
componente. En sintesis, se logré la identificacién de actores para la cuenca de la Ciénaga de la Virgen.
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1.2 CARACTERIZACION

Identificados los actores clave, se procedié a su caracterizacién, que es el proceso de descripcién de
los atributos del actor desde tres (3) aspectos fundamentales:

Interés del actor en el proyecto, que se perfila a partir de las competencias y funciones de la
organizacién, institucién o individuo y la identificacién de oportunidades de relacionamiento con el
POMCA, proyectando una red de alianzas o acciones colaborativas en torno al proyecto.

Poder del actor en el proyecto, como la posibilidad de influir en el proceso a través de la movilizacién
de 4 tipos de recursos: i. Econémicos ii. Informacién iii. Conocimiento vi. Capacidad de Convocatoria.
Ademdés de estos recursos se consideran importante ofro tipo de los mismos en términos del poder de
influencia de un actor o grupo de actores, sin embargo, se restringen a la tipologia propuesta.

Posicién del actor frente al proyecto, es la afinidad expresa del actor hacia el POMCA, a través de
acciones especificas, relaciones predominantes y posturas manifiestas en diferentes procesos o
escenarios. En este sentido, un actor podré caracterizarse como opositor, neutro o a favor.

En aras de estructurar ordenadamente el proceso y ajusténdose a la diversidad de actores identificados
para la Cuenca, la caracterizacién se realiza desde cada uno de los émbitos contextuales identificados
y bajo los criterios establecidos: Interés, Poder y Posicién. Para lograrlo, se registra la descripcién
cualitativa de los atributos del actor y se otorga una valoracién especifica que reposa en la matriz de
caracterizacién y evaluacién adjunta. !

Tabla 1 Actores por dmbito geogréfico

Categoria Total
Nacional 6
Departamental 9
Municipal 14
Local 18
Total general 47

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Tabla2  Actores por Ambito Contextual

Categoria Total
Etnico 6
Gubernamental 33
Prestador de servicios 8
Privado 104
Sector productivo 40
Total general 186

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

' Ver Anexo 111-Base de Datos de Actores
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Tabla 3 Actores de Gestién del Riesgo

Ambito contextual Total
Municipal 6
Departamental 3
Nacional 3
Total general 12

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

1.2.1 Ambito gubernamental

En el dmbito gubernamental se inscriben cincuenta y cuatro (54) instituciones y organizaciones de
naturaleza publica que por su objeto misional, independientemente de su dmbito de actuacion
geogréfico, se han considerado relevantes en el proceso de formulacién del POMCA.

1.2.2 Ambito prestador de servicios

Dentro de los prestadores de servicios se identificaron los seis (6) actores encargados de brindar los
servicios de alcantarillado, energia eléctrica, acueducto y recoleccién de basuras en los municipios con
jurisdicciéon en la cuenca. El interés de las E.S.P. en el POMCA es alto, a razén de su vinculacién directa
con el recurso hidrico, sin embargo su poder de influencia es medio por ilegitimidad y percepcién
negativa de las comunidades. Estos actores movilizan recursos de informacién y conocimiento; como
aliados del proceso estarfian en la capacidad de apoyar la realizacién de campafas para fomentar el
uso racional del agua y la energia, la implementacién de acciones de reforestacién protectora en zonas
de retencién de agua y en términos generales, acciones de educacién ambiental.

1.2.3 Ambito privado

Dentro del émbito privado confluyen cuatro (4) subcategorias de actores considerados necesarios para
el ejercicio de caracterizacién. Son actores que no hacen parte de la estructura del Estado ni de su
administracién, realizan sus actividades de manera particular, pero en ejercicio de sus funciones,
competencias y objetivos misionales, guardan una relacién directa o indirecta con la administracién de

los recursos naturales de la cuenca.

Tabla 4  Subcategorias Ambito Privado

Sub-categorias Total
Privado — comunitario 18
Privado - sociedad civil organizada 38
Privado — ONG 26
Privado — institucional 26
Total general 104

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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1.2.4 Ambito sector productivo

El dmbito productivo congrega los actores asociados con el uso, gestién y administracion de los
recursos naturales en funcién de la generacion de ingresos y el desarrollo de actividades productivas.
Se priorizan como actores clave, teniendo en cuenta que a partir de las contradicciones entre el uso del
suelo, las vocaciones productivas territoriales y la relacién tradicional que las comunidades tienen con
los mismos ferritorios, se han suscitado relaciones de conflicto socio ambiental por el agua y demés
recursos. Dicha situacién, permite reconocer un poder de influencia alto, de manera negativa.

Tabla 5  Subcategorias Ambito Productivo

Categoria Total
Sector  productivo -~  agropecuario 10
(explotacion mixta)

Sector productivo — agricola 4
Sector productivo — pecuario especies !
menores

Sector productivo — turismo 0
Sector productivo — pecuario ganaderia 0
Sector productivo — comercio 0
Sector productivo — gremial 1
Sector productivo — mineria 2
Sector productivo — piscicultura 12
Total general 30

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
1.2.5 Ambito étnico

A partir de la identificacién de actores clave y de la informacién suministrada por la Corporacién en lo
referente a Comunidades étnicas se obtuvo que CARDIQUE, mediante solicitud realizada al Ministerio
del Interior recibié la Certificacién Numero 921 del 3 de julio de 2015 que sefiala que en el drea de
la Cuenca se registra la presencia de las comunidades negras representadas en:

e Consejo Comunitario de Bayunca

e Consejo Comunitario de La Boquilla
Consejo Comunitario de Manzanillo del mar
Consejo Comunitario de Marlinda

Consejo Comunitario de Pasacaballos
Consejo Comunitario de Puerto Rey

e Consejo Comunitario de Tierra baja

e Consejo Comunitario de Villa Gloria

1.3 MAPEO Y PRIORIZACION

Con la informacién obtenida previamente en el territorio de la Cuenca y su clasificacién bajo los
pardmetros expresados por la Resolucién 509 de 2013 acerca de los miembros que conformardan el
Consejo de Cuenca, que es el ente consultivo y participativo que se debe crear, se procedié a hacer la
clasificacién de la columna denominada grupo de actores en la que se relacionan por grupos
pertenecientes a los actores que tienen caracteristicas similares independiente de si solamente forman
un solo grupo en cada categoria clasificada o si de acuerdo a sus caracteristicas generan como
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resultado varios en la misma clasificacién. Una vez se diligencia esa informacién junto con la columna
Actor, se pasa a la descripciéon de las funciones que desempefa cada actor o unidad de actores o
conjunto de actores dependiendo de cémo nos diera el resultado del agrupamiento (rol en el proyecto),
luego de identificado el rol se procede a identificar la relacién predominante de cada uno de esos
grupos de actores, andlisis que permite evidenciar las relaciones de afinidad, confianza frente a los
opuestos y conflicto, todo esto relacionado con la ejecucién del POMCA, lo que se concreta en una
clasificacién a favor, indiferente o en contra del proyecto. Finalmente se realiza la jerarquizacién del
poder de cada uno de estos grupos (colectivo o individual) de actores, identificada como la capacidad
que tfienen de facilitar o limitar la realizacién del POMCA tanto en las fases de aprestamiento,
diagnéstico, prospectiva y zonificacién ambiental, formulacién que hacen parte del estudio realizado
por la consultoria como posteriormente en las fases de ejecucién y seguimiento que tendrdn un
horizonte minimo de diez (10) afos, a partir de ese andlisis se clasifica la jerarquizacién de su poder
como: alto, medio o bajo.

A partir del resultado de la matriz de caracterizacién y priorizacién de actores se procede a realizar el
mapeo de actores relacionando en el eje Y la jerarquizacién de su poder y en el eje X la relacién
predominante, este mapeo nos permite identificar cudles son los actores que presentan mayor poder y
posicién a favor del proyecto y cuales menor, al igual que las ofras combinaciones resultantes, esto nos
permitird identificar dependiendo de la fase a ejecutar del POMCA como orientar las estrategias de
participacién planteadas para cada uno de los procesos a realizar de tal manera que se logren cumplir
los objetivos planteados para el presente proyecto.

Figura 1 Mapa de reconocimiento de actores del Riesgo
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

CONSORCIO POMCA 2014 052

Calle 127b #46-92 fi.‘ MINAMBIENTE

; ; Ll ENINCO SA. s
23;{:23(:1.5-33;?:'0 Z%g%(t)acién LOMIAGUN | ; MINHACIENDA
Correo electrénico: info@eninco.com.co — ConsorcioPOMCA 2014 052 CARDIQUE N

Pagina 1 6



TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Figura 2 Mapa de Interés / Poder Influencia
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
1.4 ACTORES DE GESTION DEL RIESGO

Los actores asociados a la gestién del riesgo identificados en la matriz general son 40. Si bien en la
caracterizacién realizada por émbito se describen los roles, competencias y valoraciones asignadas en
funcion del interés, poder de influencia y posicién frente al POMCA, se consideré necesario precisar
las acciones y oportunidades de relacionamiento con los actores de gestién del riesgo de acuerdo con

su naturaleza y funciones.

Es de destacar que ademds de reunirse en su mesa particular, habré ocasién de que delegados de la
misma acompafen a los expertos del Consorcio POMCA 2014-052 a hacer los recorridos para el
levantamiento de la informacién que se requiere para elaborar el diagnéstico de los factores sociales,
econdmicos, hidrolégicos, geoldgicos e hidrogeolégicos.

1.4.1 Comunidades Negras

Los grandes retenedores de agua, que tienen cultivos de pancoger y que han levantado jarillones o
barreras de contencién los cuales generan retencién de aguas por desviacién artificial de afluentes
naturales como quebradas o cafadas, esta situaciéon ha ocasionado que en el pasado fenémeno de la
nina en 2011 y 2012, se generen desbordamientos y por tanto inundaciones severas a comunidades
que quedan en la parte baja, adicional a ello cabe mencionar que en las temporadas de sequia, se
genera desabastecimiento del recurso hidrico

Ofro riesgo que se presenta es la contaminacién, que deberd ser corroborado en este diagnéstico del
POMCA, por la utilizacién de fertilizantes que pueden filtirarse a través del agua que llegue a los
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afluentes de los cuales dependen y que ain es utilizado por las comunidades o los habitantes que se
encuentran en inmediaciones de dichos predios o de los afluentes referidos.

Es importante mencionar que los actores que han identificado dicho riesgo son tanto las comunidades,
como algunos representantes de organizaciones campesinas, de organizaciones ambientales que han
expuesto los posibles abusos a los que se ven expuestos por la implementacién arbitraria y privilegiada
de distritos de riego para grandes agricultores.

De ofro lado, hay un antecedente particularmente importante respecto a contaminacién de aguas y
afectacion por problemas respiratorios y de infeccién gastroenteritis, detallado en la sentencia 969 de
2014, con las Comunidades Negras de Tierra Baja y Puerto Rey y sus respectivos caserios, que
demandaron a la Empresa Aguas de Cartagena S.A. E.S.P., por las obras del proyecto de aguas
residuales que sirve a la ciudad de Cartagena de Indias denominado “Emisario Submarino”, ejecutado
por la empresa demandada. Este antecedente da cuenta explicita de la amenaza de riesgo que puede
ocasionar la intervencién, tanto de empresas publicas como privadas sobre las comunidades y sus
territorios. En este caso la sentencia en mencién da cuenta de la afectacién que generd un proyecto
sobre estas comunidades, pero especialmente por la no realizacién de la Consulta Previa directa a las
mencionadas comunidades y el riesgo y afectacién que se generé sobre las mismas, especialmente
sobre la poblacién infantil mientras se adelanté la obra, que generé inundaciones por bloqueo de las
aguas lluvias y ofras situaciones que afectaron a dicha comunidad.

Por lo anterior es necesario identificar en el presente los posibles proyectos de infraestructura a
desarrollar tanto por las administraciones municipales, departamental, nacional y del Distrito Turistico
y Cultural de Cartagena de Indias, asi como los permisos que se encuentran en trdmite por parte de
empresas privadas ante las administraciones municipales y distrital, y ante entidades del orden nacional
como el Ministerio del Medio Ambiente, el Ministerio de Minas y Energia, el Ministerio de Agricultura,
el Ministerio de Transporte, que maneja el tema de obras publicas etc.

Hay que mencionar que ofras de las problemdticas que se perciben respecto al medio ambiente donde
circundan son: arrojar basuras en lugares no permitidos, las condiciones de los bafios y letrinas, los
malos hdbitos, los desperdicios de recursos naturales, y el drenaje de aguas, por parte de la misma
comunidad. Ademds, se menciona que algunas personas arrojan bolsas plésticas y botellas a la
ciénaga, esta las acumula afectando el medio ambiente; asi mismo, los desechos de restaurantes y
hoteles también van a dar a la ciénaga.

A Bayunca no le sirve de nada pertenecer al Distrito Turistico de Cartagena, pues ninguna gestion
efectiva se ha adelantado en todo ese tiempo por los diferentes gobernantes para que esta valiosa
poblacién pueda contar con el servicio publico de alcantarillado. Ante la falta de alcantarillado, los se
han visto obligados a construir en sus patios, artesanales pozos sépticos que al llenarse se desbordan,
convirtiéndose en activos contaminantes ambientales y fuente de insalubridad, siendo este no solo
problema de este sector si no también lo comparten veredas como Tierra Baja ya que solo posee este
servicio el 50% de la poblacién, el sector conocido como Villa del Lobo, Boquillita y Marlinda.
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Los riesgos a que se ven sometidos los habitantes de Pasacaballos, es su localizacién en la misma drea
de las redes de alta tension de TRANSELCA S.A, llegando al caso que estas lineas hacen parte integral
de las humildes viviendas ademds de estar en el drea de influencia de las empresas del Sector Industrial
de Mamonal. Las empresas en su proceso productivo generan emisiones que pueden afectar la salud,
la tranquilidad o la vida misma de las personas que habitan en la zona. Ante esa posibilidad las
empresas implementan controles para disminuir o eliminar los probables impactos que puedan
generarse y responder a posibles inquietudes de la comunidad. Dichos impactos pudieran darse de las
siguientes formas:

e Alteracién de la calidad del aire por generacién de posibles olores
e Alteracién de la salud por emisiones varias
e Alteracién de la calidad del aire y del suelo por posibles derrames

Para tal efecto, las empresas asumen compromisos en los niveles decisores a partir de la asignacién de
recursos y la definicién de politicas para la minimizacién de impactos de emisiones a los recursos aire,
agua y suelo; igualmente, acciones conducentes a la reduccién, re-uso o reciclaje de desechos

generados.

Finalmente su ubicacién sobre conduccién de tuberias de gas, genera riesgo de incendios e incluso de
explosién debido a la capacidad de combustién o explosién debido a la presién a la que deben ser
transportados estos fluidos gaseosos.

1.4.2 Municipios

La expansién y ocupacién de espacios naturales y de alto riesgo en la ciudad han causado deterioro
en el medio ambiente. Es asi que Cartagena constituye una de las cinco dreas colombianas identificadas
como criticas por su vulnerabilidad al cambio climdtico, debido a su situacién geogrdfica, sus
caracteristicas socioeconémicas, las actividades econémicas que desarrolla y su medio ambiente.

El deterioro en el medio ambiente del Distrito de Cartagena ha contribuido al incremento de residuos
sélidos, a la ocupacién del espacio publico, a problemas de salubridad, a la contaminacién de las
aguas de la Bahia de Cartagena, cafos y ciénagas que rodean a la ciudad, lo cual genera efectos
nocivos no solo para la salud de la poblacién, sino para el sector turistico, la economia y el desarrollo

de la ciudad.

Es importante destacar que el Departamento Administrativo Distrital de Salud (DADIS) tiene organizada
la administraciéon y coordinaciéon del sistema de referencia y contra referencia a través del Centro
Regulador de Urgencias Emergencias y Desastres (CRUE), como centro operacional de la red de
prestacién de servicios de salud. Pretende disminuir los riesgos de emergencias y desastres existentes
en el Distrito de Cartagena de Indias, mediante una respuesta efectiva en la atencién en salud y lograr
una recuperacién répida de la poblacién y de las zonas afectadas, reduciendo al méaximo la pérdida
de vidas humanas y garantizando que los habitantes de Cartagena estén protegidos y sean oportuna y
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adecuadamente atendidos. Ademds, se contempla el fortalecimiento del Centro Regulador de
Urgencias, para asi poder aumentar la cobertura de los servicios de salud.

La administracion del Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias, ha dispuesto de programas
para atender especialmente las falencias en términos de servicios publicos domiciliarios, que buscard
implementar acciones tendientes a mejorar el programa de Servicios PUblicos Domiciliarios donde el
Distrito tiene competencias y responsabilidades, a través de los siguientes subprogramas:

Implementar un sistema de aseo diferenciado que acelere la eficiencia y efectividad del mismo.
Ampliacién y mejora de cobertura, del acueducto y alcantarillado de Cartagena.

Alumbrado publico, normalizacién de barrios y recuperacién de parques.

Construccién de Vivienda de interés social e interés prioritario.

Legalizacién de predios.

ARl

De igual manera, se plantea la necesidad de implementar una estrategia a través del programa de
Ordenamiento Ambiental Territorial, a través de los subprogramas de:

Gestién Ambiental: La gestién ambiental busca la proteccién, recuperacién y conservacién de los
ecosistemas.

Proteccién animal: Busca generar las condiciones para la proteccién de los animales callejeros.

Plan Maestro de Drenajes Pluviales: Proyectos que permitan preparar a la ciudad contra inundaciones.
Asi como acciones de mitigacién a través de la limpieza, rectificacién y revestimiento de canales.

Adaptacién al Cambio Climético y Proteccién Costera: Pretende formular e implementar el plan de
adaptabilidad al cambio climético para hacer de Cartagena una ciudad resiliente y asf proteger las
zonas costeras como acciones de mitigacién.

Gestién de Riesgos: Aricular politicas y acciones de gestién ambiental, ordenamiento territorial,
planificacién del desarrollo y adaptacién al cambio climético para contribuir verdaderamente en la
reducciéon del riesgo de desastres y crear capacidad de resiliencia en la ciudad de Cartagena.

Finalmente respecto al programa de Espacio Piblico la administraciéon de la ciudad de Cartagena
desarrollard acciones a través de los subprogramas.

1.5 PLAN DE TRABAJO GENERAL

No en vano, hablar de gobernanza del agua, es una apuesta de planeacién que obliga a la
coordinacién y cooperacién de distintos y diversos actores sociales, sectoriales e institucionales para
decidir la manera de gestionar el recurso hidrico y la conservacién de los ecosistemas.

En la préctica, no se trata de un intercambio de opiniones o informacién, es un proceso de interaccién
mediante el cual los participantes se escuchan unos a otros con profundidad y respeto para sentir,
aprender e incorporar las preocupaciones de los otros a su propia perspectiva, aun cuando persista el

desacuerdo.
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El desarrollo de encuentros y reuniones de actores debe tener presente una serie de propdsitos de
manera anticipada para no convertirse en encuentros estériles, con abundancia de discusiones vy
enfrentamiento de posiciones sin resultados concretos.

1.6 PROPOSITO GENERAL

Elaborar el ajuste del Plan de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrografica de los Arroyos Directos
al Caribe Sur - Ciénaga de la Virgen (Cédigo 1206 - 01) Bahia de Cartagena, en el marco del proyecto,
incorporacién del componente de Gestion del Riesgo como determinante ambiental del ordenamiento
territorial en los procesos de formulacién y/o actualizacién de planes de ordenacién y manejo de
cuencas hidrogrdficas afectadas por el fenémeno de la nifia 2010-2011, en la jurisdiccién de

CARDIQUE.

1.7 OBJETIVOS ESPECIFICOS

e lograr sensibilizar a los actores claves que hacen parte de la Cuenca de los Arroyos Directos al
Caribe Sur-Ciénaga de la Virgen (Cédigo 1206-01) para que participen de una manera
consiente y comprometida en las diferentes fases del POMCA.

e Desarrollar una estrategia de participacién en el proceso de formulacién del POMCA de la
Ciénaga de la Virgen que genere entre los diferentes actores clave presentes en el territorio de
la Cuenca, comunicacién que posibilite el didlogo e intercambios de conocimiento y
experiencias entre estos, la Corporacién Auténoma Regional del Canal del Dique CARDIQUE
y los profesionales del Consorcio, de tal forma que se realice el desarrollo de cada una de las
fases indicadas en la Guia Técnica del 2013 expedida por la Resolucién 1907 del 27 de
Diciembre de 2013.

e Trabajar en conjunto con CARDIQUE en la conformaciéon del Consejo de Cuenca de acuerdo
a los lineamientos de la Resolucién 509 de 2013.

e Infegrar de manera transversal en el proceso de planificacién de la Cuenca de la Ciénaga de
la Virgen el componente de Gestién del Riesgo, contemplando la probabilidad de ocurrencia
de fenémenos amenazantes de origen natural en la cuenca hidrogréfica, de acuerdo con los
lineamientos de la Guia Técnica y su Anexo B

e Desarrollar procedimientos y estrategias de Gestién de Informacién del POMCA de la Ciénaga
de la Virgen que garanticen los siguientes aspectos: Generar Conocimiento, Fortalecer la
capacidad de monitoreo de la Cuenca y Administrar la informacién de manera eficiente.

e Desarrollar la Fase de Aprestamiento del POMCA de la Ciénaga de la Virgen elaborando la
Identificacién, Caracterizacién y Priorizacion de  Actores, Estrategia de Participacion y
Recopilacién y Andlisis de informacién existente obteniendo un andlisis de la situacién inicial
del drea de estudio. Todo lo anterior se compilard en un Plan Operativo Detallado.

e Desarrollar la Fase de Diagnéstico del POMCA de la Ciénaga de la Virgen abordando los
siguientes pasos: Conformacién del Consejo de Cuenca y Caracterizacién de la cuenca en las
tematicas Biofisica, Socioeconémica y Cultural, Politico Administrativa, Funcional y de Gestién
del Riesgo como base para la generacién del andlisis situacional y la sintesis ambiental.

e Desarrollar la Fase de Prospectiva y Zonificacién del POMCA de la Ciénaga de la Virgen,
realizando el disefio de escenarios prospectivos (tendenciales y deseados) con el fin de
consolidar un modelo de Zonificacién Ambiental.

e Desarrollar la Fase de Formulacién del POMCA de la Ciénaga de la Virgen, contemplando un
componente programdtico, Medidas para la administraciéon de los Recursos Naturales y el
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componente de Gestion del Riesgo, como base para establecer una Estructura Administrativa y
Estrategia Financiera, un programa de Evaluacién y Seguimiento, para obtener finalmente la
aprobacion del POMCA de la Ciénaga de la Virgen.
e Proponer e implementar los espacios de construccién y didglogo conjuntos con las comunidades
étnicas de la cuenca mediante el desarrollo e implementacién de la propuesta de ruta
metodolégica y cronograma de trabajo que se acuerde con ellas en la Pre-consulta liderada

por el Ministerio del Interior.

1.8 DIALOGO CON ACTORES POR PRIORIZACION

A partir de la valoracién y ubicacién de actores por cuadrantes en el mapa, se plantea que no se
deberfan invertir esfuerzos en los actores de bajo interés y baja influencia; es decir, las organizaciones

de comercio identificadas y los transportadores.

Respecto a las comunidades étnicas asentadas en la Cuenca y que también resultan prioritarias dentro
del proceso, se hace necesario acompanfar la preconsulta y consulta previa en las condiciones definidas
por la ley y desde las dindmicas territoriales propias, retomando elementos culturales que sean

estrategias validas de acercamiento y dialogo.

1.9 RECOPILACION Y ANALISIS DE INFORMACION EXISTENTE

Se llevé a cabo una recopilacién de informacién en distintas fuentes institucionales consolidando
documentacién al nivel departamental, municipal y regional, obteniendo los siguientes resultados:

Tabla 6  Informacién a nivel municipal
Murnicipio POT Cartografia Pair / Pgir | Pdm | Ofros
Cartagena X X
Turbaco X X
Turband X X X
Clemencia X X
Santa Rosa
Villanueva X X X
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
Tabla 7 Informacién a nivel Regional/Sectorial
Doc. D
Estudio ¢ © Cartografia | Otros
Soporte
POMCA de la Ciénaga de la Virgen 2004 X X
Ajuste a la zonificacién de Manglares 2007 X
Informe del Mangle 2001 X
Cartografia Bésica X X Ortofotos
Informes de Gestién de CARDIQUE - X
2012,2013,2014
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
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Tabla 8 Informacién a nivel nacional
Estudio Doc. De | Cartogr | Otros
Soporte afia
Estudio de Cambio X
Climatico INVEMAR 2014
Estudio Nacional de Aguas X
IDEAM 2014
Caracterizacién ~ fisico -
bidtica del caribe X
colombiano 2009
Diagnéstico de la erosién
costera X
del Caribe — INVEMAR

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
1.9.1 Informacién hidrometeorolégica

Los datos con informacién hidrometeorolégica se solicitaron al IDEAM, donde se obtuvo la informacién
de 12 estaciones vélidas para la cuenca, a continuaciéon se relacionan las estaciones y sus datos, la
informacién especifica se puede consultar en el anexo “Informacién hidrometeorolégica”.

e CP — Estacién climatoldgica principal: tiene datos de precipitacién, evaporacién, temperatura,
humedad, brillo solar, velocidad del viento y direccién.

e PM — Estacién pluviométrica: tiene datos de precipitacién en forma discreta con el pluviémetro.

e AM - Estaciéon agrometeorolégica: tiene datos de precipitacién, evaporacién, temperatura,
humedad, brillo solar, velocidad del viento y direccién.

e CO - Estacién climatolégica ordinaria: tiene datos de precipitacién, temperatura y humedad
relativa.

e PG — Estacién pluviogrdfica: tiene de precipitacién en forma continua con el pluviégrafo.

En general, se puede afirmar que la informacién existente es insuficiente a nivel espacial. Sin embargo
se aprovechardn los datos de otras estaciones meteorolégicas que se ubican también por fuera de la
Cuenca de la Ciénaga La Virgen y que constituyen una zona climética homogénea.

1.9.2 Informacién Hidrolégica

De acuerdo con la revision de la base de datos de estaciones hidroldgicas del Instituto IDEAM, en la
tabla siguiente se sefialan las estaciones hidrolégicas que existen en los municipios que estdn dentro y
cerca de la cuenca.

Tabla 9 Relacién de estaciones meteorolégicas

Municipio Cédigo Tipo Nombre-Estacién Lat Long Elev | Ent | Area Op F-Inst
Zambrano 2502502 | CP MONTERREY FORESTAL 0944-N | 7450 | 25 1 2 1987-01
Zambrano 2901005 | PM | ZAMBRANO 0945-N | 7449 | 15 1 2 1958-11
Zambrano 2901012 | PM | CANONEGRO HDA 0943-N | 7500 | 80 1 2 1974-04
Zambrano 2901013 | PM | INDUGAN HDA 0951-N | 7456 | 20 1 2 1974-04
EL”VCG‘:“me” de | 2001502 | AM | CARMEN DE BOLIVAR 0943-N | 7507 | 152 |1 2 1931-01
El guamo 2901503 | CO | GUAMO EL 1002-N | 7459 | 75 1 2 1974-05
i,“” uan | 9903020 | PM | SAN CAYETANO 1005-N | 7508 | 70 1 2 1963-12

epomuceno
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Municipio Cédigo Tipo Nombre-Estacién Lat Long Elev | Ent Area Op F-Inst
E'oh,vco‘r”me” de | 9903048 | PM | CAMARON 0951-N | 7518 | 60 1 2 1979-09
E'oh,vcofrme” de | 9903051 | PG | ESPERANZA FCA LA 0952-N | 7517 | 60 1 2 1978-01
San juan

2903052 | PM | MONTECRISTO 0956-N | 7516 | 70 1 2 1975-04
Nepomuceno
San van | 9903057 | PG | HAYALA 0958-N | 7512 | 100 | 1 2 1964-01
Nepomuceno

Fuente: IDEAM

Tabla 10  Relacién de estaciones hidrolégicas

Municipio Cédigo Tipo E‘s ?qnglioérs Latitud Longitud Elevacién Insl’:zﬁlhc?én
Calamar 2903702 LM Calamar 1015-N 7455 8 1940-07
El Carmen de Bolivar 2903775 LG Mesita 0952-N 7518 90 1983-06
El Carmen de Bolivar 2903776 LG Esperanza la 0952-N 7516 90 1983-06

Fuente: IDEAM

e | M — Estacién limnimétrica: contiene datos de niveles del agua, caudales.

e LG — Estacién limnigrdfica: contiene datos de niveles del agua, caudales.
Con el conjunto de los datos de las series temporales se conforma un periodo homogéneo y comidn de
valores de las variables hidrolégicas, con las cuales se realizaré la caracterizacién hidrolégica.

En general, se puede afirmar que la informacién existente es insuficiente a nivel espacial. Ello obligard
a aplicar modelos hidrolégicos que permitan utilizar datos de otras estaciones hidrolégicas y mediante
la interpolaciéon espacial en SIG buscar los valores de las variables hidrolégicas en la cuenca de la
Ciénaga de La Virgen.

1.10 ANALISIS SITUACIONAL INICIAL

1.10.1 Analisis situacional social

El andlisis situacional establece la informaciéon mds relevante y de inicio para el desarrollo del POMCA
de la Ciénaga de la Virgen, esté construido inicialmente con la informacién social especificamente con
los Planes de Ordenamiento Territorial (el Distrito Turistico y Cultural de Cartagena es la Unica entidad
territorial con POT, el resto de municipios cuenta con PBOT o EOT), Planes de Desarrollo Municipal y
los Planes de Gobierno, a continuacién se encuentra el andlisis situacional construido a nivel municipal;
y posteriormente el andlisis situacional del medio fisico.

El andlisis situacional de la fase de aprestamiento es el resultado del andlisis de informacién secundaria,
principalmente encontrada en los Planes de Ordenamiento Territorial Municipal, los Planes de
Desarrollo Municipal y los Planes de Gobierno, a contfinuacién, se encuentra el andlisis situacional
construido a nivel municipal.

El articulo 318 de La Constitucién Politica de Colombia y el 117 de la Ley 136 de 1994, establecen
que el ferritorio municipal se puede dividir en comunas cuando se trate de dreas urbanas, y en
corregimientos en el caso de las zonas rurales, esto a fin de mejorar la prestacién de los servicios y
asegurar la participacién de la ciudadania en el manejo de los asuntos pUblicos de cardcter local.
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1.10.1.1MUNICIPIO DE CARTAGENA

La Encuesta de Hogares de 1999, ajustada segin Proyecciones de la Poblacién 1995-2005 del DANE,
para la poblacién rural, indica que, para 1977, el mayor grupo poblacional estd situado en el rango
etario menor de 24 afos, que representa el 44.8 %, mientras que para 1999, la mayor parte de la
poblacién se concentra en los rangos de 15 a los 49 afios.

Comparando las dos series de 1997 y 1999 se pueden confirmar las conclusiones obtenidas por la
Red de Solidaridad Social en 1999, que detecto cambios significativos en el comportamiento
poblacional, tales como: el descenso de la poblacién menor de 15 afos, el aumento de la poblacién
entre 15 a 59 afnos y de la poblacién mayor de 64 afios.

Cartagena es uno de los puertos maritimos mds importante del pais: La actividad portuaria es intensa,
desde todas partes del mundo, siendo destacada la que mueve el turismo, Cartagena se une con el
resto del pais por el rio Magdalena, el Canal del Dique, por la carretera de la costa y a través del
aeropuerto de la ciudad conocido como Aeropuerto Internacional Rafael Nufez de Cartagena, con
vuelos diarios a Bogotd, Medellin, Cali y varias rutas internacionales hacia Norteamérica y Europa.

A pesar de las dificultades de sus vias internas, el transporte terrestre es el mds usado al interior del
Distrito, la congestiéon vehicular al interior de la ciudad es casi permanente, no obstante haber mejorado
ostensiblemente su sistema de interconexién vial interno, hacia algunos actores que antes carecian de
una via en buen estado, de tal forma que sectores que se han poblado densamente en los Gltimos
cuentan con vias de acceso pavimentadas y en buen estado, eso cubre sectores de la localidad 3 que
comprende barrios como los Jardines, la Montanita, Ciudadela 2.000, Villa Corelca, Nelson Mandela,
entre otros.

Estos dos sistemas de aduccién son conocidos como Dolores y Gambote sistema Dolores abastece en
la actualidad el 90% del agua cruda de la Ciudad de Cartagena y el sistema Gambote abastece el
10% de agua cruda que requiere.

Por otra parte, los estudios del Plan Maestro de Acueducto del Distrito de Cartagena, han definido la
necesidad de potencializar el sistema de Aduccién Gambote y construir una nueva Planta de
Tratamiento de agua potable para la ciudad de Cartagena denominada 207.000 m3/dia.

1.10.1.2MUNICIPIO DE TURBACO

La poblacién de Turbaco presenta un predominio del grupo de edad econémicamente activo poblacién
de 15 a 64 afos con un porcentaje del 65,69% para el afo 2012 y 66,11% para el afo 2013,
respectivamente; seguido del grupo poblacional mds joven menores de 15 afos con un 27,96% para
el afio 2012 y un 27,22% aiio 2013, lo cual indica la prevalencia de altas tasas de natalidad ( a pesar
de observarse una disminucién casi imperceptible entre un periodo y ofro) y por Gltimo, el grupo de
mayores de >64 afos con un 6,35% afio 2012 y un 6,51% afio 2013, mostrando una tendencia al
aumento que posiblemente se relaciona con una mayor esperanza de vida al nacer.

La Tasa General de Fecundidad relaciona el nimero de nacimientos ocurridos en un periodo de tiempo
determinado con el ndmero de mujeres de 15 a 44 afios de edad (edad fértil), dando una vision de
cuantos nifios estdn naciendo por cada mil mujeres capaces de procrear, y como vemos en la tabla
relacionada a continuacién, en el Municipio este indicador presenta una tendencia al descenso a partir
de donde se tienen los datos dejando ver desde el 2012 una tasa del 47,97% que en el 2013 bajo a
43,79%.
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1.10.1.3MUNICIPIO DE TURBANA

En el municipio de Turband la administracién de servicios de salud se realiza a través de la Secretaria
de Salud Municipal y la atencién a los pacientes se presta en el Hospital Local de Turband Gnico
equipamiento en salud con que cuenta el municipio para la atencién de primer nivel.

Al entrar al andlisis de la Mortalidad Neonatal en el contexto del Municipio de Turband, no se puede
establecer si hay variacién entre cada una de las tasas neonatales especificas a saber, la Tasa de
Mortalidad Neonatal Precoz y la Tasa de Mortalidad Neonatal Tardia ya que a la fecha solo se tienen
los datos estadisticos concernientes a la Tasa de Mortalidad Neonatal Precoz que es el componente de
mayor dificultad para su reduccién por ser el periodo mds préximo al nacimiento de la cual se puede
notar la tendencia ascendente a través de los anos, partiendo de que en 2010, afo en el cual se
encontraba en un 4,95 casos por 1000 nacidos vivos, ha aumentado a 5,18 casos por 1000 nacidos
vivos para el afo 2012.

La cobertura en el régimen subsidiado para la poblacién de los niveles 1y 2 del SISBEN es insuficiente,
de un 46.20% o sea poblacién subsidiada de 5.108 para el 2.003, quedando una poblacién pobre
no asegurada de 5.947, como esta poblacién no estd debidamente identificada y focalizada por el
instrumento SISBEN no hay estadisticas de la poblacién atendida con recursos a la demanda, en
urgencia y primer nivel de complejidad.

De las cifras, que ofrece la Secretaria de Educacién del municipio de Turband, es interesante ver que
las matriculas para el afio 2004, decrecieron en un 6.17% con respecto al afio 2.003, principalmente
en el drea urbana donde se pasé de 2.863 alumnos matriculados, en 2.003 a 2.714 para, para el
afo siguiente presentando mayor decrecimiento la Instituciéon Educativa Técnica de Turband y en la
Institucién Educativa Marco Fidel Suarez, de la zona urbana crecié en 24 matriculados; en la zona rural
se presenté decrecimiento en el nimero de matriculas fue del 11.14%, es llamativo ver el exagerado
decrecimiento en la Sede Centro Educativo Lomas de Matunilla, al pasar de 154 matriculados en el
2.003 a 108 en el 2.004, con un decrecimiento del 29.87%.

1.10.1.4MuNICIPIO DE CLEMENCIA

La ESE es una entidad descentralizada del orden departamental, adscrita a la Secretaria de Salud, la
cual tiene como objetivo principal la prestacion de los servicios de promocién de la salud, prevencién
de enfermedades, diagnéstico, tratamiento y rehabilitaciéon de baja complejidad; dicha entidad
funciona a través de Unidades Operativas Locales, que forman su red prestadora de servicios en cinco
municipios de la regién: El déficit de vivienda digna es un problema estructural en el municipio de
Clemencia pues al afio 2005 el 97,8% de los hogares presenta situacién de déficit, el cual se manifiesta
en la existencia de viviendas sin las condiciones bésicas de habitabilidad, salubridad e higiene, propias
para subsistir en un ambiente sano para cada uno de los integrantes de la familia.

El Gobierno Municipal busca impulsar el ejercicio pleno de los derechos de las mujeres en general,
gestionando el cumplimiento y aplicacién de la normatividad nacional e internacional en la materia, y
promoviendo las formas asociativas de economia solidaria, a partir del desarrollo por parte de la
alcaldia, de proyectos empresariales para las mujeres, priorizando proyectos a aquellas mujeres que
son madres cabeza de hogar.

La problemdtica de los servicios pUblicos del municipio radica en la deficiente prestacién de los mismos,
el agua potable no alcanza a llegar a los lugares mds alejados del casco urbano obligando a los
habitantes a abastecerse de los arroyos més cercanos, ya que la cobertura del acueducto es precaria
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alcanzado solo a cubrir el 47.4%12 de la poblacién del cual el 70%13 esté representado en la
cobertura de la cabecera municipal, mientras que en la zona rural es nulo.

1.10.1.5MUNICIPIO DE SANTA ROSA DE LIMA

Segun el plan de desarrollo municipal de santa rosa, basado en el cumplimiento de la resolucién 425
de 2008 del ministerio de la proteccién social, donde se garantizan actividades de promocién de la
salud y la calidad de vida, prevencién del riesgo, recuperacion y superacién de los danos en salud y
vigilancia y gestion del conocimiento, se suscribe el contrato ndmero 002 de 31 de marzo de 2011
para ejecutar el plan de intervenciones colectivas orientado a identificar factores de riesgo y condiciones
actuales de las diferentes poblaciones ( Primera Infancia, madres mejorar las condiciones de salud y
nutricién de la primera infancia Los 21142 habitantes del municipio de santa rosa desde su fundacién
hasta nuestra actualidad, han vivido sin tener la garantia de la prestacién del servicio de agua potable
por medio de la linea de conduccién hasta el interior de la vivienda, esta situacién en el Ultimo
Cuatrienio se ha construido la infraestructura requerida para que el proyecto RLLO04-2007 de
operacién y construccién del sistema de Acueducto de la Linea, brinde el servicio de agua potable a la
comunidad en general, pero aun cuando se cuenta en la cabecera municipal existe més del 75% de
las redes internas para el suministro la comunidad suscite con el suministro de agua potable a través
de carro tanque que se surten en los llenadores dispuestos en la Ciudad de Cartagena.

El municipio carece de la infraestructura necesaria para el cumplimiento del plan nacional de
saneamiento bdsico ya que carece de Alcantarillado , en el afio 2010 se inicié mediante recursos de
un préstamo para la construccién de la primera etapa del alcantarillado, de esta construccién hace
falta la construccion de las lagunas de oxidacién lo que hace de la conexién domiciliaria instalada en
dos sectores del municipio, un foco de atencién por la proliferacién de desechos que se alojan en estas
y que afluyen en la mitad de la calles, esta de una fuente de Alerta Sanitaria.

Recoleccion de Residuos: el proceso de recoleccién de los residuos generados en el municipio es
administrado por ESIPD y operado por la Cooperativa multiactiva del municipio de santa rosa, resulta
insipiente la forma en la cual se opera ya que este proceso de recolecciéon de residuos se realiza de
manera discontinua y en algunos sectores los mds distantes del centro la del municipio no se realiza,
por esta condicién la proliferacién de los basureros satélites en el municipio es constantes sobre todo
los que se ubican en la margen de las vias de acceso a el municipio

1.10.1.6MUNICIPIO DE VILLANUEVA

A partir del afio 2014 las mujeres habitaran en mayor proporcién (50.1%) que los hombres (49.9%),
valores medianamente similares al total nacional (50.6% mujeres y 49,4% hombres, mientras que el
departamento de Bolivar en el afio 2005 contaba con 1.878.993 personas dela cuales 938.190 son
hombres (49.93%) y 940.803 mujeres (50.07%), y se ha proyectado para el afio 2015, una poblacién
de 2.097.086, en las cuales los hombres representan el (55.81%) que corresponde a 1.048.795
hombres y las mujeres el (44.19%) o sea 1.048.29 1mujeres, difieren con las cifras del municipio y del
departamento en donde la proporcién de mujeres serd levemente mayor a la de los hombres, lo que
requiere mayor atencién a ese grupo de la poblacién.

La construccién de la Casa de la Cultura se constituyé en una prioridad, en las mesas de trabajo de
diagnéstico de necesidades en las cuales se conté con la presencia de un nimero significativo de
adolescentes y j6venes del municipio, enfatizando que esta se convertiria en el escenario propicio para
reunir y agrupar las manifestaciones culturales y artisticas de los villanueveros.
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Este servicio es prestado por la empresa Surtigas con alrededor de 680 suscriptores, (30% de la
poblacién) el resto la poblacién cuenta con el servicio de gas combustible en cilindros por camiones,
que son distribuidos por una empresa de Cartagena, que pasa por el municipio con una frecuencia de
dos a tres dias, un 10% utiliza energia eléctrica y el resto de los habitantes utiliza madera (lefa), lo que
ha contribuido al alto grado de deforestacién y al alto indice de enfermedades respiratorias en la
poblacion.

Para esto, el gobierno nacional decreta en el afio 2011 la creacién de la Agencia Nacional de
Superacién de Pobreza Extrema la cual tiene a su cargo la implementacién de la Estrategia Nacional
de Superacién de Pobreza Extrema- Red UNIDOS, antes JUNTOS, a través de la articulacion con
actores publicos y privados y la promocién de la innovacién social

1.10.2 Parametros fisico-bioticos

1.10.2.1CLIMA

A partir de los mapas de los procesos de precipitacién, evapotranspiracién, temperatura, curvas de
nivel, se procederd a construir la clasificacién climdtica segin la metodologia estdndar para Colombia
de Corine-Lang; siendo producto de ello un mapa.

Con los mapas de precipitaciéon y evapotranspiracién se construird el indice de aridez, lo cual se
reflejard en un mapa, segin las orientaciones técnicas del Instituto IDEAM. Con los mapas de
precipitacién, evapotranspiracién y ubicacién geogrdfica de la cuenca se procederd a estimar el
balance hidrico mediante la metodologia de Thornwaite y asi se obtendrd la escorrentia superficial en
valores multianuales, obteniendo el mapa de escorrentia superficial a nivel de Cuenca y subcuencas.
(Ver Tabla 19).

e CP — Estacién climatoldgica principal: tiene datos de precipitacién, evaporacién, temperatura,
humedad, brillo solar, velocidad del viento y direccién.

e PM — Estacién pluviométrica: tiene datos de precipitacion en forma discreta con el pluvidémetro.

e AM - Estaciéon agrometeorolégica: tiene datos de precipitacién, evaporacién, temperatura,
humedad, brillo solar, velocidad del viento y direccién.

e CO - Estacién climatolégica ordinaria: tiene datos de precipitacién, temperatura y humedad
relativa.

e PG - Estacién pluviogrdfica: tiene de precipitacién en forma continua con el pluvidgrafo.

1.10.2.2HIDROLOGIA E HIDROGRAFIA

En caso de la necesidad de estimar la perdida de suelo se explorard la metodologia establecida por la
FAO aplicando el modelo de la USLE.

Indice de Retencién y Regulacién Hidrica (IRH), el cual mide la capacidad de retencién de la humedad
de las cuencas segun la distribucién de las frecuencias acumuladas de los caudales diarios o mensuales.

Teniendo en cuenta que la informacién que existe ya disponible es la cartogréfica se propone que la
primera actividad es delimitar la Cuenca a la escala de trabajo y delimitar las subcuencas de acuerdo
con los lineamientos técnicos del Instituto IDEAM.
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Una vez establecido el limite de la cuenca y subcuencas se llevard a cabo la identificacién de la red
hidrica dentro de la cuenca y subcuencas, al igual que se estimardn las propiedades morfométricas de
la cuenca y subcuencas.

El producto de esta actividad serd un mapa que contiene a escala 1:25.000 el ajuste del limite
geogréfico de la cuenca en ordenacién, la informacién de la red hidrografica existente y las subcuencas
y microcuencas abastecedoras de centros urbanos y centros poblados que hacen parte de la cuenca,
con su respectiva codificacion.

Ademds del mapa se elaborard un documento técnico con la caracterizacién morfométrica a nivel de
cuenca, subcuenca y microcuencas abastecedoras teniendo en cuenta: el drea, perimetro, longitud y
ancho de la cuenca, factor de forma, coeficiente de compacidad, indice de alargamiento, indice de
asimetria, longitud y perfil del cauce principal, curva hipsométrica, elevacién media, pendiente del
cauce y la cuenca y tiempos de concentracion.

De acuerdo con la revisiéon de la base de datos de estaciones hidrolégicas del Instituto IDEAM, en las
tablas siguiente se sefialan las estaciones hidrolégicas que existen en los municipios que estdn dentro y
cerca de la cuenca (a un radio de 25 kilémetros desde el limite de la cuenca), segin la figura 5.

Las estaciones pueden ser:

MET - Meteorolégica
HID — Hidrolégica
HM — Hidrometeorolégica

Las variables meteorolégicas con sus unidades de medida son las siguientes:

P (mm) — Precipitacion

E (mm) — Evaporacién

H (%) — Humedad relativa del aire
B (horas) — Brillo solar

T (°C) — Temperatura

N (octas) — Nubosidad

PR (°C) — Punto de rocio

V (m/s) — Velocidad del viento

V (Norte Sur Oriente Occidente) — Direccién del viento

Con el conjunto de los datos de las series temporales se conforma un periodo homogéneo y comin de
valores de las variables hidrolégicas, con las cuales se realizard la caracterizacién hidrolégica.

Ello obligara a aplicar modelos hidrolégicos que relacionen la lluvia con la escorrentia superficial o a
utilizar datos de otras estaciones hidrolégicas o mediante la interpolacién espacial buscar los valores
en la cuenca de la Ciénaga de La Virgen.

El proceso de precipitacion se estudiard con soporte en los datos de las estaciones meteorolégicas y su
comportamiento se expresard mediante la interpolacién entre los valores de las estaciones existentes en
la cuenca y por fuera de ella.

A partir de los mapas de los procesos de precipitacién, evapotranspiracién, temperatura, curvas de
nivel, se procederd a construir la clasificacién climética segin la metodologia esténdar para Colombia
de Corine-Lang; siendo producto de ello un mapa.
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Figura 3 Ubicacién de estaciones meteorolégicas (MET), hidrolégicas (HID) e
hidrometeorolégicas (HM)
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Con los mapas de precipitacién, evapotranspiracién y ubicaciéon geogréfica de la cuenca se procederd
a estimar el balance hidrico mediante la metodologia de Thornwaite y asi se obtendrd la escorrentia
superficial en valores multianuales (a largo plazo), obteniendo el mapa de escorrentia superficial a nivel
de cuenca y subcuencas.

1.10.2.3GEOLOGIA

Estratigrafia

El drea de estudio se encuentra en la cuenca sedimentaria Sin - San Jacinto, esta se ha formado como
un cinturén plegado en un prisma de acrecién a lo largo de la margen continental de Suramérica
debido a la subduccién de la placa Caribe, este cinturédn plegado se ha desarrollado en el Eoceno y
consiste principalmente de rocas sedimentarias y lajas volcdnicas arrancadas de la placa Caribe. SE
muestra la columna estratigréfica generalizada de la cuenca Sind-San Jacinto, de la cual hace parte el
drea de estudio. En términos generales la geologia regional se encuentra dominada por rocas
sedimentarias del Cenozoico y rocas volcanocldsticas de edad Cretdcica no aflorantes, al oriente del
drea de estudio afloran unidades afectadas por la tecténica y el estilo estructural propio de la cuenca.
En la Figura 5 muestra el mapa geolégico regional.
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Figura 4 Columna estratigrdéfica generalizada de las unidades litoestratigraficas de la
cuenca SinU San Jacinto
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Fuente: Agencia Nacional de Hidrocarburos — A.N.H.-. 2007.
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Figura 5

CONVENCIONES
— it Ciénaga de 13 Virgen

Fuente: Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS).

Tabla 11

Caracteristicas

MNombre

PAZ EQUIDAD

Unidades Geoldgicas del cinturén del SinG presentes en el drea de estudio

Litologia Contactos Espesor Edad Ambiente
Lodolitas grises, rojizas y amarillas per
lteracién, capas deigadas ymedias  |Contacto supsrior discordanta | Elaspesor es varisble ya flotsforma
continuas, lsminacién interna plana parslels| con Is Formacién Ls Pops y por | que =l fallamisnto que Oliocens o
Fmrjona  |yandulosa. Intercalaciones de cuarzoaranitz | 125 Gravas de Retinet, hacia |3 | afecta la unidad puede superion - sfectada por
[E3N1-5tmff | d=grancfiney medic, srises y amarillasen | parte oriental s2 encuentra en | sumentar el espesardelz F =
N ! N Mioceno movimientos
capss medias planas y cunsiformes. Esta contactofallsdacanls | misma, los datos obtenides sty
unidad aflora en el norte del dres de Formacion San Cayetano. variande 1600-2500 m
influencia.
Unidad conformada por lodolitas gris El contacto superiar es
oscurss, clarasy negrss conoxidacion | discordante con |s Formacicn | Se estima en por lo menos
Fm Bayunca amarillents, capas delgadasy medias, La Popa v con Is Formacién  |500 m, sunque pusde variar| Miccano medic]
[NIN2-Sctm} | laminacién internz ondulesa. Asuvez, posee | Arroyo Grande; mientras queel|  debido al fallamientoy Fliocena Zenzs de mareas
intercalaciones de cusrzearenita, sris clare contacto inferiar e plegsmiento que poses.
&n capas delgadas desconocido.
Descripeidn Esti conformada per calizas arrecifales Ls unidad se aprecia Plataforma
tompactas, cristalinss y arenosas de color discordants sobre la submarina con una
FmLsPops (Q1-| amarilloclare, coralinas, con conchasde | Formacién Arjona.Eltecho | Espesorvariableentre 20— | Fleistocene | pendientz muy
smf? moluscos, masivas 3 ligeramente esté suprayacide por los 100m. inferior, | susvey pordebajo
estratificadas. Ests unidad sflors sl norte del | depésitos aluviales y marinos del nivel de base de
irea de influencis del proyecto. recientes a5 olas
Esta conformada por gravas de cuarzo, chert
negro, recasvalcénicas, neises y limolitas,
&n capas muy sruesas, cunsiformes, con
estratificacion en artess y macizss, con Fluvial,
Srovas 4 intercalaciones de arenitas cuarzesas 3 La unidad repesa posiblementz

Rotinet [Q1-8c)®

subliticas, de granofino a medio,
deleznables, en capas cuneiformes delgadas
y gruesas, con estratificacion cruzada. La
interestratificacién de lasgravasy las
arenitas es gradual. Esta unidad aflora al
norte del drea de influencia del proyecto.

discordantemente sobre Ia
Formacion San Cayetano.

Alrededorde 70 m. Pleistoceno

relacionade con
paleocursos del rio
Magdalens

Fuente: Tomado y Modificado del Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS). 2001
1 ANDERSON en 1926 (en De Porta et al; 1974
2 Aparece en la literatura en 1968 en una publicacién de GERMERAAD, HOPPING & MOLLER (en DE PORTA ET
AL;  1974). Esta  unidad aflora ol norte del drea de influencia  del  proyecto.
3 ANDERSON, 1926 (en De Porta et al; 1974)
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Para describir las unidades presentes en el drea de estudio se clasificardn por unidades pertenecientes
al Cinturén del Sind, unidades pertenecientes al Cinturén de San Jacinto y Depésitos cuaternarios:

Cinturon del Sinu
En el cinturén de Siné afloran unidades que van desde el Paleégeno al cuaternario, las Formaciones
encontradas en el drea de estudio se describen a continuaciéon de més antigua a mds reciente en la

tabla 20:

Cinturdn de San Jacinto
En el cinturén de San Jacinto Afloran unidades que van desde el cretdcico a la actualidad, en el drea
de estudio solo aflora la Formacién San Cayetano.

Depositos Cuaternarios
Tanto en el Cinturén del Sind como en el Cinturédn de San Jacinto afloran depésitos cuaternarios, estos
estén descritos en la tabla 21.

Geologia estructural

En el 4rea de estudio existen varios elementos estructurales regionales, los cuales conforman un
mosaico de bloques con caracteristicas propias. Los elementos estructurales mayores son el Cinturdn
de San Jacinto en el sector oriental y el Cinturén del Sind al occidente, separados por el lineamiento
del Sin0 (DUQUE- CARO, 1980 en INGEOMINAS, 2001). Asi mismo, estos se subdividen en bloques
tecténicos de acuerdo con sus caracteristicas estructurales. En el Cinturén de San Jacinto se encuentran
los blogues tecténicos de Luruaco, El Carmen y Sincelejo; en el Cinturén del Sind se ubican los bloques
tecténicos de Turbaco y Cartagena (REYES & CLAVIJO, 1996 en INGEOMINAS, 2001). A continuacién
se describen los blogques estructurales que hacen parte del corredor seleccionado.

Estilo estructural del cinturén de San Jacinto

Se presenta la parte occidental del Cinturédn de San Jacinto, el cual estd limitado por la Falla Villanueva-
El Totumo, que corresponde con el lineamiento del Sind (DUQUE-CARO, 1980 en INGEOMINAS,
2001). De acuerdo con REYES & CLAVIJO, 1996 en INGEOMINAS, 2001, al sureste aflora el sector
occidental del bloque tecténico de El Carmen y al noreste y oriente aflora el blogue tecténico de
Luruaco.

Blogue tecténico de El Carmen

El Bloque Tecténico de El Carmen hace parte del Anticlinorio de San Jacinto en el cinturén fragmentado
de San Jacinto (DUQUE-CARO, 1980 en INGEOMINAS, 2001). En el drea aparece solo la parte
occidental, limitada por el lineamiento del SinG que estd representado en el drea por la Falla
Villanueva-El Totumo, que presenta una orientaciéon general N30°E y su alineamiento corta el corredor
al norte del Canal del Digue. La topografia es la mds abrupta del drea, debido a la dureza de las rocas
arenosas que la forman, que corresponden a las formaciones San Cayetano y Maco.

Estd caracterizado por la presencia de un fallamiento inverso de vergencia oeste, con un rumbo general
N30°E, causante de la repeticién de la secuencia litoestratigréfica, principalmente en la Formacién San
Cayetano; ocurre también plegamiento subordinado al fallamiento, como es el caso del plegamiento
de Arroyo Hondo, donde el sinclinal y el anticlinal se han formado por arrastre de la Falla de Bonga, y
el Sinclinal de Palenque representa un cierre limitado por las fallas de El Limén y Maria la Baja. Es
importante anotar que estas estructuras se mencionan ya que son importantes para el entendimiento
de la geogénesis, pero no estén presentes al interior del drea objeto de estudio.
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Blogue Tectonico de Luruvaco

El Blogue Tecténico de Luruaco corresponde con el Anticlinorio de Luruaco (BUENO, 1970; DUQUE-
CARQO, 1973 en INGEOMINAS, 2001). Es el elemento estructural mdés noroeste del Cinturén fragmento
de San Jacinto (DUQUE-CARO, 1980 en INGEOMINAS, 2001), con un tren N30°E que se extiende
por la parte central, entre el Bloque de Turbaco al oeste y la depresién del Dique al este. Estd constituido
por rocas altamente deformadas de las formaciones San Cayetano y Pendales (no aflorante al interior
del drea de estudio). La alta densidad de fallas refleja la gran actividad tecténica en el borde occidental
del Cinturén de San Jacinto, donde las rocas han tenido un comportamiento esencialmente fragil y no
se favorecié la formacién de pliegues, salvo algunos pliegues de afloramiento e inversiones de estrato,
cerca de las fallas.

Estilo estructural del cinturén del Sinu

Blogue Tectonico de Turbaco

El Bloque Tecténico de Turbaco comprende el sector occidental del drea, inmediatamente al occidente
del Bloque Tecténico de Luruaco y hace parte del Cinturén del Sind (DUQUE- CARO, 1984 en
INGEOMINAS, 2001). Presenta un tren estructural N4Q°E y se extiende por el borde costero y la regién
de Turband, Arjona y Turbaco; al sur es interrumpido por la depresién del Digue.

Estd conformado por rocas de ambiente marino somero y hemipeldgicos del Oligoceno al Reciente; se
diferencia litolégicamente del Blogue Tecténico de Luruaco, en que este Gltimo estd conformado por
rocas turbiditicas. Estructuralmente, el limite con el Bloque Tecténico de Luruaco, regionalmente, ha
sido considerado el lineamiento del Sing, que en esta drea estaria representado por la Falla de
Villanueva — El Totumo. La deformacién de las rocas es mds evidente, cuan mds antiguas son; asf, en
el &rea de Arjona el fallamiento es grande en la Formacién Arjona (E3NTa) y en Pasacaballos se
encuentra fallamiento y plegamiento pronunciado en la Formacién Bayunca (N2gb) (Mioceno —
Plioceno), en tanto que en la isla Bard y Turbaco las rocas de la Formacién La Popa (Qllp)
(Pleistoceno), se encontraron casi completamente sanas; sélo se vislumbra la presencia de un
plegamiento estrecho y de corta extensién; sin embargo, en el borde costero en cercanias del caserio
de Albornoz las rocas pleistocénicas si estén deformadas y afectadas por fallamiento y por procesos
diapiricos como el volcan de lodo de Ternera.

1.10.2.4HIDROGEOLOGIA

La cuenca de la Ciénaga de la Virgen mantiene una disponibilidad de agua pobre debido a la litologia
principalmente fina de la mayor parte de los acuiferos de la zona, y a la discontinuidad de los mismos,
el estudio nacional de aguas de 2014, construido por el IDEAM contiene la caracterizacién de dos
acufferos para esta zona: Turbaco y Arroyo Grande, a contfinuacién las fichas de os acuiferos
mencionados.
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Figura 6 Sistema acuifero de Turbaco
SAC1.3 SISTEMA ACUIFERO ARROYO GRANDE

Datos basicos Caracteristicas hidrolégicas "
Area hidrografica AH1 Caribe Fuente/Zona de Zonas de aloramiento de |os acuiferos Arroyo
Zona hidrografica ZHA12 - Caribe litoral recarga Grande y Unidad detritica de la Popa'®
Provincia hidrogeoldgica PC1 Sind - San Jacinto
Superficie 234 km” (aprox) Recarga estimada 150 mm/afio
No de municipios que abarca 1 Reservas calculadas 1480 Millones de m”
No. Pazos inventariados'" 31 Reservas explotables NRI Millones de m"
No. Aljibes inventariados'"’ 24 Demanda calculada NRI Millones de m/aiio
No. Manantiales inventariados'”” ~ NRI
CAR de gestidn CARDIQUE

~~—

Condicion puntos de agua (pozos)
Productivos "
pism ks cts Reserva
Abandonados =
Inactivos
Monitoreo  m—

0 5 10 15 20 25 30 35 40

Caracteristicas hidrogeolégicas ¢ Hidroquimica e isotopia &
Acuifero costero de tipo libre a confinado, multicapa, su espesor varia entre 20 y| Tipo de agua
100 m y ésta conformado por cinco unidades:

Zona central Bicarbonatada sodica
Acuifero Cuaternario (ac). Conformada por sedimentos Cuaternarios| Zona cercana a costa Bicarbonatada clorurada-célcica
pert ientes a los Depositos Aluviales-Terraza y olros cuerpos de caracter,
local como son Depésitos Aluviales. Acuifero de extension local, discontinuo en
toda la zona donde aflora, ido por sedimentos no lidad:

Acuifero Arroyo Grande (aT). Se cormelaci con los sedimentos de la
Formacién Arroyo Grande de edad Cuaternario. Es un acuifero regional de
extension continua, en depdsitos granulares que pueden presentar variaciones
laterales a materiales mas finos que afectan el rendimiento del acuifero. Su
principal zona de recarga se encuentra en las pequefias elevaciones que lo
rodean y a través de los cauces superficiales durante las épocas de lluvias. La|Redes de monitoreo m
descarga natural ocurre mediante flujos regionales hacia el mar. El agua es

utilizada fundk | para abastecimi pablico,

Calidad (No. Pozos) NRI

Acuifero Unidad Detritica Del Popa (acH). Se correlaciona con las| Piezometria (No. Pozos) NRI

sedimentitas de la Unidad Detritica del Popa de edad Terciario Superior. Es un

acuifero de extension local continuo en rocas sedimentarias de granulometria 2 . 1)
4 Z Parametros monitoreados

fina a media, poco cementadas. La principal fuente de recarga del agua H

subterranea es el agua lluvia infiltrada directamente a través de las fracturas y P

oquedades. Conductividad especifica

Bicarbonatos
Cloruros
Nitratos
Hierro

Frecuencia: Campafias puntuales

Fuentes: (1) CARDIQUE, 1999 (2) INGEOMINAS, 2003d
NRI: No registra informacion
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Sistema acuifero Arroyo Grande

SAC1.4 SISTEMA ACUIFERO TURBACO

Datos basicos

Caracteristicas hidrologicas (00

AH1 Caribe
ZH29 Bajo Magdalena
PC1 Sinu - San Jacinto

Area hidrografica
Zona hidrografica
Provincia hidrogeoldgica

Superficie 148 km” (aprox)
No de municipios que abarca 2

No. Pozos inventariados' "’ 8

No. Aljibes inventariados'" 17

No. Manantiales inventariados'’ 18

CAR de gestion CARDIQUE

Fuente/Zona de AC- Popa la principal fuente de recarga del agual
subterranea es el agua lluvia infiltrada directamente a través|

[EEaee de las fracturas y oquedades. Principales areas de recarga:
Cerros de Coloncito y Campania.
Depoésitos cuaternarios reclentes. Recarga directa por|
agua lluvia.
Recarga estimada '’ 422512  mmiafio
Reservas calculadas NRI Millones de m’
Reservas explotables NRI Millones de m’
Demanda calculada NRI Millones de m*/afio

Ju Tt —urty Turb 26
] -

-
au o I

Caracteristicas hidrogeolégicas "

Hidroquimica e Isotopia @

El sistema acuifero presenta las unidades hidrogeolégicas descritas
a continuacion:

Acuifero de la Popa. Ubicado en la zona costera del mar Caribe
hacia el noroccidente del departamento del Atlantico y en la region
centro-occidental del departamento de Bolivar, esta representado por
la Formacion Popa. El acuifero somero es de tipo libre con algunos
confinamientos locales, de porosidad secundaria, se considera un
acuifero de buena productividad. La descarga natural se efectua
mediante manantiales de fracturas con caudales entre 1 y 4 I/s y
algunos pozos.

Depdsitos cuaternarios recientes (Acuifero Rotinet). Aflora en Ia
region correspondiente a los departamentos de Atlantico y Bolivar,
en forma de parches aislados de extensiones reducidas, ubicados en
inmediaciones de las ciénagas del Guajaro, Luruaco, Tocagua y
Totumo, por lo que se infiere sean el producto de la depositacion de
un antiguo brazo del Rio Magdalena. En general es un acuifero libre
multicapa, las capas se encuentran en posicion horizontal. De!
granulometria gruesa y poco compacta, es un acuifero de alta

Tipo de agua
Ac. De la Popa - Alejado de la linea de costa, contiene agua de tipo|
bicarbonatada célcica, con la tendencia @
enriquecerse en profundidad en estos iones.
- Afloramientos cerca a la costa, el
subterranea es clorurada sodica

agua

El acuifero presenta contaminacion del agua
subterranea por mala disposicion de aguas serividas
y residuos solidos, moderadamente por encima de
los niveles admisibles para consumo humano.

Fisicoquimica

productividad.

|Redes de monitoreo "
Calidad (No. Pozos) NRI
Piezometria (No. Pozos) NRI
Parametros monitoreados NRI
Frecuencia: NRI

Fuentes: (1)CARDIQUE, 2006 (2) INGEOMINAS, 2003d

INRI: No registra informacion
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1.10.2.5FAUNA Y FLORA

Flora

Dentro de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen, estos bosques han sido fuertemente intervenidos por
las actividades agricolas y ganaderas, pues grandes extensiones de ellos han sido arrasados para el
establecimiento de potreros como ocurre en la regién noroccidente de la cuenca vy, el establecimiento
de cultivos especialmente en la parte central de la cuenca.

Es critico debido principalmente a la actividad antrépica que se desarrolla en la cuenca, en la mayor
parte de las dreas no se conservan fragmentos de vegetacién natural por el acelerado proceso de
deforestacion que vive la regién, los bosques naturales han desaparecido casi por completo.

La tala masiva en las partes altas y a lo largo de los cursos de los arroyos provoca un efecto negativo
sobre la ciénaga debido a la alta sedimentacién como producto de la erosién del suelo por la baja
cobertura vegetal.

No obstante, dentro de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen, la zona de vida que mayor cobertura
presenta y que se encuentra mejor conservada es el bosque seco Tropical (bs-T) y las pocas zonas
boscosas que aln existen guardan caracteristicas relictuales y constituyen una importante drea de
refugio para muchas especies animales, sin embargo, estos relictos han sido objeto de una intensa
transformacién por la tala para la extraccién de lefia y la deforestacién para la implementacion de
potreros y cultivos.

Fauna

De acuerdo con lo encontrado en los estudios realizados hasta el momento, en lo referente a la
diversidad faunistica de en el drea de la ciénaga de la virgen, se puede decir que esta varia en funcién
de la calidad y cantidad de hdbitats presentes en la zona.

Por otro lado, dentro de las especies mayormente afectadas por el comercio ilegal, sin seguir
temporadas anuales se encuentran: babilla (Caimdn crocodilus fuscus) y neonatos de iguana (Iguana
iguana), boa (Boa constrictor) y lobo pollero (Tupinambis sp.), las cuales son buscadas por sus pieles
principalmente; la ilegalidad del trafico de estos productos no solo afecta las poblaciones silvestres,
sino también las granjas legales de produccién de estas especies ya establecidas dentro de la
jurisdicciéon de la corporacion.

Ecosistemas

En el drea se han identificado diferentes tipos de ecosistemas, muchos de los cuales representan gran
importancia para la diversidad faunistica gracias a la variedad de hdébitats que ofrecen; dentro de los
mds representativos estdn: humedales (ciénaga, sistemas |6ticos y lenticos dulceacuicolas y salobres),
manglares y bosque seco (CARDIQUE 2006).

Segun lo encontrado en estudios previos realizados en el drea de la cuenca, se afirma que la principal
amenaza hacia los ecosistemas alli presentes es la construccién de asentamientos humanos sin medidas
adecuadas; impactos relacionados con esta actividad como rellenos para la construcciéon de
urbanizaciones, vertimiento de aguas servidas y residuos sélidos, han ocasionado afectaciones como
reducciéon de la franja de manglar, deterioro y pérdida de coberturas, ademds de afectacién visual y
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funcionamiento de los ecosistemas y sus componentes (CARDIQUE 2003; CARDIQUE y Conservacién
Internacional Colombia, 2004).

Aunado a lo anferior, estdn las alteraciones hidrolégicas que ha sufrido la ciénaga; debido a la
captacién de agua para actividades agricolas y otras alteraciones relacionadas con urbanizacién y
variacién del paisaje, han ocasionado un desequilibrio en los procesos hidrolégicos naturales de este

cuerpo de agua, evitando asi que llegue suficiente agua dulce y provocando la salinizacién de la misma
(CARDIQUE 2007).

1.10.2.6CALIDAD DEL AGUA Y SANEAMIENTO BASICO

Los documentos consultados presentan informacién que de manera general, nombran las causas de la
contaminacién del Agua, tales como la carencia de Alcantarillado, mineria, falta de sitios de disposicién
entre otros, sin embargo, los documentos consultados no contienen informacién cuantitativa que
permita establecer el grado de contaminaciéon de acuerdo a los indicadores que establece la
metodologia del estudio nacional del Agua.

Es necesario contar con el acceso de la informacién referente a la caracterizacién fisico - quimica, de
las fuentes de agua, tomadas ya sea por parte de la Corporacién Auténoma Regional, los prestadores
de Servicios Publicos, asi como de otfros usuarios de las fuentes como receptores de vertimientos
(comerciales, Industriales, Mineria), de igual forma, es necesario contar con la informacién
georreferenciada de los puntos de la red de monitoreo de calidad de agua, puntos de vertimiento
autorizados y no autorizados, objetivos de calidad de las fuentes receptoras, asi como la evaluacién de
las cargas contaminantes determinadas en los planes de Saneamiento y Manejo de Vertimientos.

Las solicitudes de informacién a las diferentes fuentes de informacién no fueron respondidas con la
premura necesaria, por esta razén no es posible ahondar en un mejor andlisis sobre la temdtica de
calidad de aguas.

1.10.3 Anadlisis situacional de elementos cartograficos

Inicialmente el limite de la Cuenca se desconocia y por parte de la corporacién no se tenia claro, para
la definicién preliminar de dicho limite se empled la informacién de cuencas de Colombia de la cuenca
1206 Arroyos directos al Caribe y con el servicio web de Aguas mi derecho mi deber del Ministerio de
Ambiente se dividié la subzona hidrogrdfica, para verificar el nivel | 1206-01 Ciénaga de la Virgen.
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Figura 8 Topénimos de drenajes dentro de la cuenca.

OCEANO
ATLANTICO

s

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Se georreferencié esta informacién y se digitalizo la subzona de la cuenca 1206.

La informacién secundaria de cartografia y SIG se tiene la Geodatabase a escala 1:25.000 de las
planchas del IGAC, suministradas por la Corporacién Auténoma Regional del Canal del Digue
CARDIQUE, dicha informacién presenta algunos imprevistos o falencias a considerar:

Los datos geoespaciales no contienen metadatos, por lo tanto no es posible saber con claridad el
alcance de los atributos de esta informacién

Para la cartografia base se seleccionaron las feature class, que permitan la ubicacién, representacion
y visualizacién de temdticas de interés para el desarrollo de la POMCA. Como superficies de agua,
relieve, vias y lugares (construcciones).

Las superficies de agua presentan gran falencia en los topénimos, los nombres de estos son escasos en
comparacién con el volumen de drenajes existentes y no permiten referenciar e identificar las zonas y
cuerpos de agua pertenecientes a la Cuenca.
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Figura 9 Cuenca 1206-01 Arroyos Directos al Caribe Sur Clenago de La Virgen
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Fuente: Ministerio del Medio Ambiente y desarrollo sostenible

Por otro lado para realizar productos posteriores como un andlisis multitemporal del drea de la Cuenca
se debe adquirir imdgenes de satélites tomadas antes, durante y después del fenémeno de la nifia
2010-2011, para percibir los efectos que tuvo este hecho en el drea de la Cuenca Arroyos al Caribe
Sur Ciénaga de la Virgen.
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1.10.4 Andlisis de la gestion del riesgo en la fase de aprestamiento
Antecedentes Histéricos

Para la identificacion de antecedentes y eventos histéricos de la Cuenca, se consultaron bases de datos
de varias fuentes como el Plan de ordenamiento territorial — POT de Cartagena, la oficina Distrital para
la gestion del riesgo, Parque Natural Corales del Rosario y San Bernardo, La UNGRD y Deslnventar,
entre otros.

Teniendo en cuenta la informacién recopilada se concluye que en el drea de estudio se presentan varios
fenémenos naturales a tener en cuenta:

e Inundaciones

o Movimientos en masa y procesos erosivos
e Sismica

e Diapirismo de lodo

e Erosién de la linea de costa

Con base en el POT de Cartagena y con los datos de la Oficina Distrital para la Gestién del Riesgo,
los desastres, emergencias y accidentes que se recuerdan en los Gltimos afios se presentan en la Figura

1.10.4.1INUNDACIONES

Las inundaciones, definidas como “1) el desbordamiento del agua fuera de los confines normales de
un rio o cualquier masa de agua”, o 2) “la acumulacién de agua procedente de drenajes en zonas que
normalmente no se encuentran anegadas” (WMO, 2012), pueden ser el resultado del desbordamiento
de un cauce, el ascenso temporal del nivel del rio, lago o el mar, la rotura de presas y los efectos de
los tsunamis sobre las costas. Estas hacen parte de la dindmica del agua sobre la supericie terrestre y
desempenan un papel importante en la regulacién de los sistemas hidricos (IDEAM, MINAMBIENTE).

Figura 10 Tipo de eventos reportados y porcentaje para Cartagena D.T.C.

51

Inundacion : 65 (22.3%)
Incendio : 51 (17.5%)
Deslizamiento : 29 (10.0%6)
Vendaval : 26 (8.9%)
Marejada : 22 (7.6%b)
Biologico : 17 (5.896)
Contaminacion : 13 (4.59%)
Intoxicacion : 12 (4.196)
Colapso estructural : 10 (3.490)
Tempestad . 9 (3.19)
Sequia: 8 (2.7%)

Explosion : 7 (2.49%)

Lluvias : 6 (2.196)

Tormenta eléctrica : S (1.796)
Avenida torrencial : 2 (0.79%)
Huracan : 2 (0.79)

Incendio forestal : 2 (0.79%)
Escape : 2 (0.796)

Actividad volcanica : 1 (0.3%96)
Ola de calor : 1 (0.396)
Accidente : 1 (0.39%6)
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
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El drea de estudio presenta inundaciones periédicas debido a la influencia de los cuerpos de agua
como el Mar, ciénagas, rios y arroyos que en época de lluvia presentan desbordamientos.

Las causas mds importantes en la generacién de inundaciones en el distrito son: La extraccién de
materiales de fondo de los cauces, la modificacién de la topografia de la corriente, la construccién de
estructuras dentro del cauce, invasion de las orillas o zonas de retiro, los vertimientos de aguas

residuales, los cambios hidrolégicos debidos a los procesos de urbanizacién, la deforestacion de las
cuencas, el aumento en el nivel de las mareas, cotas y niveles de las calles, acumulacién de basuras y
escombros, sedimentacién por aporte de material de las cuencas y la falta de mantenimiento de canales
y cauces (Plan distrital de gestién del riesgo Cartagena de India, 2013).

En general las dreas inundables del distrito corresponden a las zonas bajas de llanuras intermareales a
orillas del mar o a orillas de los cuerpos de agua internos, asi como las partes bajas alrededor de los
diferentes canales y drenajes, sectores que se encuentran expuestos a los cambios en el nivel de las
aguas por multiples causas: Oleaje, vientos, mares de leva, mareas, asi como por el desborde de
canales de drenaje y de cauces naturales por lluvias intensas (Plan distrital de gestion del riesgo
Cartagena de India, 2013).

En la Ciudad de Cartagena se presentan Inundaciones por Mar de Leva, El fenémeno conocido como
mar de leva, consiste en el aumento anormal de la altura del oleaje, debido
a condiciones océano-atmosféricas adversas por el paso de sistemas atmosféricos de mal tiempo (bajas
presiones), que empujan las aguas ocednicas hacia la costa, causando oleaje fuerte, el tamafo de las
olas formadas depende de la velocidad y el tiempo que persiste la misma velocidad del viento (Tomado
del Plan distrital de gestién del riesgo Cartagena de India, 2013)Anualmente se presentan inundaciones
en la ciudad de Cartagena originadas por el fenémeno de mar de leva, este fenémeno se constituye
en un riesgo debido a la situacién del distrito, especialmente en los barrios alrededor de la Ciénaga de
La Virgen y en los barrios El Laguito, Castillogrande, Bocagrande, Centro (sector amurallado), El
Cabrero, Marbella, Crespo, los corregimientos costeros y toda la parte insular (Tomado del Plan distrital
de gestién del riesgo Cartagena de India, 2013).

En el Estudio Nacional del Agua del IDEAM se habla de Amenaza por inundaciones en todo el territorio
colombiano, para periodos de retorno de 2,33 afos y 20 afos.
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Figura 11 Amenaza de inundaciéon para periodo de retorno. Tr = 2,33 anos
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1.10.4.2MOVIMIENTOS EN MASA Y PROCESOS EROSIVOS

En el drea de estudio se presentan movimientos en masa y procesos erosivos, las causas y efectos de
los mismos se presentan a continuacién:

Tabla 12 Movimientos en Masa y procesos erosivos en la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

AMENAZAS CAUSAS EFECTOS

Deslizamientos

de tierra
Remocién En Sepultamiento de viviendas y poblaciones, taponamiento de vias y destruccién de infraestructura,
Masa Avalanchas como acueducto, puentes, efc.

Caidas de roca

Naturales Degradacién de los suelos, perdida de fertilidad, aumento de la lixiviacién en épocas lluviosas,
pérdida de la retencién de las aguas, ocasionando que muchos arroyos y quebradas no tengan agua

Erosién . , . . .
Antropi en los perfodos secos, en tanto que en épocas de lluvias, las capas de materia orgdnica expuestas
ntrépicas )
al impacto de estas, sean arrastradas.

Fuente: Adaptado del Plan Departamental de la Gestién del Riesgo, PNUD 2012

Del Mapa por movimientos en masa del Servicio geolégico Colombiano (antiguo INGEOMINAS), en
el drea de estudio se presenta una amenaza por movimientos en masa bajo para la zona de menor
pendiente (ciénaga y depdsitos aluviales y marinos) y una amenaza por movimientos en masa
intermedia para las zonas de mayor pendiente en el sur y oriente del drea de estudio.

Figura 13 Mapa por movimientos en masa del area de Ciénaga de la Virgen.
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Fuente: Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS).
1.10.4.3SiSMICA

La historia del pafs registra mds de un centenar de sismos destructores, ubicados principalmente en la
regién andina, el piedemonte oriental de la Cordillera Oriental y el Océano Pacifico, y con menor
frecuencia en el Caribe (Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS)).
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El mapa de amenaza sismica representa un modelo probabilistico para el movimiento del terreno que
podria esperarse por la ocurrencia de sismos en Colombia. El movimiento del terreno se calcula en
términos de aceleracién horizontal méxima en roca (PGA), y se estima para probabilidades del 2%,
10% o 50% de ser sobrepasado en un tiempo de 50 afios, tiempo estimado de vida Util de una
construcciéon corriente. Estas probabilidades se asocian con la frecuencia de ocurrencia (o periodo de
retorno) de los sismos potencialmente destructores: de ocurrencia excepcional (periodo de retorno de
2475 anos), frecuentes (periodo de retorno de 475 afos) o muy frecuentes (periodo de retorno de 75
anos) (Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS)).

Para el drea de estudio el Servicio Geoldgico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS) define la amenaza
sismica como baija.

1.10.4.4DIAPIRISMO DE LODO

Uno de los fenémenos caracteristicos de la regién corresponde al fenémeno del diapirismo de lodos,
que se manifiesta con la deformacién del terreno y particularmente con la presencia de los llamados
“Volcanes de lodo”, tanto en zona continental como en plataforma continental cercana (Servicio

Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS)).

Este fenédmeno ademds de definir en gran medida la conformacién morfolégica de la regién, incide en
la dindmica costera del drea, generando la concentracién local tanto de procesos erosivos como de
subsidencia en zonas de linea de costa. Aunque las manifestaciones de diapirismo de lodos
superficiales, se muestran cotidianamente con una dindmica relativamente calmada, esporddicamente
cada20 o 30 afos se presentan erupciones violentas de lodo, que contribuyen a la formacién de los
“volcanes de lodo”, constituyéndose en una amenaza geoldgica para la vivienda e infraestructura
localizada en o en cercanias de estas estructuras geoldgicas (Servicio Geoldgico Colombiano (Antiguo

INGEOMINAS)).

Figura 14 Mapa de geomorfolégico Anden Caribe en el POMCA de la ciénaga de la
Virgen

CONVENCIONES

p=—Limite Ciénaga de la Virgen

Fuente: Servicio Geolégico Colombiano (Antiguo INGEOMINAS).

Las manifestaciones de diapirismo de lodos son de comin ocurrencia en el llamado Cinturén del Sing,
provincia geomorfolégica y geoldgica que se extiende desde el golfo de Urabd hasta Barranquilla,
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cubriendo tanto zonas continentales como de plataforma y talud continentales (Servicio Geolégico
Colombiano (Antiguo INGEOMINAS)).

El estudio usado como base tiene cobertura en un 65% del drea de interés.

En el Plan distrital de gestién del riesgo Cartagena de India, 2013, se consigna la informacién de los
sitios identificados con vulcanismo de lodo, asi como el nivel de riesgo estimado.

1.10.4.5EROSION DE LA LINEA DE COSTA

En el drea de estudio la linea de costa presenta cambios permanentes gracias a la dinémica del oleaje,
es asf que existen procesos de erosién y sedimentaciéon que pueden afectar a las poblaciones aledafas.

La erosién costera o erosién litoral, implica la pérdida de los terrenos ubicados en la zona de encuentro
entre el continente y el mar. Esta franja de terrenos puede tomarse como la parte mds externa de la
costa, e incluye también la plataforma marina somera, que abarca los fondos marinos hasta la
profundidad de 10 metros (Tomado del Plan distrital de gestién del riesgo Cartagena de India, 2013).

De acuerdo con el Diagndéstico de la Erosién en la Zona Costera del Caribe Colombiano del Instituto
de Investigaciones Marinas y Costeras “José Benito Vives de Andréis” —-INVEMAR- (2008), los sectores
en los que se manifiesta de forma critica este fenédmeno son (Tomado del Plan distrital de gestién del
riesgo Cartagena de India, 2013).

e Sector Galerazamba (municipio de Santa Catalina) — Punta Canoa (distrito de Cartagena de
Indias): Este sector se caracteriza por una alternancia de franjas de acrecién (acumulacién) y
erosion fuertes. Los acantilados en Punta de Piedra y Punta Canoas presentan desprendimientos
de bloques y socavacién de la pata del talud por parte del oleaje, mientras que la erosién en
algunos sectores de playa esté representada por pendientes fuertes y pequefios escarpes de
tormenta. Los procesos costeros contribuyeron, sin embargo, a la formacién del témbolo de
isla Cascajo y de las flechas litorales arenosas de Galerazamba, Punta de Piedra y Punta
Canoas, las que recientemente se han visto afectadas por la erosién (LONIN Y GIRALDO,
1996, en INVEMAR, 2008).

e Sector Punta Canoa — El Morrito: En esta parte, zonas acantiladas alternan con barras (La
Boquilla) y flechas litorales (Punta Canoa). Al sur de Punta Canoa, en Manzanillo del Mar, la
erosién ha producido histéricamente el retroceso costero y cabe destacar que la extraccién de
china ha contribuido parcialmente con este proceso. En los Morros y las playas ubicadas entre
ellos la erosién es activa a pesar que la presencia de china favorece su estabilidad durante una
época del afo. Por su parte, Punta Giganta y Manzanillo del Mar se registran como zonas de
erosién hidrica (LONI,N Y GIRALDO, 1996, en INVEMAR, 2008).

e Sector Punta Santo Domingo — Bocagrande: Se observa una zona de rompimiento fuerte que
sigue la direccién de la costa, al parecer provocada por un bajo que indica la presencia de
una flecha litoral adn sumergida (LONIN Y GIRALDO, 1996, en INVEMAR, 2008). Las playas
de Crespo y Bocagrande son de alta erosién, a pesar de todas las estructuras de proteccién
que se han colocado. En su parte distal, el oleaje refracta alrededor de la punta de El Laguito
y Castillogrande, en donde se han reportado procesos de erosién fuertes.

e Aunque en la bahia de Cartagena no se registran procesos erosivos fuertes, existe sin embargo
propensién a la erosién moderada en el drea de Mamonal. Frente a la desembocadura del
Canal del Dique, en Pasacaballos, se desarrolla por el contrario un pequefio delta de tipo fluvial
que forma dos barras, actualmente vegetadas, a ambos lados de la boca.

CONSORCIO POMCA 2014 052 o ) INAVBIENTE '
Calle 127b #46-92 — o/
Bogotda D.C. - Colombia FOndO L.-] EN"\ICO SH »

Teléfono:3153802839 121+ LONJACUN
Correo electrénico: info@eninco.com.co* AdaptaC|on Consorcio POMCA 2014 052 CARDIQUE MINHACIENDA

Pégina4‘ 7



TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

e La Isla de Bari registra procesos de erosién en el lado que enfila hacia el mar abierto y que
afecta las terrazas coralinas asi como el drea mds estrecha de la isla localizada
aproximadamente en el centro.

e La bahia de Barbacoas no registra procesos de erosion sino de sedimentacién, con formacién
de dos deltas a la salida de los cafos Lequerica y Matunilla que provienen del Canal del Dique.

e laisla de Tierrabomba presenta hacia el mar litoral abrupto conformado por calizas arrecifales
en donde se presentan procesos de erosién altos y cavernas. Del lado de la bahia, la costa,
baja y cenagosa, se halla colonizada por manglares y en ella no se aprecian procesos erosivos.
Son especialmente sensibles a la erosion el sector del Cafio y el de Punta Gigante (INVEMAR,
2006a, en INVEMAR, 2008).

Casi toda la zona costera del departamento de Bolivar le corresponde al distrito de Cartagena, en ella,
los dreas reportadas como criticas son costas bajas con geoformas de playas y barras, ocupacion
urbana y zona turistica caracterizada por la presencia de multiples obras de proteccién contra la erosiéon
causada por el fuerte embate de las olas. Poblaciones menores, como las de Cafos del Oro, Punta
Gigante y Manzanillo del Mar, se hallan completamente desprotegidas y expuestas por lo tanto al
oleaje, el cual ha producido un retroceso importante de la linea de costa (INVEMAR, 2006a, en
INVEMAR, 2008) (Tomado del Plan distrital de gestién del riesgo Cartagena de India, 2013).

De la figura se concluye que en el drea de estudio predomina la erosién costera, principalmente en la
ciudad de Cartagena, hacia Manzanillo se presenta acrecimiento.

Del Atlas de andlisis de la variacién de la linea de costa con cardcter multitemporal y evaluacién de los
factores que inciden en su evolucién (microtemporal) sector costero comprendido entre Galerazamba
y Punta Bart (departamento de Bolivar), realizado en el 2009 se extrae la figura 47 donde se observan
los cambios de la linea de costa.

1.11 ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS

1.11.1 Informe con los resultados del desarrollo de los escenarios de
participacion

La fase de aprestamiento cubrié la realizacién de talleres de socializacién del proyecto, a continuacién
se relatan los talleres que se hicieron en la fase por cada municipio, teniendo en cuenta los momentos
del taller, las conclusiones y los soportes de cada uno de ellos.

Se da inicio al taller con el acompafamiento de dos funcionarios (ver Anexos de Lista de Asistencia,
Foro 1, fotografias y videos) de la Corporacién Auténoma Regional del Canal del Dique CARDIQUE,
uno de ellos procede a saludar a la comunidad de parte del Doctor Olaff Puello Castillo, Director
General de CARDIQUE, da una explicacién del contexto en que se generé el proyecto, habla sobre
las directrices de orden nacional que lo enmarcan asi como del Concurso de Méritos realizado para la
seleccién y contratacién de la Consultoria efectuado por la Corporacién, sefala quien se lo gané
(Consorcio POMCA 2014 052) y a continuacién le cede la palabra al personal de la consultoria para
que empiece la actividad convocada.

Ver los resultados por municipio en el Documento de Aprestamiento, municipio a municipio.
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De ofro lado, al considerar el tema de las Auditorias visibles, es importante tener en cuenta que la
participacién de los actores involucrados institucional y comunitariamente en la formulacién del
POMCA ha de ser significativa, lo cual evidencie la responsabilidad a la hora de ejercer su obligacién
como instituciones y su derecho como comunidades. Sin embargo, es importante tener en cuenta que
la consultoria cumple con la provisiéon de un formato en el que se manifiesta o no la satisfaccién con
la convocatoria y los procesos adelantados, en este sentido se diligenciaron 16 encuestas, que

manifiestan interés y los siguientes resultados:

Tabla 13 Resultados pregunta 1 de Auditorias Visibles

Pregunta 1 S|

NO

¢Fue clara la temética que se le presenté en el taller? 16

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Tabla 14  Resultados pregunta 2 de Auditorias Visibles

Pregunta 2 2A qué grupo pertenece?

Institucién PUblica 10

Institucién Privada 1

Organizacién Privada

1
Organizaciéon de la comunidad | 4
0

Comunidad en General

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Tabla 15 Resultados pregunta 3 de Auditorias Visibles

Pregunta 3 2Cémo cadlificaria la atencién
recibida durante el taller?

Muy bien/excelente 12

Buena

4
Regular 0
Mala 0

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Tabla 16 Resultados pregunta 4 Auditorias Visibles

Pregunta 4 éPor qué medio se enteré
de la realizacién del taller?

Por invitacién escrita allegada a las
oficinas de la Institucién

Comunicacién verbal de un conocido

Por llamada

Por avisos en lugares publicos

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Tabla 17 Resultados pregunta 5 de Auditorias Visibles

Pregunta 5 2Cbmo considera su grado de satisfaccién
con la actividad realizada?

Muy bien/excelente 9

Buena /

Regular 0

Mal 0

Muy mal 0

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
Tabla 18 Resultados pregunta 6 de Auditorias Visibles

Pregunta 6 S| NO
¢Le gustaria participar en un nuevo taller? 16 0
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

En términos de observaciones y sugerencias se recoge:

1. Seguir tratando esta temdtica y convocar a actores més representativos como las instituciones
educativas

2. Que sean mds seguidas estas charlas

3. Aumentar la informacién hacia toda la comunidad debido a la importancia del tema

Fue buena la participacién, pero se hace necesario realizar la convocatoria con al menos dos semanas
de antelacién para cada una de las instituciones y actores convocados. De otro lado, es importante
mencionar que se observa buena disposicién por parte de los asistentes a continuar participando de
este proceso de formulacién del POMCA.

En cuanto al grado de satisfaccion con el taller de socializacion los asistentes manifestaron en su
mayoria que fue muy excelente o buena.

1.11.2 Consulta previa

A partir de la primera semana de noviembre de 2015 se hace un acercamiento via telefénica a los
representantes de las comunidades negras de Bayunca, Manzanillo del Mar, Marlinda, Puerto Rey,
Tierra Baja y Villa Gloria para convocarlos a una reunién en las oficinas de CARDIQUE el dia 23 de
noviembre de 2015 para la presentacién del proyecto de Ajustes en la Formulacién del POMCA - Plan
de Ordenacién y Manejo de la Cuenca Hidrogrdfica de la Ciénaga de la Virgen y a su vez convocarlos
a participar de la eleccién de tres representantes al Consejo de Cuenca por parte de sus comunidades,
con el fin de garantizar su participacién en dicho encuentro.

ANEXOS: Acta eleccién repte Consejo Cuenca Ciénaga de la Virgen (PDF)
Relatoria eleccién repte CC Ciénaga de la Virgen (PDF)
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Después de esta reunién se acordd con los representantes que asistieron y/o los presidentes de los
Consejos Comunitarios la elaboracién de un cronograma para la realizacién de las jornadas de Pre-

consulta durante la segunda semana de diciembre de 2015 asi:

Tabla 19 Reuniones de Pre-consulta

Comunidad negra Lugar Fecha Hora
Bayunca Casa Amarilla 11 de diciembre 2015]9:00 a.m.
Manzanillo del Mar | Casa del Adulto Mayor 10 de diciembre 2015|9:00 a.m.
Marlinda Iglesia Cuadrangular 10 de diciembre 2015|2:00 p.m.
Puerto Rey Casa del Adulto Mayor 9 de diciembre 2015 |3:00 p.m.
Tierra Baja Iglesia Nuestra Sefora del Carmen | 9 de diciembre 2015 | 10:00 a.m.
Villa Gloria Salén Comunitario Calle de la Iglesia | 16 de diciembre 2015(9:00 a.m.

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Todas las reuniones se realizaron en la fecha acordada, a excepcién de la Pre-consulta con la
Comunidad Negra de Villa Gloria que se realizé el dia 16 de diciembre de 2016 y que estaba

programada para el dia 7 de diciembre de 2015.

Es importante resaltar que el proceso de Consulta Previa se adelanta en este POMCA a diferencia del
anterior, de 2004, debido al requerimiento que hace la ley 70 de 1993, en la que se reconoce la
existencia de Comunidades negras por parte del Ministerio del Interior, haciéndolo garante de que toda
decisién e infervencion en el ferritorio en el que éstas estén asentadas, deben consultarlas para poder

adelantar proyectos, obras o actividades.
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DIAGNOSTICO

2.1 CARACTERIZACION DEL MEDIO Fisico- BIOTICO

2.1.1 Clima
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De acuerdo con la revision de la base de datos de estaciones meteorolégicas del Instituto IDEAM, se

sefalan las estaciones meteorolégicas que existen en los municipios que estdn dentro y cerca de la

cuenca (a un radio de 25 kilémetros desde el limite de la cuenca).

Figura 15

Ubicacién de estaciones meteorolégicas del IDEAM

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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En la mayoria de las estaciones se tienen datos de precipitacién, en algunas de evaporacién y en otras

de evaporacién y humedad relativa. Esta informacién es sometida al tratamiento de datos climéticos

que se presenta en los documentos del IDEAM y segin las orientaciones de la OMM. Con el conjunto

de los datos de las series temporales se conforma un periodo homogéneo y comin de valores de las

variables meteorolégicas.

Las variables analizadas fueron:
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Radiaciéon Solar

Figura 16 Comportamiento de la radiacién solar mensual

Comportamiento temporal de la radiacion solar
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Los mayores valores de la radiacién solar a lo largo del afio calendario se presentan en los meses de

febrero y julio, mientras que los mds bajos en octubre y noviembre.

Brillo Solar

Figura 17 Comportamiento temporal del brillo solar

Comportamiento temporal del Brillo Solar
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal del brillo solar en los doce meses calendarios a nivel promedio mensual
multianual se concluye lo siguiente: a) los valores minimos se han presentado en los meses septiembre
y octubre (con un promedio mensual multianual aproximado de 170 horas); b) los valores méximos se
presentaron en los meses de enero y febrero (con un promedio mensual multianual igual o superior a

las 250 horas).
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Figura 18 Comportamiento temporal del brillo solar
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal del brillo solar en el periodo 1980-2015 se concluye lo siguiente: a) los
valores minimos se han presentado en los afios 1988 (con un total anual de 1625 horas) y en 2010
(con un total anual de 1816 horas; b) los valores maximos se presentaron en los afios 1985 (con un
total anual de 2767 horas) y en 2010 (con un total anual de 2770 horas); c) el valor promedio
multianual del brillo solar corresponde a 2469 horas.

Humedad Relativa

Figura 19 Humedad relativa
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la humedad relativa en los doce meses calendarios a nivel promedio
mensual multianual se concluye lo siguiente: a) los valores minimos se han presentado en los meses
febrero y marzo (con un promedio mensual multianual aproximado del 79%); b) los valores méximos
se presentaron en los meses de octubre y noviembre (con un promedio mensual multianual cercano al

83%).
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Comportamiento temporal de la Humedad Relativa Anual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la humedad relativa promedia anual en el periodo 1980-2015 se

concluye lo siguiente: a) los valores minimos se han presentado en los afios 1982, 1983, 1984, 1985,

1991, 2001 y 2002 (con un promedio del 80%); b) el valor maximo se presenté en 2007 (con un
promedio del 83,4%).

Velocidad del Viento

Figura 21

Comportamiento Temporal de la velocidad del viento mensual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la velocidad del aire en los doce meses calendarios a nivel promedio

mensual multianual se concluye lo siguiente: a) los valores minimos se han presentado en los meses

junio y octubre (con un promedio mensual multianual inferior a 2m/s); b) los valores méximos se

presentaron en los
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Figura 22 Comportamiento temporal de la velocidad del viento anual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la velocidad del viento en el periodo 1980-2015 se concluye lo
siguiente: a) los valores minimos se han presentado en los afios 1993 y 1995, con un valor promedio
anual menor a 2m/s; b) el valor méximo se presentd en 1983, con una velocidad superior a los 4m/s;
c) el valor promedio multianual de la velocidad del viento corresponde a 2,5m/s.

Rosa De Los Vientos

Figura 23 Rosa de los vientos
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Para el caso de los valores anuales multianuales se aprecia una direccién norte (N) con una frecuencia
relativa del 47%, esto quiere decir que los vientos que llegan a la estacién Aeropuerto Rafael Nufez
provienen del norte (mar Caribe).
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Tabla 20 Distribucién Temporal — Direcciéon predominante en el Aeropuerto Rafael NUAez
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Nubosidad
Figura 24 Comportamiento mensual promedio de la nubosidad
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la nubosidad en los doce meses calendarios a nivel promedio
mensual multianual se concluye lo siguiente: a) los valores minimos se han presentado en los meses
enero y febrero (con un promedio mensual multianual menor a 4 octas); b) los valores maximos se
presentaron en los meses de mayo, junio, septiembre y octubre (con un promedio mensual multianual
superior a 5 octas).

Figura 25 Comportamiento anual promedio de la nubosidad
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la nubosidad en el periodo 1980-2015 se concluye lo siguiente: a)
el valor minimo se presenté en el afio 1989, con un valor promedio anual cercano a 2 octas; b) el
valor maximo se presenté en 1981, con aproximadamente 7 octas; c) el valor promedio multianual de
la nubosidad es de 5 octas.
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Tensién de Vapor

Del comportamiento temporal de la tensién de vapor en los doce meses calendarios a nivel promedio
mensual multianual se concluye lo siguiente:

Figura 26 Comportamiento temporal de la tension de vapor
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

a) los valores minimos se han presentado en los meses enero y febrero (con un promedio mensual
multianual menor a 28 mb);

b) el valor méximo se presenté en los meses de mayo y junio, (con un promedio mensual
multianual superior a 31 mb).

Figura 27 Comportamiento temporal anual de la tensién de vapor

Comportamiento temporal anual
TV (mb) delaTensidnde Vapor
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Del comportamiento temporal de la tensién de vapor en el periodo 1980-2015 se concluye lo siguiente:

31

30

29

28

27

TO8  |e———

TARE  [—————
TARE  |e———————
1990  jr——————
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

a) los valores minimos se han presentado en los afos 1984 y 1985, con un valor de aproximadamente
29 mb; b) el valor méximo se presenté en 1998, con un valor superior a 31 mb; ¢) el valor promedio
multianual de la tensién de vapor corresponde a 30 mb.
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Temperatura
Figura 28 Comportamiento temporal de la temperatura media mensual

Comportamiento temporal de temperatura media
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la temperatura vapor en los doce meses calendarios a nivel promedio
mensual multianual se concluye lo siguiente: a) Los valores minimos se han presentado en los meses
enero y febrero (con un promedio mensual multianual menor a 27°C); b) El valor méximo se presenté
en el mes de junio, (con un promedio mensual multianual superior a 28,5 °C) ¢) el valor promedio es

de 27,8 °C.
Figura 29 Comportamiento temporal de la temperatura media anual

Comportamiento temporal de temperatura media anual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la temperatura en el periodo 1980-2015 se concluye lo siguiente: a)
los valores minimos se han presentado en los afios 1984 y 1985, con un valor aproximado de 27°C;
b) el valor méximo se presenté en 1998 y 2015, con un valor superior a 29°C; c) el valor promedio
multianual de la temperatura corresponde a 27,8°C.
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Figura 30

Mapa de la temperatura anual de La Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Precipitacién

Del comportamiento temporal de la precipitacién media mensual en los doce meses calendarios a nivel
promedio mensual multianual se concluye lo siguiente:

Figura 31 Comportamiento temporal de la precipitacién media mensual

Comportamiento temporal de la precipitacion media

mensual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

a) Los valores minimos se han presentado en los meses enero, febrero y marzo (con un promedio
mensual multianual menor a los 10 mm);
b) El valor méximo se presenté en el mes de octubre, con aproximadamente 250 mm; c) El valor

promedio es de 1100mm.
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CoOmportamiento temporal de la precipitacién total media anual

Comportamiento temporal de precipitacion total media
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la precipitacién en el periodo 1980-2015 se concluye lo siguiente:

a) los valores minimos se han presentado en los afos 1983, 1991 y 2015, con un valor menor a los

400 mm; b) el valor méximo se presenté en 2010, con un valor cercano a los 2500 mm; ¢) el valor

promedio multianual se acerca a los 1100 mm.

Figura 33
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Evaporacién

Del comportamiento temporal de la evaporaciéon media mensual en los doce meses calendarios a nivel
promedio mensual multianual se concluye lo siguiente:

Figura 34 Comportamiento temporal de la evaporacion media mensual

Comportamiento temporal de evaporacién media
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

a) los valores minimos se han presentado en los meses enero, febrero y marzo (con un promedio
mensual multianual menor a los 10 mm;

b) el valor méximo se presentd en el mes de octubre, con aproximadamente 250 mm; y c) el valor
promedio es de 1100 mm.

Figura 35 Comportamiento temporal de la evaporacién total anual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Del comportamiento temporal de la evaporacién en el periodo 1980-2015 se concluye lo siguiente: a)
los valores minimos se han presentado en los afos 1983, 1991 y 2015, con un valor menor a los 500
mm; b) el valor méximo se presenté en 2010, con un valor cercano a los 2500 mm; c) el valor promedio
multianual se acerca a los 1100 mm.

Evapotranspiracién Potencial Total Multianual

Para el célculo de la evapotranspiracién potencial (ETP) se utilizé el método de Holland (1978).
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Tabla 21 Tabla Evapotranspiracién Potencial

ENE
ESTACION
(mm)
APTO RAFAEL NUNEZ 84,94
ESC NAVAL CIOH 83,99
REPELON 76,04
SINCERIN 81,68

FEB  MAR ABR MAY

(mm)

(mm)  (mm) (mm)

JUN
(mm)

84,80 82,79 78,86 75,58 74,57
84,43 82,30 79,51 76,53
75,36 72,78 71,60 74,01

79,11 77,11 76,24 78,21

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Figura 36
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Evapotranspiracién Real Total Multianual

Para la evaluacién de la evapotranspiracién real (ETR) se utilizd la

2014)

Tabla 22 Tabla Evapotranspiracién Real

ENE FEB

ESTACION (mm)  (mm)

MAR
(mm)

APTORAFAELNUNEZ | 2,33| 0,76, 1,59

ESC NAVAL CIOH 1,83 0,19| 1,47
REPELON 3,34 528 12,56
SINCERIN 3,90 14,49 14,25

ABR = MAY
(mm) (mm)

16,68 43,64
14,11 33,62
31,991 50,67
30,54 46,30

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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DIC ANUAL
(mm)  (mm)
81,64 946,88
81,29 949,28
77,74 906,25
82,00 956,60

Mapa de la evapotranspiracién potencial anual de La Cuenca
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Figura 37 Mapa de la evapotranspiracién real anual de La Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Indice de Aridez
Tabla 23 indice de aridez por estacién meteorolégica
ESTACION ETP ETR la
APTO RAFAEL NUNEZ = 946,9 390,0 0,59
ESC NAVAL CIOH 949,3 296,11 0,69
REPELON 906,3 413,5 0,54
SINCERIN 956,6 418,3 0,56

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Para la cuenca en estudio el indice de aridez es muy seco, lo cual se explica teniendo en cuenta el valor
promedio de la precipitacién total multianual y la evapotranspiracién potencial.
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Figura 38 Mapa del indice de aridez de La Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Zonificacién Climética Caldas-Lang

Para la cuenca la clasificacién Caldas-Lang arroja un clima Célido-Arido (CA).
Lo cual es evidenciado en: la Precipitaciéon promedio multianual es de 1100 mm; Temperatura media
es de 27,8°C y Las alturas de la cuenca no superan en promedio los 1000 m.s.n.m.

Figura 39 Zonificacién climética Caldas-Lang de La Cuenca
ZONIFICACION CLIMATICA CALDAS - LANG
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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El comportamiento temporal de la precipitacién mdxima en 24 horas en el periodo 1980-2015 se

concluye lo siguiente: a) los valores minimos se han presentado en los afios 1984, 1999, 2006 y 2014,

con valores menores a los 15 mm; b) el valor maximo se presenté en 1982, 1996, 1997 y 2007 con

valores superiores a los 80 mm; ¢) el valor promedio multianual se acerca a los 56 mm.

Figura 40

Mapa de precipitacién maxima en 24 horas
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Curvas Intensidad Frecuencia Duracién (IDF)

Las curvas de Intensidad-Frecuencia-Duracién son una herramienta muy valiosa para el conocimiento

del comportamiento de las lluvias y los caudales en una cuenca hidrogrdfica. Existen diversos métodos

para obtener las curvas; sin embargo, en este estudio se aplica una metodologia sencilla, de tal manera

que permita su construccién cuando no existe la informacién de pluviégrafos.

Figura 41 Curvas de Intensidad Frecuencia Duracién
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Balance Hidrico de Largo Plazo

El balance hidrico para el largo plazo a nivel multianual arroja los siguientes resultados: a) la
precipitacién se mantiene en el rango de los 1100 mm aproximadamente; b) la evaporacién real en el
rango 400 mm; c) la escorrentia superficial en el rango 900 mm d) el factor de correccién
aproximadamente de -200 mm.

Figura 42 Blance hidrico a largo plazo para La Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Balance Hidrico por Subcuenca

Para el caso de cada subcuenca, a partir de las estimaciones del balance hidrico en aquellos sitios que
cuentan con estaciones meteorolégicas se interpola cada variable (el valor promedio) mediante
sistemas de informacién geogrdfica con el método IDW (aplicado en el Estudio Nacional del Agua.

Tabla 24  Balance hidrico por subcuenca

Factor
Cédigo Subcuenca P Qsup  ETR Correccién
(mm) | (mm)  (mm) (mm)

12060101 | Arroyo Cafo Mesa 1136,4 797,67 369,77  -30,88
12060102 Arroyo Tabacal 1233,4 790,56 370,52 72,06
12060103 Arroyo La Hormiga | 1155,3 784,96 376,27 -6,26
12060104 Arroyo Bofo 1034,2 749,15 348,58  -62,73
12060105 Arroyo Grande 1066,4 721,42 341,04 4,65

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
2.1.2 Geologia

La dindmica y el comportamiento de los materiales de la Cuenca Hidrografica Arroyos Directos al
Caribe Sur— Ciénaga de La Virgen, muestran una alta influencia de procesos de inundacién, por ello
deben ser tenidos en cuenta al momento de evaluar este tipo de amenaza en el capitulo de Gestién de
Riesgo.

2.1.2.1 GEOLOGIA ESTRUCTURAL

De acuerdo con los esfuerzos que afectan a esta zona nor-occidental del pais se encuentran
intimamente relacionados con la convergencia de las placas Caribe y Suramericana asi como al
cinturén del Sind. Como resultado de estos eventos el casco urbano de Cartagena se asienta sobre
terrenos plegados y localmente fracturados, cuya posicién estructural es dificil de determinar, como lo
corroboran los datos estructurales reportados en el mapa. Esta complejidad estructural es producto del
campo de esfuerzos determinados por la convergencia de las placas mencionadas, que se suman a la
friabilidad de las rocas y el alto grado de urbanizacién. Entre las estructuras definidas se presentan
pliegues, fallas, lineamientos y diaclasas (Diaz 2010).

Pliegues

En el drea de ciénaga de La Virgen solo se encuentra el plegamiento de Turbaco, el cual consiste en
dos sinclinales y dos anticlinales los cuales son cortos, estrechos y asimétricos, y tienen una longitud de
aproximadamente 7km cerca al drea de Turbaco.

(Diaz 2010) Presenta una serie de pliegues anticlinales pero no se muestra la cartografia de estos lo
cual ocasiona una dificultad que imposibilita la identificacién de estas estructuras en campo. Por este
motivo las estructuras que presenta no son mostradas en este trabajo.
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Fallas

Las fallas presentes en el drea tienen un control estructural asociado al cinturén plegado del Sing, ast
la mayoria muestra una direccién NNE, sin embargo, también se encuentran fallas transversales que
desplazan las fallas de direccién NNE, ya que poseen componentes de rumbo dextral y siniestra.
Fallas NNE

En el drea de estudio la mayoria de fallas presentan orientacién NNE debido a que es la direccion de
amalgamamiento de ambos cinturones. Ejemplos importantes de estas fallas son las fallas de Villa
Nuevo-El Totumo (Molinal) y Clemencia.

Lineamiento del Sinv

Es el rasgo estructural que separa el cinturén del SinG con el de San Jacinto, su trazo sigue el curso del
rio Siny (Departamento de Cérdoba) y en el drea de estudio coincide con la falla inversa Villa Nueva-
El Totumo (Falla de Molinero), la cual también delimita los dos cinturones

Falla del Digue

Es una falla normal con componente de rumbo sinestral, que desplaza las fallas con direccién NNE Su
rumbo es aproximadamente N60°W, y presenta buzamiento de dngulo alto (60° a 90°) tanto al este
como al oeste. Esta produce el desplazamiento de grandes fallas como la de Villa Nueva-El Totumo,
la cual se encuentra desplazada 1Km en el sector de Villa Nueva, Bolivar. (Guzmén et al. 2004).

Falla de Villa Nueva-El Totumo

Es una falla de cabalgamiento convergencia NW-W. Su rumbo varia, en el sector de Villa Nueva es de
N10°W mientras que en el sector de Arjona presenta un rumbo de N40E, debido al desplazamiento
que sufre, su buzamiento varia entre 45-50° hacia el este. Esta falla es el limite claro entre la Formacién
Arjona y la Formacién San Cayetano. Esta se extiende por unos 75Km. (Guzman et al. 2004).

Falla de Turband

Esta es una falla de cabalgamiento con vergencia NW y un componente de rumbo dextral, su direccién
de rumbo es N45°E buzando 45° al este, la cual se extiende por unos 35 Km pone a cabalgar las
gravas de la Formacién Rotinet con las rocas de la Formacién La Popa, hacia el norte afecta a la
Formacién Arenal y termina en la Falla del Dique. (Guzmdn et al. 2004)

Falla de Pasacaballos

De acuerdo con (Guzmdn et al. 2004) esta es una falla de cabalgamiento con vergencia al NW, en el
drea posee un rumbo de N50°E, hasta que llega a la falla de Dique, durante este segmento tiene un
buzamiento de 50° E. En el drea de la ciénaga de La Virgen afecta a las formaciones Bayunca, La Popa
y Rotinet.

Falla de Mamonadl

Esta es una falla de cabalgamiento y en el sector de Mamonal se evidencia una componente dextral,
posee un rumbo de N50°E y su buzamiento varia entre 50-60°E. Hacia el sur pone en contacto rocas
de las formaciones La Popa y Bayunca también afecta las gravas de la Formaciéon Rotinet. Hacia el
norte pone en contacto fallado las rocas de las formaciones Bayunca y Arjona. (Guzman et al. 2004).

2.1.2.2 UNIDADES GEOLOGICAS SUPERFICIALES

Las unidades geoldgicas superficiales (cualitativas) presentes en la Cuenca Arroyos Directos al Caribe
Sur— Ciénaga de La Virgen, determinadas a partir de sus pardmetros geomoecdnicos tanto de suelo
como de roca en los diferentes ambientes geomorfolégicos presentes en la cuenca.
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Figura 43 Unidades Geolégicas Superficiales
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

e Roca moderadamente blanda de la Formacién Bayunca en ambiente denudacional (Rmbbyad)
Roca moderadamente blanda con fragmentacién en blogues con buen entrabamiento y buenas
condiciones de superficies de contacto (GSI=64).

Horizonte de meteorizacién superficial entre O y 2,5 m de arenas limoarcillosas de baja humedad y
consistencia media.

e Roca moderadamente blanda de la Unidad Calcdrea y Detritica de La Popa en ambiente
denudacional (Rmbpad)
Roca moderadamente blanda con alto grado de fracturamiento con regular a buen entrabamiento de
bloques y buenas condiciones de superficies de contacto (GSI=48). Horizonte de meteorizacién
superficial entre 0 y 3 m de arenas limoarcillosas de baja humedad y consistencia media.

e Roca moderadamente dura de la Formacién Arjona en ambiente denudacional (Rmdarad)
Roca moderadamente blanda con alto grado de fracturamiento con regular a buen entrabamiento de
blogues y buenas condiciones de superficies de contacto (GSI=55). Horizonte de meteorizacion
superficial entre 0y 2,5 m de limos arcilloarenosos de baja humedad y consistencia media.

¢ Roca moderadamente dura de la Formacién La Popa en ambiente denudacional (Rmdpad)
Roca moderadamente dura con alto grado de fracturamiento con regular a buen entrabamiento de
blogques y buenas condiciones de superficies de contacto (GSI=50). Horizonte de meteorizacién
superficial entre O y 2 m de arenas limoarcillosas de baja humedad y consistencia media.

e Roca moderadamente dura de la Formacién La Popa en ambiente estructural (Rmdpae)
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Roca moderadamente dura con alto grado de fracturamiento con regular a buen entrabamiento de
blogues y buenas condiciones de superficies de contacto (GSI=50). Horizonte de meteorizacion
superficial entre 0y 1,5 m de arenas limoarcillosas de baja humedad y consistencia media.

Roca moderadamente dura de la Formacién San Cayetano en ambiente denudacional (Rmdscad)

Roca moderadamente dura con alto grado de fracturamiento con buen entrabamiento de bloques y
buenas condiciones de superficies de contacto.

Horizonte de meteorizacién superficial entre 0y 2,5 m de arcillas limoarenosas de muy baja humedad
y consistencia media a alta

e Suelo transportado en ambiente denudacional (Suelo Coluvial) (Stad)
Depésitos coluviales heterogéneos o de granulometria variable, dispuestos en relieve de baja pendiente,
pueden afectar su condicién de estabilidad ante la saturacién. Pueden tener espesores de hasta 6 my
presentar reptacion.

e Suelo transportado aluvial (Stal)

Suelo transportado aluvial, pobremente consolidados, granulometria variable con tendencia limo
arcillosa. Susceptible a la erosién hidrica. Pueden tener espesores de hasta 6 m

e Suelo transportado en ambiente denudacional (Suelo Coluvial) (Stad)
Depésitos coluviales heterogéneos o de granulometria variable, dispuestos en relieve de baja pendiente,
pueden afectar su condicién de estabilidad ante la saturacién. Pueden tener espesores de hasta 6 my
presentar reptacién.

e Suelo transportado aluvial (Stal)
Suelo transportado aluvial, pobremente consolidados, granulometria variable con tendencia limo
arcillosa. Susceptible a la erosién hidrica. Pueden tener espesores de hasta 6 m

e Suelo Transportado De Llanura Costera (Stllc)
Depésitos de llanura costera de granulometria variable con tendencia arcillosa y limosa, humedad
media y consistencia alta. Pueden tener espesores de hasta 6 m.

e Suelo transportado en ambiente marino costero (Stmc)
Suelo transportado en ambiente marino costero de granulometria variable, tendencia limosa arenosa y
baja presencia de arcillas. Pueden tener espesores de hasta 6 m

En conclusién, La unidad inferior de la Formacién La Popa es una unidad sometida a un gran nivel de
erosién debido a la su naturaleza y a la fuerte deforestacién que se presenta en el drea lo que la hace
susceptible a movimientos en masa durante las temporadas de lluvia, esto se debe tener en cuenta
cuando se esté haciendo la evaluacién por este tipo de amenaza.

La unidad superior de la Popa, en el drea del cerro de la popa se encuentra vulnerable por la constante
erosién que se presenta la unidad inferir lo cual hace que se sobrecargue la roca y se generen
agrietamientos.
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2.1.3 Hidrogeologia

La Cuenca Hidrogrdfica de la Ciénaga de La Virgen, se localiza en la Provincia Hidrogeolégica del
Valle Bajo del Magdalena, la cual se ubica entre las Cordilleras Central y Oriental, en la provincia
hidrogeolégica Sind — San Jacinto, compuesta por acuiferos libres en rocas sedimentarias con alto
potencial de explotacién.

Teniendo como base el componente geoldgico del proyecto se evalta el potencial hidrogeolégico de
las rocas, encontrdndose sistemas acuiferos, acuitardos y acuicierres.

Los sistemas acuiferos es probable encontrarlos en la cuenca ubicados principalmente sobre unidades
geoldgicas cuaternarias correspondientes a depdsitos aluviales, depdsitos coluviales, depdsitos de
llanura de inundacién, depésitos fluvio-lacustres, en general sobre depdsitos de material no
consolidado.

Las formaciones geolégicas que son de mayor interés hidrogeolégico en la cuenca corresponden a la
Formacién San Cayetano (Pgsc), que por sus caracteristicas litolégicas se clasifica como acuifero de
alta productividad (y las formaciones Betulia (Qpp), Cuaternario Aluvial Qcal), Depésitos de Llanura
de Inundacién (Qdl), Depésitos de Orillares (Qdima) y Barras de Canal (Qdimar), como sistemas
acuiferos de media y baja productividad.

Las formaciones Bayunca (Ngb) y Arjona (PgNga), como acuitardo y acuicierre respectivamente.

Figura 44 Unidades hidrogeolégicas
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Finalmente, con la caracterizacion hidrogeolégica, hidrologia, geologia y geomorfologia se pueden
inferir las direcciones de flujo, para identificar las zonas de recarga y descarga de los sistemas acuiferos.
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Ademds, se identifican los usos que se le da al agua subterrénea, su demanda y pardmetros de calidad
del recurso y se evalta la vulnerabilidad de los sistemas acuiferos a la descarga de contaminantes.

2.1.4 Hidrografia

2.1.4.1 REVISION Y AJUSTES DE LOS LiMITES GEOGRAFICOS DE LA CUENCA

La delimitacién de la cuenca Ciénaga La Virgen a escala 1:25000 arrojé los resultados bésicos que se
presentan a continuacién y difieren del limite establecido anteriormente

Tabla 25 Resultados bésicos de la delimitacién de La Cuenca

CARACTERISTICA POMCA IDEAM ACTUAL
2004

Area (ha) 50200 59781 60952

Perfmetro (km) 109 153 190

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Como resultado del ejercicio de ajuste a la delimitacién de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen,
encontramos que el drea final de la cuenca es de 60952.89 ha, mostrando una variacién alrededor
del 2% frente a la delimitacién general de cuencas del IDEAM, el perimetro final es de 189.78 km.

Tabla 26 Resultados del ajuste de la delimitacién de La Cuenca

CARACTERISTICA IDEAM | ACTUAL D'FE'({;;\'C'A
(]
Area (ha) 59781 | 60952 1.96%
Perimetro (km) 153 190 36.68%
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
Figura 45 Delimitacién inicial y final de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen a escala
1:25.000
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Con un drea de 60952.89 ha la cuenca contiene territorio de 6 municipios, Cartagena de Indias,
Clemencia, Santa Rosa, Turbaco, Turbané y Villanueva, también se incluyen 170.31 ha que se
encuentran entre el limite oficial municipal (Cartagena de indias) y la linea costera.

2.1.4.2 DELIMITACION Y CODIFICACION DE SUBCUENCAS Y MICROCUENCAS

Para el caso de la cuenca se definieron en total 5 subcuencas y 16 microcuencas. Para ello se aplicaron
las orientaciones y metodologia del IDEAM, establecidas en el documento “Zonificacién y codificacion
de unidades hidrogrdficas e hidrogeolégicas de Colombia” del afio 2013, publicacién con ISSN 2346-
4720.

Tabla 27  Principales caracteristicas espaciales de las subcuencas

‘ ; Cantidad
. Area |Perimetro
Subcuenca Cédigo de
(ha) (km) )
corrientes
Arroyo Cafio Mesa = 12060101/ 1211,15 22,5 10
Arroyo Tabacal 12060102 6710,89 50,8 310
Arroyo La Hormiga = 12060103 29900,5 100,9 1950
Arroyo Bofo 12060104 20650,2 124,5 224
Arroyo Grande 12060105 2774,98 36,5 141
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
Tabla 28 Clasificaciéon del suelo por subcuenca
SUELO SUELO
AREA SUELO @ SUELO SUELO EXPANSION SUELO DE EXPANSION
CODIGO SUBCUENCA (ha) RURAL URBANO SUBURBANO URBANA PROTECCION EQUIPAMIENTO
a (ha) (ha) (ha) (ha) DISTRITAL
(ha)
(ha)
1206-0101 Arroyo Caiio Mesa ' 1214,1 1214,1
1206-0102  Arroyo Tabacal  6707,3 56712 88,3 947,8
1206-0103 Arroyo La Hormiga 29900,5 28330,2 313,9 540,7 283,0 240,4 192,4
1206-0104  Arroyo Bofo 20650,8 11239,8 69058 1619,1 833,6 52,4
1206-0105  Arroyo Grande | 27750  1685,6 686,2 403,2
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Figura 46

Subcuencas y microcuencas identificadas
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1206-0105. Arroyo Grande

POMCA 2014-052

Tabla 29  Principales caracteristicas espaciales de las subcuencas

Fuente: Consorcio
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1206-010201
1206-010202
1206-010203
1206-010204
1206-010301
1206-010302
1206-010303
1206-010304
1206-010305
1206-010401
1206-010402
1206-010403
1206-010404
1206-010501
1206-010502
1206-010503

AREA | PERIMETRO CANTIDAD DE

(ha)

1464,7
1337,2
9494
2959,6
3070,4
3600,6
7830,5
2340,2
13059
43949
10472
3535,7
22471
322,9
268,2
2183,9

(km)

20,6
16,8
13,3
315
31,3
32,1
44,7
22,6
69,6
72,2
54,5
44,1
27,1
14,2
8,1
28,9

CORRIENTES

91
93
68
58
218
225
1009
221
277
12
145
31
36
18
15
108
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A continuacién, se presenta la caracterizacién de drenajes en cada subcuenca y microcuencas con el

respectivo nimero de corrientes y su clasificacién (orden) de acuerdo a la jerarquizacién.

Tabla 30  Caracterizacién de la red de drenaje de las subcuencas

CORRIENTE CANTIDAD ORDEN ORDEN ORDEN ORDEN ORDEN
copIGo PRINCIPAL DE 1 2 3 4 5
CORRIENTES
12060101 Arroyo Cafio Mesa 10 9 1 0 0 0
12060102 Arroyo Tabacal 310 306 4 1 0 0
12060103 Arroyo La Hormiga 1950 1903 46 1 0 0
12060104 Arroyo Bofo 224 221 3 0 0 0
12060105 Arroyo Grande 141 139 3 0 0 0

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Tabla 31  Caracterizacién de la red de drenaje de las microcuencas

cODIGO

PRINCIPAL CORRIENTES 1 2 3 4
1206-010201 ' Arroyo Matagente 91 90 1 0 0
1206-010202  Arroyo Saladito 93 89 4 0 0
1206-010203 ArrYe Marfa del 68 67 ] 0 0
Carmen
1206-010204  Arroyo Tabacal 58 56 2 0 0
1206-010301  Arroyo Tabacal 218 214 4 0 0
1206-010302  Arroyo Tabacal 225 219 6 0 0
1206-010303  Arroyo Largo 1009 976 31 2 0
1206.010304 ~ Arrovola 221 216 5 0 0
Hormiga
1206.010305 ~ Arrovola 277 273 4 0 0
Hormiga
1206-010401 Ciénaga La Virgen 12 11 1 0 0
1206-010402 Canal Calicanto 145 143 2 0 0
1206-010403 NN1 31 30 1 0 0
1206-010404 Arroyo Bofo 36 34 2 0 0
1206-010501 NN2 18 17 1 0 0
1206-010502 NN3 15 14 1 0 0
1206-010503 Arroyo Grande 108 105 3 0 0

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

5

o O O o o o oo

O O O O o o o o

CORRIENTE | CANTIDAD DE  ORDEN ORDEN ORDEN ORDEN ORDEN

El patrén de drenaje se refiere a la forma de la red hidrica que se aprecia desde arriba; la forma de

una red de drenaje nos recuerda a la forma que forman las venas de las hojas de los arboles.

Tabla 32 Identificacién del patrén de drenaje en las subcuencas

PATRON DE
CODIGO SUBCUENCA ALINEAMIENTO DE DIIDEEI,D\IRSI;II)\II:?E
LOS DRENAJES
1206-0101 Arroyo Cafio Mesa 0,897
1206-0102 Arroyo Tabacal 3,113
1206-0103 Arroyo La Hormiga Dendritico 3,560
1206-0104  Arroyo Bofo 0,920
1206-0105 Arroyo Grande 3,020

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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En la siguiente tabla se presenta la clasificacién de las corrientes segin el tipo de alineamiento,

resultado del andlisis visual de las corrientes:

Tabla 33

Patrén de alineamiento de las corrientes

cODIGO

1206-0101 Arroyo Cafio Mesa
1206-0102 Arroyo Tabacal
1206-0103 Arroyo La Hormiga
1206-0104 Arroyo Bofo
1206-0105 Arroyo Grande

SUBCUENCA

PATRON DE
ALINEAMIENTO

Recto
Recto
Recto
Recto

Recto

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Mapa De Hidrografia

Figura 47 Limites de la cuenca, asi como las corrientes determinadas en los estudios del
IGAC a escala 1:25.000 (cartografia bésica actual).
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2.1.5 Morfometria

2.1.5.1 Tipo bE CUENCA SEGUN FLUJO

Se suelen diferenciar dos tipos de cuencas segin este criterio: a) cuenca endorreica, en la cual el punto
de salida del agua en la red de drenaje estd dentro de los limites de la cuenta y generalmente es un
lago o laguna; b) cuenca exorreica, en la cual el punto de salida del agua por la red de drenaje se
encuentra hacia otra corriente o en el mar.

Tabla 34 Tipo de cuenca segun flujo

CODIGO = SUBCUENCA TIPO
1206-0101 |Arroyo Cafo Mesa

1206-0102 | Arroyo Tabacal

1206-0103 Arroyo La Hormiga  Exorreica
1206-0104 Arroyo Bofo

1206-0105 Arroyo Grande

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
2.1.5.2 PARAMETROS MORFOMETRICOS PRINCIPALES

La estimaciéon de los pardmetros morfométricos de la cuenca Ciénaga La Virgen se llevé a cabo con
soporte en el software ARCGIS, con el cual se estimaron los pardmetros referentes, tales como drea de
la cuenca, el perimetro, la altura media, cota méxima, cota minima, entre otros. Posteriormente se
aplicaron las férmulas y se estimaron los valores de los demds pardmetros.

Tabla 35 Pardmetros morfométricos en las subcuencas

Ancho L itud Factor Coeficiente fndi Indice d Longitud del Elevacién Pendiente Pendiente Tiempos de

Cédigo Subcuenca T(C ° onkgl Y de de Al n |c.e ' An' |ceme cauce principal  media del cauce media de la Concentraccién

(km) (km) forma Compacidad argamiento Asimerria (km) (m) (%) cuenca (%) (min)
12060101 Arroyo Cafo Mesa 2,3 7,4 0,22 1,8124 0,94 0,37 6,13 30,2 0,41 1,42 0,046
12060102 Arroyo Tabacal 5,2 17,3 0,22 1,7364 0,95 0,65 24,55 83,62 0,47 2,14 0,127
12060103 Arroyo La Hormiga = 22,0 27,1 0,41 1,6352 1,28 0,81 40,42 145,85 0,66 4,84 0,163
12060104 |Arroyo Bofo 11,4 20,6 0,49 2,4268 1,4 0,03 10,31 80,45 1,71 2,39 0,039
12060105 Arroyo Grande 3,7 8,1 0,42 1,9454 1,3 3,43 12,38 89,21 1,05 4,73 0,055

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Tabla 36 Pardmetros morfométricos en las microcuencas

FACTOR COEFICIENTE ELEVACION PENDIENTE DENSIDAD TIEMPO DE

ANCHO LONGITUD iNDICE iNDICE

cépiGo (km) (km) FODREMA COMP[/)\ECIDAD ALARGAMIENTO  ASIMETRIA M(En?)'A M(EgZ'A DREDNEAJE CONCE(::SAC'ON
1206010201 2,7 6,1 0,39 1,52 125 0,26 61,1 0,91 3,91 0,04
1206010202 3,4 58 04 1,29 126 0,33 98,9 6,77 4,59 0,02
1206010203 2,7 43 0,51 1,22 1,43 0,94 85,1 2,88 4,36 0,03
1206010204 3,2 10,6 0,26 1,63 1,03 0,57 44,3 0,42 1,65 0,05
1206010301 4,2 8,2 0,46 1,59 1,35 0,22 107,5 4,52 4,74 0,04
1206010302 4,1 1,5 0,27 1,51 1,04 0,76 179,6 7,82 421 0,03
1206010303 8,2 9,1 0,95 1,43 1,94 1,42 186,3 9 5,69 0,05
1206010304 3,8 6,2 0,61 1,32 1,56 1,1 97,8 411 4,41 0,04
1206010305 9,4 16,8 0,46 1,72 1,36 0,98 86,2 1,72 1,67 0,08
1206010401 3,6 11,6 0,33 3,07 1,14 1,23 40,4 1,67 0,07 0,05
1206010402 9,8 17,4 0,35 15 1,18 192 74,4 1,98 1,12 0,07
1206010403 4,9 12 0,25 2,09 0,99 0,94 73,9 3,09 091 0,04
1206010404 3,8 75 0,4 1,61 1,26 0,34 121,9 4,64 1,69 0,03
1206010501 1,3 3,8 0,22 2,23 0,95 0,95 28,5 2,46 2,74 0,02
1206010502 1,1 3,4 0,23 1,4 0,96 0,44 43,4 4,71 2,93 0,01
1206010503 3,1 7.2 0,42 1,75 1,3 2,49 94,5 5,11 3,07 0,03

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Curvas Hipsométricas
Las curvas hipsométricas suelen clasificarse en tres grupos: a) rios j6venes, b) rfos maduros y ¢) rios
viejos. A continuacién, se presentan:

Figura 48 Curva hipsométrica de La Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
Figura 49 Curva hipsométrica en la subcuenca Arroyo Cafio Mesa
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
Figura 50 Curva hipsométrica en la subcuenca Arroyo Tabacal
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Figura 51 Curva hipsométrica en la subcuenca Arroyo La Hormiga
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Figura 52 Curva hipsométrica en la subcuenca Arroyo Bofo
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Figura 53 Curva hipsométrica en la subcuenca Arroyo Grande
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Como se podrd apreciar, en todos casos de las curvas, se reflejan condiciones de rios viejos.
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Figura 54

Perfil de las Subcuencas
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

2.1.6 Hidrologia
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2.1.6.1 DESCRIPCIONY EVALUACION DE LA RED DE ESTACIONES HIDROLOGICAS

2000 1500 1000 03 O

De acuerdo con la revisiéon de la base de datos de estaciones hidrolégicas del Instituto IDEAM, existen

en los municipios que estdn dentro y cerca de la cuenca (a un radio de 25 kilémetros desde el limite

de la cuenca).

Figura 55

Ubicacion de estaciones hidrolégicas del IDEAM
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Tabla 37  Estaciones hidrolégicas del IDEAM

Numero CHC;E}L‘GMO NOMBRE ESTACION CLASE
1 14019010 CARTAGENA [14019010] HID
2 14019030 ESC NAVAL CIOH AUTOMATICA [14019030] HMT
3 29037040 INDERENA [29037040] HID
4 29037060 REPELON [29037060] HID

GAMBOTE CANAL DEL DIQUE AUTOMATICA
5 29037080 [29037080] HID
) 29037110 MAHATES [29037110] HID
7 29037370 STA HELENA 1 [29037370] HID
8 29037450 STA HELENA 2 [29037450] HID
9 29037610 KILOMETRO 107 [29037610] HID
10 29037620 BARBACOAS [29037620] HID
11 29037780 ARRASTRE EL [29037780] HID
12 29037790 CASA DE BOMBAS [29037790] HID
13 29037800 COMPUERTAS C DIQUE [29037800] HID
14 29037810 COMPUERTAS GUAJARO [29037810] HID
15 29037090 VILLARROSA-COMPUER [29037090] HID
16 29037410 CRUCE OLEODUCTO [29037410] HID
17 29037510 AHUYAMAL [29037510] HID

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

En general, se puede afirmar que la informacién existente es insuficiente a nivel espacial y temporal.
Ello obligard a aplicar modelos hidrolégicos que relacionen la lluvia con la escorrentia superficial o a
utilizar datos de otras estaciones hidrolégicas o mediante la interpolacién espacial buscar los valores
en la cuenca.

2.1.6.2 INFRAESTRUCTURA DE OBRAS HIDRAULICAS

De acuerdo con Conservacién Internacional (2004) la mayoria de represamientos artificiales y embalses
tienen dreas menores a las 50 ha, ubicados la mayoria en terrenos quebrados. Ningunos de ellos
supera los 5 metros de altura y en total suman un volumen de acumulacién de agua aproximado de
17 millones de metros cUbicos, que representan unos 0,54 metros cUbicos por segundo.

2.1.6.3 CARACTERIZACION DEL REGIMEN HIDROLOGICO

Como referencia para las estimaciones se tomé un conjunto de cuatro (4) estaciones meteorolégicas
(Rafael NuUfez, Escuela Naval CIOH, Repelén y Sincerin), dado que las series temporales permitieron
establecer un periodo homogéneo de datos que comprende el periodo 1980-2014. Con los datos
estimados en las cuatro (4) estaciones se procedié a interpolar mediante el método IDW en SIG los
valores de la escorrentia, caudales y rendimientos.

Tabla 38 Valores de escorrentia media, caudal medio y rendimiento hidrico medio anual
ANUAL

Area Qsup Q Q

Cédigo Subcuenca (km2) (mm) (m3/s) (I/skm2)

12060101 Arroyo Cafio Mesa 12,1 15,65 0,071 5,843

12060102 Arroyo Tabacal 67,1 14,25 0,357 5,32
12060103 Arroyo La Hormiga 299 12,51 1,397 4,671
12060104 Arroyo Bofo 207 14,61 1,126 5,455

12060105 Arroyo Grande 27,7 13,57 0,141 5,066
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Figura 56 Escorrentia Media Anual
Escorrentia media anual
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Rendimiento Hidrico Medio Anual
Figura 57 Comportamiento temporal del rendimiento Hidrico Medio Anual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Se concluye lo siguiente respecto a los valores de los rendimientos hidricos durante un afio calendario:
a) los valores més bajos se presentan en los meses de enero, febrero y marzo; b) los valores més altos
se presenfan en los meses de septiembre, octubre y noviembre.
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Figura 58 Rendimiento hidrico medio anual en La Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
Figura 59 Caudal Medio Anual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Se concluye lo siguiente respecto a los valores de los caudales durante un afio calendario: a) los valores
mds bajos se presentan en los meses de enero, febrero y marzo; b) los valores més altos se presentan
en los meses de septiembre, octubre y noviembre.
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Figura 60

Mapa de caudal medio anual en La Cuenca
Caudal medio anual en la cuenca
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La subcuenca Arroyo La Hormiga presenta los mayores valores de caudales en comparacién con las

demés, mientras que el mayor rendimiento hidrico lo genera la subcuenca Arroyo Cafo Mesa, dado

que ésta Ultima tiene la menor drea.

Tabla 39 Valores de escorrentia media méxima, caudal medio méximo y rendimiento hidrico
medio mdaximo anual

Cédigo Subcuenca
12060101 Arroyo Cafio Mesa
12060102 Arroyo Tabacal
12060103 Arroyo La Hormiga
12060104 Arroyo Bofo

12060105 Arroyo Grande

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Escorrentia Media Maxima Anual

ANUAL
Areo
(km2)
12,14
67,07

299
206,5
27,74

Qsup
(mm)
2350,16
2155,96
2116,61
2356,6
2305,39

Q
(m3/s)
0,905
4,585
20,07
15,43
2,028

Q
(1/skm?2)
74,523
68,365
67,117
74,727
73,104

Del balance hidrico estimado mediante el método de Budyko se obtuvieron los valores de la escorrentia

media multianual (para el valor mensual y anual), con la escorrentia se procedié a determinar: valores

medios mdximos de escorrentia.

Con los cuatro (4) valores de escorrentia (uno por cada estacién meteorolégica) se procede a interpolar

en SIG mediante el método de IDW (ampliamente conocido en hidrologia) la escorrentia en toda la
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cuenca. Posteriormente, con el mapa de escorrentia media méxima por cuenca se procede a estimar

los valores por subcuenca.

Mapa de escorrentia media méaxima anual
Escorrentia media maxima anual

Figura 61
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Rendimiento Hidrico Media Mdaxima Anual

Figura 62 Comportamiento temporal del rendimiento hidrico medio maximo anual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Se concluye lo siguiente respecto a los valores de los rendimientos hidricos durante un afo calendario:

Los mayores valores se evidencian en la subcuenca Arroyo Grande. En los meses de octubre y

noviembre se tienen los mayores valores y en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo los valores

menores.
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Mapa de rendimiento hidrico medio maximo anual en La Cuenca
Mapa de rendimiento hidrico medio maximo anual en la cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Caudal Medio Méximo Anual

Figura 64

Comportamiento temporal de caudal medio méximo anual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Se concluye lo siguiente respecto a los valores de los caudales durante un afio calendario: Los mayores

valores se evidencian en la subcuenca Arroyo Grande. En los meses de octubre y noviembre se tienen

los mayores valores y en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo los valores menores.
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Figura 65 Mapa de caudal medio maximo anual
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Tabla 40 Valores de escorrentia minima, caudal minimo y rendimiento hidrico minimo anual

ANUAL

Area  Qsup Q Q
(km2)  (mm) (m3/s) XV (1/skma)

12060101 Arroyo Cafio Mesa 12,14 199,9 0,077 = 76,977 6,34
12060102 Arroyo Tabacal 67,07 197,6 0,42 420,344 6,267
12060103 Arroyo La Hormiga 299 198,8 1,885 1884,83 6,304
12060104 Arroyo Bofo 206,5 184,1 1,206 120583 5,839
12060105  Arroyo Grande 27,74 179,6 0,158 157,998 5,694

Cédigo Subcuenca

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Escorrentia Minima Anual

Del balance hidrico estimado mediante el método de Budyko se obtuvieron los valores de la escorrentia
media multianual (para el valor mensual y anual), con la escorrentia se procedié a determinar: valores
medios minimos de escorrentia, valores medios minimos de caudales (se transforma la variable de
escorrentia a caudal) y valores medios minimos de rendimiento. Este procedimiento se establece para
cada estacién meteoroldgica y se obtienen cuatro (4) valores de cada variable (uno por cada estacién).
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Figura 66 Mapa de escorrentia minima anual
Escorrentia media minima anual
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Rendimiento Hidrico Minima Anual
Figura 67 Comportamiento temporal del rendimiento hidrico minimo anual
Comportamiento temporal del rendimiento (I/skm?)
Q (I/skm?)
14
12
10
8
6
4
2
0 T (mes)
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Subcuenca 1 Subcuenca 2 Subcuenca 3
Subcuenca 4 Subcuenca 5

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

De acuerdo con estos resultados se concluye respecto a los valores de los rendimientos hidricos durante
un afo calendario lo siguiente: Los mayores valores se evidencian en la subcuenca Arroyo Grande. En
mes de octubre se tienen los mayores valores y en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo los
valores menores.
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Figura 68

Mapa de rendimiento hidrico medio minimo anual
Rendimiento hidrico medio minimo anual
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Caudal Medio Minimo Anual

Figura 69

Comportamiento temporal del caudal medio minimo anual

Comportamiento temporal de caudales (I/s)
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Se concluye lo siguiente respecto a los valores de los caudales y de los rendimientos hidricos durante

un afo calendario: Los mayores valores se evidencian en la subcuenca Arroyo la Hormiga. En el mes

de octubre se tienen los mayores valores y en los meses de diciembre, enero, febrero y marzo los valores

menores.
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Figura 70

Mapa de caudal medio minimo anual

Caudal medio minimo anual en la cuenca
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Caudales méximos para diferentes periodos de retorno

T
870000
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Se aplicé el modelo del Hidrograma Triangular para cada una de las cinco (5) subcuencas. Estd claro

que la principal dificultad en los ejercicios de modelacién de caudales maximos es la disponibilidad y

veracidad de los datos que arrojan las estaciones hidrolégicas, pero en el caso de la cuenca en estudio

practicamente no hay datos para las corrientes hidricas superficiales de cada subcuenca.

L
(Km)
6,13
24,55
40,42
10,31

H 6 AH
(m)
25
115
266
176
130

Tabla 41  Caracteristicas fisiograficas de las Subcuencas
Subcuenca (ﬁ:;)
Arroyo Cafo Mesa 12,14
Arroyo Tabacal 67,07
Arroyo La Hormiga 299
Arroyo Bofo 206,5
Arroyo Grande 27,75

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

12,38

S
(Km/Km)%
4,08
4,68
6,58
17,07
10,5

Ce

0,41
0,42
0,42
0,42
0,42

Para estimar los hidrogramas se puede utilizar la metodologia de tipo sintético propuesta por el U.S.

Bureau of Reclamation, la cual involucra las caracteristicas morfolégicas de la cuenca y la precipitacién

mdaxima para la cual ocurrird el caudal en un periodo de reforno especifico.
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Tabla 42 Valores de Caudales méximos para diferentes periodos de retorno en las subcuencas

Periodos de Retorno Tr (Afos)

SUBCUENCA 2 5 10 15 20 25 30 50 100 500
Qmax (m3/s)
Arroyo Cafio Mesa 20,2 22,3 261 283 298 31,0 320 34,6 382 465
Arroyo Tabacal 653 71,9 84,4 91,4 963 100,1 1032 111,8 123,4 150,2
Arroyo La Hormiga 199,8 220,2 258,3 279,8 294,8 306,4 3159 342,1 377,6 459,5
Arroyo Bofo 272,6 300,3 352,3 381,6 402,2 418,0 430,9 466,7 5151 626,9
Arroyo Grande 42,0 46,3 54,3 58,8 62,0 64,4 664 71,9 794 96,6

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
2.1.6.4 INDICE DE RETENCION Y REGULACION HIDRICA (IRH)

El indice de retencién y regulaciéon hidrica IRH permite evaluar la relacién que existe en la curva de
duracién de caudales de dos dreas o volUmenes totales que estdn por debajo de ésta.

Tabla 43 indice de retencién y regulacién hidrica

Cédigo Subcuenca Vp Vi IRH  Categoria
12060101 Arroyo Cafo Mesa 7,5 11 0,68 Medio

12060102 Arroyo Tabacal 5,3 9,5 0,56 Bajo
12060103 Arroyo La Hormiga 5,5 11 0,5 Bajo
12060104 Arroyo Bofo 6,7 11,5 0,58 Bajo

12060105 Arroyo Grande 6,5 11,5 0,57 Bajo
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Se aprecia que en la mayoria de subcuencas el indice IRH mantiene una categoria bajo, mientras que
en la subcuenca Arroyo Cafo Mesa es Medio.
Figura 71 Mapa del indice de retencién y regulacién hidrica
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CONSORCIO POMCA 2014 052 @\ MINAMBIENTE
Calle 127b #46-92 b 2 ¢

" ; v ENINCO SA.
$§1‘;§,‘,’,Z§'§3§§2";’§;’“’ i%g%?acién LOMIAGUN @ R ‘ MINHACIENDA
Correo electrénico: info@eninco.com.co — ConsorcioPOMCA 2014 052 CARDIQUE

Péginag 2



2.1.6.5 ESTIMACION DE CAUDALES AMBIENTALES

Ano Hidrolégico Normal
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Para el caso de los valores mensuales del caudal ambiental en afo hidrolégico normal se establecié

una relacién entre el valor anual del caudal ambiental y el valor promedio multianual del caudal, luego

de ello a cada valor mensual de caudal se le resta el valor hallado del porcentaje.

Tabla 44  Estimacion de los valores del caudal ambiental anual por subcuenca

cODIGO

SUBCUENCA IRH

12060101 Arroyo Cafio Mesa 0,68
12060102 Arroyo Tabacal 0,56
12060103 Arroyo La Hormiga 0,50

12060104 Arroyo Bofo

0,58

12060105 Arroyo Grande 0,57

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Tabla 45 Estimacion del valor mensual del caudal ambiental por subcuenca

O N O AW N

9
10
11
12

VALOR % EN
CATEGORIA CURVA DE

DURACION
Medio 75%
Bajo 75%
Bajo 75%
Bajo 75%
Bajo 75%

Q
AMBIENTAL
(1/s)

27
195
1200
432
71

Valores De Caudales Ambientales Q (m3/s)

MES Subcuenca Subcuenca Subcuenca Subcuenca Subcuenca

Arroyo
Cafo Mesa
0,0004
0,0001
0,0001
0,0024
0,0188
0,0195
0,0185
0,0242
0,0295
0,0537
0,0301
0,0062

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Afo Hidrolégico Seco

Arroyo
Tacacal

0,0024
0,0008
0,0015
0,0227
0,1426
0,1456
0,1327
0,1757
0,21

0,3712
0,209

0,0414

Arroyo La
Hormiga

0,0129
0,0089
0,0173
0,1912
0,8121
0,9262
0,8076
1,0884
1,2592
2,1339
1,2037
0,2224

Arroyo
Bofo

0,0055
0,0012
0,0014
0,0388
0,304
0,3212
0,315
0,3954
0,4818
0,8503
0,4874
0,1009

Arroyo
Grande

0,0008
0,0004
0,0004

0,008
0,0513
0,0541
0,0545
0,0666
0,0798
0,1345
0,0779
0,0158

Para el caso de los valores mensuales del caudal ambiental en afio hidrolégico seco se establecié una

relacién entre el valor anual del caudal ambiental y el valor promedio multianual del caudal, luego de

ello a cada valor mensual de caudal se le resta el valor hallado del porcentaje.
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Tabla 46  Estimacion de los valores del caudal ambiental anual por subcuenca

. |Q ambiental ., Q Q ambiental
L1 Q medio Relacién ~

Cédigo Subcuenca (m?/s) afio normal (%) minimo | afio seco

(m3/s) (m3/s) (m3/s)
12060101 Arroyo Cafio Mesa | 0,308 0,027 8,77 0,077 0,00675
12060102 Arroyo Tabacal 1,681 0,195 11,6 0,42 0,04876
12060103 Arroyo La Hormiga = 7,539 1,2 15,92 1,885 0,30001
12060104 Arroyo Bofo 4,823 0,432 8,96 1,206 0,10801
12060105 Arroyo Grande 0,632 0,071 11,23 0,158 0,01775

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
Tabla 47  Estimacion del valor mensual del caudal ambiental por subcuenca

Valores De Caudales Ambientales Q (m3/s)
MES Subcuenca Subcuenca Subcuenca Subcuenca Subcuenca

Arroyo Arroyo  Arroyo La  Arroyo Arroyo
Cafo Mesa Tacacadl Hormiga Bofo Grande

0,00009 0,0006 0,00324 0,00136 0,0002

0,00001 0,00019 0,00221 0,00029 0,00011
0,00002 0,00038 0,00435 0,00036 0,00011
0,00059 0,00568 0,04779 0,00969 0,002
0,00471 0,03565 0,20301 0,076 0,01284

0,0049 0,0364 0,23154 0,0803 0,01353
0,00462 0,03319 0,2019 0,07876 0,01361
0,00606 0,04394 0,27209 0,09884 0,01664

0,0074 0,0525 0,31481 0,12046 0,01994
0,01344 0,09279 0,53348 0,21258 0,03361
0,00753 0,05225 0,3009 0,12187 0,01946
0,00155 0,01035 0,05557 0,02522 0,00395

N - o0 ® N oo AW N

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
2.1.6.6 ESTIMACION DE LA OFERTA HIDRICA

Estimacién de la Oferta Hidrica Total y Disponible en Afio Hidrolégico Normal

A partir de los valores de la oferta hidrica total se estima la oferta hidrica disponible, para lo cual se le
resta a la total el valor del caudal ambiental.

Tabla 48 Estimacion de la oferta hidrica total anual por subcuencas

. OFERTA OFERTA

cODIGO SUBCUENCA ESCORRENTIA CAUDAL RENDIMIENTO TOTAL TOTAL
QSUP (mm) Q (m3/s) Q (I/skm?)

Q (m?3) (mm3)

12060101 Arroyo Cafo Mesa 799,77 0,31 25,36 9710245 9,71

12060102 Arroyo Tabacal 790,54 1,68 25,07 53023888 53,02
12060103 Arroyo La Hormiga 79517 7,54 25,21 237760176 237,76
12060104 Arroyo Bofo 736,57 4,82 23,36 152107616 152,11
12060105 Arroyo Grande 718,22 0,63 22,77 19930508 19,93

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Tabla 49  Estimacion de la oferta hidrica disponible anual por subcuencas

CAUDAL CAUDAL OFERTA OFERTA

CcODIGO SUBCUENCA éA(Lr:]EZL) AMBIENTAL DISPONIBLE DISPONIBLE DISPONIBLE
Q (m3/s) Q (m3/s) Q (m3) (Mm3)
12060101 Arroyo Cafio Mesa 0,31 0,027 0,283 8860000 8,86
12060102 Arroyo Tabacal 1,68 0,195 1,485 46860000 46,86
12060103 Arroyo La Hormiga 7,54 1,200 6,340 199910000 199,91
12060104 Arroyo Bofo 4,82 0,432 4,380 138470000 138,47
12060105 Arroyo Grande 0,63 0,071 0,559 17690000 17,69

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Estimacién de la Oferta Hidrica Total y Disponible en Afio Hidrolégico Seco

A partir de los valores de la oferta hidrica total en afio seco se estima la oferta hidrica disponible en
afo seco, para lo cual se le resta a la total el valor del caudal ambiental

Tabla 50 Estimacion de la oferta hidrica total y disponible anual por subcuencas

CAUDAL OFERTA Q OFERTA
CODIGO SUBCUENCA MINIMO TOTAL AMBIENTAL DISPONIBLE
(m3/s) = (Mm?) (m3/s) (Mm?)
12060101 Arroyo Cafio Mesa 0,077 2,428 0,007 2,215
12060102 Arroyo Tabacal 0,420 13,256 0,049 11,718
12060103 Arroyo La Hormiga 1,885 59,440 0,300 49,979
12060104 Arroyo Bofo 1,206 38,027 0,108 34,621
12060105 Arroyo Grande 0,158 4,983 0,018 4,423

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
2.1.6.7 ESTIMACION DE LA DEMANDA DE AGUA

La demanda de agua en el marco del Estudio Nacional del Agua (ENA) del afio 2010y 2014 se define
como la extraccién hidrica del sistema natural destinada a suplir las necesidades o requerimientos del
consumo humano, la produccién sectorial y las demandas esenciales de los ecosistemas no antrépicos.

Es importante recordar que la demanda de agua obedece al tratamiento estadistico de muestras de
diversos sectores de la economia. Sin embargo, las extracciones de agua varian dia a dia, semana a
semana, mes a mes y ano a ano

Tabla 51  Valores de la demanda total (Millones de metros cubicos al afo 2015

Demanda de agua por sectores (Millones metros cObicos al afio)

Cédigo Subcuenca Doméstico Agricola Pecuario Total
12060101 Arroyo Cafio Mesa 0,00 0,77 0,23 1,00
12060102 Arroyo Tabacal 0,00 7,68 0,19 7,87
12060103 Arroyo La Hormiga 2,34 26,39 0,78 29,51
12060104 Arroyo Bofo 73,19 16,54 0,61 90,34
12060105 Arroyo Grande 7,15 4,71 0,03 11,90

TOTAL 82,68 56,09 1,84 140,61

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Figura 72 Mapa de demanda hidrica total
Demanda hidrica total
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
2.1.6.8 ESTIMACION DEL INDICE DE USOS DEL AGUA

Segun el IDEAM, este indicador integra el conjunto de indicadores de usos del agua en una unidad
hidrogrdfica y expresa la cantidad de agua utilizada por los diferentes sectores usuarios, en un periodo
determinado (anual, mensual) y unidad espacial de andlisis en relacién con la oferta hidrica disponible
neta para las mismas unidades de tiempo espaciales.

Tabla 52  Estimacién del indice de Usos del Agua

Oferta Demanda

Cédigo Subcuenca Disponible  Total IUA Categoria
(Mm3) (Mm3)

12060101 Arroyo Cafo Mesa 8,86 1 11 Moderado

12060102 Arroyo Tabacal 46,86 7,87 17 Moderado

12060103 Arroyo La Hormiga 199,91 29,51 15 = Moderado

12060104 Arroyo Bofo 138,47 90,34 65 NS

12060105 Arroyo Grande 17,69 11,9 67

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

En la subcuenca Arroyo Cafio Mesa, Tabacal y La Hormiga, la categoria es moderado lo que significa
que la presién de la demanda es moderada con respecto a la oferta disponible y en las subcuencas
Arroyo Bofo y Grande es muy alto lo que significa que la presién de la demanda es muy alta con
respecto a la oferta disponible.
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Figura 73 Mapa del indice de Uso del Agua
indice de Uso del Agua Superficial (IUA)
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

2.1.6.9 INDICE DE VULNERABILIDAD POR DESABASTECIMIENTO DE AGUA

Segun el IDEAM este indice nos muestra el grado de fragilidad del sistema hidrico para mantener la

oferta para el abastecimiento de agua, que ante las amenazas podria generar riesgos de

desabastecimiento.

Tabla 53  indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento de Agua

IRH IUA IVH
Subcuenca
Rango Categorfia Categoria Rango Categorfia

Arroyo Cafio Mesa 0,68 Medio Moderado 10.01%-20%  Media
Arroyo Tabacal 0,56 Bajo Moderado 10.01%-20% Baja
Arroyo La Hormiga 0,5 Bajo Moderado  10.01%-20% Baja
Arroyo Bofo 0,58 Bajo ‘- > 50% Alta
Arroyo Grande 0,57 Bajo ‘- > 50% Alta

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Figura 74 Mapa del indice de Vulnerabilidad por Desabastecimiento de Agua
indice de vulnerabilidad por desabastecimiento

E_ CONVENCIONES _§
g 2
24 g
H H
w X
10 [ 10 20
O e——— Km

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
2.1.7 Calidad del agua

2.1.7.1 ESTIMACION DEL INDICE DE CALIDAD DEL AGUA (ICA) E INDICE DE ALTERACION POTENCIAL DE
LA CALIDAD DEL AGUA (IACAL)

Figura 75 Mapa del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua — Caudal medio
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Figura 76 Mapa del indice de Alteracion Potencial a la Calidad del Agua - Afo seco
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Los resultados del indicador indice de alteracién potencial de la calidad del agua - IACAL, muestran

un escenario para caudales de afo seco variable entre las subcuencas, siendo mds vulnerable las

subcuencas 3y 4 a la alteracién potencial de la calidad del agua en la cuenca, esta tendencia se debe

principalmente a la alta concentracién de contaminantes principalmente de origen industrial que no

alcanzan a ser asimilados en caudales de afo seco, mientras que la carga contaminante es permanente

y con tendencia ascendente en el tiempo.

Tabla 54  Resultados indices de calidad de Agua

. P1 P2 P3 P4 P5
Parémetro de
Anélisis Arroyo Arroyo Arroyo  Arroyo la | Arroyo
Largo NN Zipacoa fuente Aguaviva
ICA 0,59 0,60 0,56 0,78 0,67
P11 P12 P13 P14 P15
Parémetro de
Andlisis MIAt;rrrizygel Arroyo 'A::r(:?;o Arroyo Arroyo la
Carmen Matagente Mesa NN Hormiga
ICA 0,54 0,65 0,45 0,40 0,58

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

P9 P10
Arroyo El | Arroyo El
Tabacal = Tabacal
0,67 0,52
P19 P20
Arroyo Arroyo
NN NN
0,64 0,73

Los valores obtenidos del indicador ICA, para los puntos de monitoreo, permiten calificar la calidad de

agua en la Cuenca de la siguiente manera:

Calidad Aceptable: los resultados de calidad obtenidos para mdas muestras recolectadas en los puntos
P-20 arroyo NNy P-4 Arroyo La Fuente, es decir, la calidad de agua en estos cuerpos de agua presenta
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relativa estabilidad, sin condicionar usos diferentes al consumo humano, pues para este, se requiere
tratamiento previo.

Calidad Regular: El resultado de calidad de Agua ICA, para 14 (Arroyo Largo (P-1), Arroyo NN (P-2,
P-16y P-19), Arroyo Zipacoa (P-3), Arroyo Aguaviva (P-5), Arroyo Andala (P-6), Arroyo El Tabacal(P-9
Y P-10), Arroyo Maria del Carmen (P-11), Arroyo Matagente (P-12), Arroyo la Hormiga (P-15) y Arroyo
Grande (P-17)) presenta resultados de calidad regular es decir, es posible la condicionalidad de ciertos
usos en estos cuerpos de agua.

Calidad Mala: los restantes 4 puntos (Arroyo cafio Mesa (P-13), Arroyo NN (P-14), Arroyo El Tabacal
(P-7) y Arroyo la Hormiga (P-9)) obtuvieron calidad de agua mala, es decir, su uso debe ser
condicionado, esta categorizacién, se relacionan directamente con la carencia de sistemas de
recoleccién, transporte y tratamiento de aguas residuales domésticas, asi como los contaminantes
producto de las actividades agropecuarias en la cuenca, que son transportadas por escorrentia a los
cuerpos de agua, con mayores concentraciones en las primeras lluvias que ocurren después de tiempos
secos prolongados; coincidente con esta campafia de monitoreo, es decir, es posible que después de
las primeras lluvias la calidad de agua en las fuentes tienda a mejorar.

Para la condicién hidrolégica de menos lluvias, se tomaron como referencia los resultados presentados
por la CARDIQUE presentados en la tabla Resultados ICA, del numeral 1.8.1.2 Red de Monitoreo
CARDIQUE; aunque las metodologias utilizadas son diferentes, la clasificacion de los ICA permite hacer
un acercamiento a la comparacién referente a la interpretacién de los resultados obtenidos, los cuales
son bastante dispersos, esta dispersién, puede ser ocasionada a que las jornadas de toma de muestras
para monitoreo de calidad de agua del presente estudio, se realizaron al inicio de la temporada de
lluvias, por lo que es preciso encontrar mayores concentraciones en las cargas contaminantes, debido
al lavado de los suelos durante los primeros dias de lluvia.

Indice de Calidad de Agua

Figura 77 Mapa del indice de Calidad de Agua
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2.1.8 Geomorfologia

2.1.8.1 GEOMORFOLOGIA CON CRITERIOS MORFOGENETICOS (CARVAJAL)

En el siguiente apartado, se presentan los resultados de la interpretacién geomorfolégica con criterios
morfogenéticos para el drea de la cuenca hidrogrdfica Arroyos Directos al Caribe sur — Ciénaga de la
Virgen. De acuerdo al esquema de jerarquizacién propuesto por Carvajal y Leiva La Cuenca se enmarca
dentro del orogeno costero, abarcando cinco regiones: planicies antrépicas, serranias denudacionales,
planicies aluviales, planicies o llanura costeras y serranias estructurales.

En general, la cuenca presenta dos tipos de relieve predominantemente; uno colinado de origen
denudacional hacia el oriente y otro plano de origen costero - fluvial hacia el occidente, los materiales
que conforman las rocas del drea son poco resistentes a los procesos denudacionales por lo que
conforman geoformas de lomerios con diferentes grados de diseccién, los cuales son surcados por una
densa red de drenaje y los depésitos conforman extensas llanuras.

Los procesos morfodindmicos mds relevantes en el drea de la cuenca se presentan segun las
propiedades mecdnicas de los materiales térreos; la primera se debe a la interaccién de los elementos
de la atmosfera sobre el suelo, la cual disminuye su resistencia y favorece una respuesta hidrolégica
desfavorable para la estabilidad de las laderas y la segunda corresponde a la sustrancién, transporte y
sedimentacién de suelo o de roca mediante la escorrentia superficial. Existe ofro proceso
morfodindmico el cual es predominante dentro del drea de estudio, estd asociado a los procesos de
sedimentacién fluvial, marina y lacustre, los cuales estdn asociado a geoformas de su misma génesis.

2.1.8.2 MORFODINAMICA

En el drea de la cuenca hidrografica Arroyos Directos al Caribe sur — Ciénaga de la Virgen, se observé
que los elementos climatolégicos; la accién de las aguas de escorrentia y la dindmica de las olas son
los principales agentes morfogenéticos. Son pocas la geoformas del terreno que provienen de una
génesis estructural, bien sea por la disposicién de las diferentes sucesiones sedimentarios o por efectos
de la deformacién dictil generando pliegues anticlinales y sinclinales, una vez estos materiales
interactan con los diferentes agentes morfogenéticos (agua, viento, gravedad, olas, acciones
antrépicas), las formas preexistentes experimentan un modelado degradacional, favorecido por la baja
resistencia de los materiales producto de los diferentes ciclos de humedecimiento y secado.

Los eventos de inundacién (inundaciones lentas) son los procesos morfodinamicos mds importantes en
el drea de la cuenca, debido a su frecuencia de ocurrencia. Estos eventos son seguidos en importancia
por los procesos gravitacionales e hidrogravitacionales tales como los movimientos en masa (caidas,
deslizamientos y flujos), particularmente las caidas debido a la pendiente de los cortes viales con una
particularidad de los eventos por volcanismo de lodo.

Tabla 55 Cantidad de procesos morfodinamicos reportados para la cuenca hidrogréfica Arroyos
Directos al Caribe sur — Ciénaga de la Virgen

Proceso Morfodindmico Cantidad
Deslizamiento 173
Deslizamiento rotacional 2
Deslizamiento traslacional 3
Flujo de lodo 3
Inundacién 87
Volcamiento flexural de roca 2

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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De acuerdo a lo anterior, el modelado del relieve obedece a dos agentes exdgenos principales, la
gravedad y el agua superficial, el primero a través de los procesos gravitacionales como caidas y
deslizamientos, el segundo por medio de la erosién e inundacién; y un agente endoge a través de la
actividad de los volcanes de lodo. De acuerdo a la morfologia, pendiente, el tipo, resistencia del
material y el régimen climético, cada uno de estos procesos se ha asentado en diferentes dreas de la
cuenca, de igual manera, son eventos muchas veces combinados y que en su conjunto han llevado a
cabo el modelado y la peneplanizaciéon del relieve.

Figura 78 Procesos morfodindmicos presentes en la cuenca hidrogrdfica Arroyos Directos
al Caribe sur — Ciénaga de la Virgen
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Inundaciones

En el drea metropolitana de Cartagena se suelen presentar inundaciones en los costados de los cafos
que atraviesan la ciudad hasta llegar a la ciénaga de la virgen. Principalmente por acumulacién de
basuras en estos que no permiten el flujo adecuado del agua lluvia, este problema también se presenta
en barrios como Manga, Bocagrande y Pie de la Popa. Un drea susceptible a importantes inundaciones
es la que se encuentra al oriente de la via perimetral en inmediaciones de la ciénaga de la virgen, en
los barrios de Olaya y El Pozén principalmente.

En el resto de la cuenca solo se observa un lugar susceptible a inundaciones, este se encuentra en la
via Cartagena-Bayunca, una zona dedicada principalmente a la ganaderia, pues es un drea muy plana
con depdsitos de llanura costera (Qlc), de lodolitas y arcillolitas, con tendencias a ser impermeables
por lo cual el agua lluvia tiende a transportarse en forma de escorrentia hacia el centro del drea.
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A pesar de que estos eventos se encuentran relacionados con diferentes unidades geolégicas, todas
corresponden a una misma geomorfologia, planicies o llanuras costeras (MIli).

Movimienfos en masa

Los movimientos en masa observados en este trabajo de campo se encuentran ubicados en las faldas
del cerro de La Popa. En esta no se pudo hacer un reconocimiento directo de los fenémenos pues por
recomendacién de la policia no se pudo tener acceso a estos lugares. Estas se encuentran asociadas a
la parte inferior de la Formacién La Popa, la cual presenta calizas con un importante contenido terrigeno
que hace que la roca sea deleznable y baja resistencia con algunas intercalaciones de lodolitas fisiles
con un contenido intermedio de humedad. Este tipo de roca se encuentran hacia el drea noreste de
Turbaco pero debido a la alta presencia de vegetacién y la baja densidad poblacional, este no parece
ser un fenémeno evidenciado en esta zona.

En el resto de dreas donde la composiciéon mineralégica y estado fisico de las rocas parecen ser un
factor de riesgo para este tipo de fenémeno presentan condiciones similares a las presentadas al noreste
de Turbaco y no generan un factor de riesgo actual para las comunidades cercanas.

Aunque geomorfolégicamente los fendémenos de remocién en masa se presentan sobre una misma
unidad (i.e. Cerros residuales) los fenémenos se dan solo en las dreas cuya litologia corresponde a
rocas no consolidadas y muy deleznables que corresponde a la parte inferior de la Formacién La Popa.

2.1.8.3 CONCLUSIONES COMPONENTE DE GEOMORFOLOGIA

La Cuenca Hidrogréfica Arroyos Directos al Caribe Sur — Ciénaga de La Virgen, presenta un total de
29 subunidades geomorfolégicas, las cuales se distribuyen en los ambientes denudacional (10), costero
(10), fluvial — lagunar (5), antropogénico (3), estructural (1); siendo el ambiente costero el mads
extendido, seguido por geoformas de ambiente denudacionall y en menor proporcién fluviales y
estructurales.

Los procesos denudativos diferenciales han desmantelado los flancos de las sierras sinclinales e
invirtiendo el relieve original. Estas geoformas se encuentran asociadas al plegamiento de Turbaco, el
cual corresponde a pliegues cortos, estrechos y asimétricos de la Formacién La Popa; el agua superficial
es el principal agente responsable del modelado del relieve, por medio de la meteorizaciéon quimica y
fisica, erosién y transporte de los materiales resultantes.

Los fendmenos de remocién en masa, geomorfolégicamente se presentan sobre una misma unidad
(i.e. Cerros residuales) los fenémenos se dan solo en las dreas cuya litologia corresponde a rocas no
consolidadas y muy deleznables que corresponde a la parte inferior de la Formacién La Popa,
presentando magnitudes moderadas a considerables, por lo que su ocurrencia implica un alto impacto
sobre los elementos expuestos. De acuerdo con lo anterior, se sugiere que las condiciones de
estabilidad en los alredores del Cerro de La Popa son desfavorables, y ésta dependerd del manejo que
se dé a los procesos morfodindmicos y al tipo de intervencién que se proyecte sobre estas.

Los principales agentes que influyen en la generacién de procesos de remocién en masa en la Cuenca
son: tasas altas de precipitaciones que implican una disminucién en el esfuerzo efectivo de la masa de
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suelo debido al exceso en la presién de poros y por ende reduccién de la resistencia al corte, diferencias
en las caracteristicas geomecdnicas de los geomateriales, y morfometria de las geoformas.

Las geoformas costeras y fluviales — lagunares presentan una alta susceptibilidad a eventos de
inundacién, asociado a factores principalmente antropogénicos e hidrometereologicos.

La cartografia geomorfolégica con nivel de detalle a escala 1:25.000 definida para la Cuenca de La
Ciénaga de La Virgen, a partir de la morfogénesis, morfologia, morfometria y otros pardmetros, es
concordante con el estudio realizado por el CONVENIO ESPECIAL DE COOPERACION 005 DE
2015.

2.1.9 Coberturas actuales de la tierra

La actualizacién de las coberturas de la tierra para el drea de La Cuenca ciénaga de la Virgen, de
acuerdo con la Metodologia CORINE Land Cover, arrojé como resultado un total de cuarenta y ocho
(48) tipos de cobertura, agrupadas en cinco (5) niveles principales, dentro de los que se destacan los
territorios agricolas, con el 60,49% del total del drea, correspondiente a 37046,17 hectéreas, seguida
por los bosques y dreas seminaturales en segundo lugar, con 12938,08 hectdreas, correspondientes
al 21,12%.

Tabla 56 Coberturas de la tierra nivel | en la cuenca

Cobertura nivel | Cédigo Area (ha) Area (%)
Territorios artificializados 1 8260,98 13,49%
37046,17 60,49%
12938,08 21,12%

Territorios agricolas

Bosques y dreas seminaturales

g~ W N

Areas homedas 249,61 0,41%
Superficies de agua 2752.92 4,49%
Total general 61247,77 100,00%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Las coberturas menos representativas dentro de La Cuenca, son en su orden, los territorios
artificializados, las superficies de agua y las dreas himedas, con un porcentaje de 13,49% 4,49% y
0,41% respectivamente, con alrededor de 8510,59 hectdreas en su conjunto.

Para el ¢ltimo nivel al que se llevaron las coberturas de la tierra, la cobertura més representativa son
los pastos limpios que ocupa el 20,05% del total del érea de La Cuenca con 12277,23 hectéreas,
seguida por los Pastos arbolados, el tejido urbano continuo, los mosaicos de cultivos pastos y espacios
naturales y los Pastos enmalezados con 6435,28 hectdreas, 5371,48 hectéreas, 5111,03 hectdreas y
5067,40 hectdreas respectivamente, correspondientes al 10,51%, 8,77%, 8,34% y 8,27%. Otras
coberturas representativas en superficie son: Mosaico de pastos y cultivos, Mosaico de pastos y espacios
naturales, Lagunas costeras y el Zonas industriales
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Coberturas de la tierra 2003 en la cuenca Ciénaga de la Virgen
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Dentro de las coberturas identificadas para el nivel | de la metodologia CORINE Land Cover, se destaca
el tejido urbano continuo, con el 8,77% del drea total de La Cuenca, con 5371,48 hectdreas.

Las zonas industriales, se encuentra en segundo lugar, con 1664,12 hectdreas y el 2,72% del total de
la superficie de La Cuenca. Por otro lado, las coberturas artificializadas menos representativas son Otras
zonas verdes urbanas, las dreas deportivas y los aeropuertos con infraestructura asociada.

2.1.9.1 DESCRIPCION DE LOS USOS ACTUALES DE LA TIERRA

Para la determinacién del uso actual del suelo, se tomé como insumo principal el mapa de coberturas

de la tierra, actualizadas de acuerdo con lo presentado en numerales anteriores y se homologaron con

los usos establecidos en la tabla denominada “Usos principales determinados por la capacidad de uso

de los suelos” que se presenta en el Anexo A de la Guia de formulacién de POMCA; De acuerdo con

este ejercicio, se obtuvieron los siguientes resultados

Tabla 57 Usos de la tierra para las coberturas de la tierra en la cuenca Ciénaga de la Virgen
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Cob. Uso actual del suelo Area (ha)  Area (%)
111 5371,48 8,77
112 198,26 0,32
1211 1664,12 2,72
1212 142,04 0,23
1221 No aplica 502,27 0,82
1241 70,52 0,12
1311 99,72 0,16
1315 109,13 0,18
1411 21,21 0,03
1422 82,22 0,13
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No. Cob. Uso actual del suelo Area (ha)  Area (%)
11 211 Cultivos transitorios intensivos 202,39 0,33
12 222 Cultivos permanentes semi infensivos 38,23 0,06
13 223 851,14 1,39
14 2233 Cultivos permanentes intensivos 24,66 0,04
15 231 12277,23 20,05
16 232 Pastoreo extensivo 6435,28 10,51
17 233 5067,40 8,27
18 241 Cultivos transitorios intensivos 222,28 0,36
19 242 4639,06 7,57
20 243 Pastoreo extensivo 5111,03 8,34
21 244 2144,59 3,50
22 245 Cultivos transitorios intensivos 32,87 0,05
23 31111 82,82 0,14
24 31121 1634,09 2,67
25 31122 1191,01 1,94
26 31221 Sistemas forestales protectores 1309,21 2,14
27 3131 928,56 1,52
28 3132 960,71 1,57
29 314 572,57 0,93
30 3152 Sistema forestal productor 432,05 0,71
31 321112 12,06 0,02
32 321113 299,23 0,49
33 321121 509,88 0,83
34 321122 395,40 0,65
35 3221 676,59 1,10
36 3222 470,13 0,77
37 3231 1617,20 2,64
38 3232 1405,18 2,29
39 3311 Areas conservacién y/o para recuperacién de 95,07 0,16
40 333 la naturaleza 346,32 0,57
41 411 227,84 0,37
42 413 21,78 0,04
43 511 2,67 0,00
44 512 521,09 0,85
45 513 34,33 0,06
46 514 8,31 0,01
47 5143 53,82 0,09
48 521 2132,69 3,48
Total general 61247,77  100,00%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Segun la tabla “Usos principales determinados por la capacidad de uso de los suelos” del Anexo A de
la Guia de formulacién de POMCAS, no se establece categoria de usos para las zonas con
infraestructura  (Tejido urbano continuo, Tejido urbano discontinuo, Zonas industriales, Zonas
comerciales, Red vial y ferritorios asociados, Aeropuerto con infraestructura asociada, Zonas verdes
urbanas y Areas deportivas) ni para la Explotacién de materiales de construccién y Otras explotaciones
mineras por lo que para estas zonas no se va a aplicar ninguna de las categorias de uso del suelo
establecidas.

2.1.9.2 CONSOLIDADO DEL CAMBIO DE COBERTURAS DE LA CUENCA

Como se puede evidencia en el siguiente cuadro consolidado, las éreas para desarrollo agropecuario
han cedido espacio entre las coberturas naturales y seminaturales a manera general, pensando en el
desarrollo de las funciones ecosistémicas de La Cuenca como un todo, adicionalmente las dareas
artificializadas han ganado en 10 afios 820,73 hectdreas que representan el 1,34% del drea total de
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La Cuenca, los bosques y dreas boscosas y seminaturales ganaron 1094,72 hectdreas correspondientes
a 1,79% del drea de La Cuenca.

Figura 80 Consolidado de cambio de dreas para La Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

De lo anterior se puede concluir que los territorios agricolas han sido intervenidos para ampliar zonas
de desarrollo poblacional, ademds que muchas zonas de produccién agropecuaria mixta, identificadas
como mosaicos fueron abandonados para dar paso a un proceso de regeneracién ecosistémica.

Estos impactos directos en mds de diez (10) afios permiten evidenciar una leve recuperaciéon sobre las
funciones de La Cuenca, en especial sobre la regulacién de las crecientes y la protecciéon de los suelos,
como se evidencia en el aumento de dreas pantanosas y Herbazales densos inundables arbolados en
tan solo 10 afos. Es asi como a manera general el panorama de La Cuenca ciénaga de la Virgen, en
términos de cobertura ha tenido la siguiente dindmica.

Figura 81 Andlisis de Cambios para La Cuenca ciénaga de la Virgen
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

2.1.9.3 INDICADORES DEL ESTADO DE LAS COBERTURAS NATURALES

Indice Tasa de Cambio de Coberturas Naturales-TCCN
Con la determinacién del indicador TCCN se puede decir lo siguiente:

e Los bosques naturales han tenido un aumento leve en su crecimiento, el Bosque denso alto de
tierra firme (Aumento bajo), el Bosque denso bajo de tierra firme (Disminucién baja), el Bosque
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denso bajo inundable (Disminucién Baja), Bosque abierto bajo de tierra firme (Aumento bajo),
Bosque fragmentado con pastos y cultivos (Disminucién baja), Bosque fragmentado con
vegetacién secundaria (Aumento bajo) y Bosques de galeria (Aumento Bajo). Es decir, cuatro
de las 7 coberturas boscosas presentaron un aumento leve en su drea.
e los Arbustales densos y abiertos presentan un Aumento Bajo, y para el caso de los herbazales
se encontré el mayor porcentaje de aumento de cobertura con el Herbazal denso inundable
arbolado, que presento un aumento medianamente alto, igual que el Herbazal denso inundable
no arbolado que presento un aumento bajo, caso contrario al Herbazal denso de tierra firme
arbolado que presento una disminucién baja.
e las Zonas pantanosas tuvieron también un Aumento medianamente alto, junto con las Lagunas
lagos y ciénagas naturales que presentaron un aumento bajo, posiblemente a un aumento del
régimen lluvioso para la época de toma de las imdgenes. En el caso de las Lagunas costeras
se presenté una disminucién baja, de apenas -0,03%.

Figura 82 TCCN - cuenca Ciénaga de la Virgen
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

-8390000

Indice de fragmentacion de Steenmans y Pinborg (2000)
Como andlisis general se puede determinar que la fragmentacién en La Cuenca tiende a ser extrema,
con algunas zonas de fragmentacién fuerte y en menor medida zonas de fragmentacién media vy
moderada. Para las dreas de la parte centro occidental de La Cuenca se establece una fragmentacién
moderada debido a la presencia de ecosistemas o coberturas naturales, especificamente las Lagunas

costeras.

CONSORCIO POMCA 2014 052
Calle 127b #46-92

Bogotda D.C. - Colombia Fondo
Teléfono:3153802839 * Adaptacién

Correo electrénico: info@eninco.com.co

L ENINCO SA.

LONJACUN

Consorcio POMCA 2014 052

-8380000

,‘_,‘;‘—.‘

Pagina 1 O 8



Figura 83
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indice de fragmentacién para La Cuenca ciénaga de la Virgen

El indice fue calculado para los seis (6) municipios (incluyendo cascos urbanos) De acuerdo con este
indice La Cuenca en su mayoria se encuentra en un estado de Presién media y sostenibilidad media
por efecto de la presién demogrdfica. El andlisis también muestra que la principal presién se presenta
en el municipio de Cartagena de Indias el cual posee un IPD con categoria de: Presién alta situacién
que empeora en los centros poblados y zonas urbanas donde la sostenibilidad es amenazada por el
aumento de la tasa de crecimiento poblacional excesivo. Existen dos municipios con Presién baja y

sostenibilidad alta: Turbané y Clemencia.

Se puede inferir que en estas zonas aumenta la presién sobre los bienes y servicios ambientales como
el agua, el suelo, la recreacién y ante todo una mayor carga a una estructura de seguridad ambiental
de saneamiento y gestién de residuos, en la medida que la mayor densidad poblacional implica mayor
demanda ambiental y mayor presién sobre La Cuenca amenazando la sostenibilidad del ecosistema,
sobre todo en la magnitud de una capital departamental y centro econémico del pais como lo es la

ciudad de Cartagena de Indias.
Figura 84
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Indice De Estado Actual De Las Coberturas Naturales-leacn

Se puede determinar qué: algunas de las principales presiones estdn relacionadas con la expansion de

las actividades de desarrollo poblacional, la ganaderia extensiva, el aprovechamiento forestal comercial

y la tala ilegal. En La Cuenca algunos ejemplos del cambio se presentan en las coberturas boscosas a

coberturas de pastos limpios y arbolados y tejidos urbanos discontinuos.

Con los resultados del andlisis de los indices e indicadores, puede resumirse que las coberturas actuales
naturales se cuentan conservadas (5% del total de dreas naturales) y medianamente conservadas (5%).
Sin embargo, cabe recordar que, en La Cuenca, solo el 23% del drea adn mantiene coberturas
naturales, por lo tanto, el estado de las mismas es conservado pero su extensiéon y fragmentacion es
bastante critica.

2.1.10 Caracterizacion de vegetacion y flora

2.1.10.T1IDENTIFICACION DE BIOMAS O ZONAS DE VIDA

Distribucion de los Biomas para la Cuenca Ciénaga de la Virgen

Figura 85 Mapa de Biomas de La Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

a) Zonobioma seco tropical
Corresponde para el drea de estudio a coberturas que originalmente fueron boscosas de porte bajo o
zona de vida de Holdridge de bosque seco tropical localizado en zonas de tierra firme bien drenadas.
Se desarrollan en un clima isomegatérmico, con un periodo prolongado de sequias durante el cual las
plantas experimentan deficiencia de agua y por lo tanto la mayoria del arbolado pierde su follaje. En
la actualidad, los bosques del zonobioma se encuentran altamente intervenidas por accién antrépica.
En Colombia ha sido deforestado desde antes del afio 1500 (cuando quedaba un poco mdés del 60%
de la cobertura original; Etter et al. 2008). Un estudio reciente predice que para el afio 2010 quedaba
el 17% de bosques y arbustales en el Caribe colombiano, y se proyecta que para el afio 2020 quede
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tan sélo el 11% (Link, A et al. 2013). Para la biodiversidad de la regién del Caribe ha podido responder
de manera gradual a estas perturbaciones.

b) Helobioma del Magdalena-Caribe
Se encuentra localizado frente al mar Caribe, donde se encuentran condiciones adecuadas de alta
salinidad y nivel fredtico para que prosperen coberturas naturales como el manglar, pequefos
herbazales en pantanos costeros y lagunas costeras. Para la ciénaga de la virgen el paisaje
geomorfolégico del Halobioma corresponde principalmente a la Planicie Fluvio Marina, con pendientes
menores al 7% y drenaje pobre a muy pobre. El clima del Halobioma para el érea de estudio es célido
(>24°C), con precipitaciones que van de los 500 a 1000mm/afio.

El tipo de estructura del manglar presente para La Cuenca es de porte bajo, con altura dosel inferior
promedio a 15 m, sometido a altos niveles de estrés por aumento de la salinidad en época de sequia
(>34 ppm), y carencia de suministro de nutrientes.

2.1.10.2CARACTERIZACION DE LA VEGETACION POR COBERTURA NATURAL

Bosque denso bajo seco de tierra firme del Zonobioma Seco Tropical Caribe

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos
regularmente distribuidos, los cuales forman un dosel discontinuo, con altura del dosel superior a 5 m
e inferior a 15 m, cuya drea de cobertura arbérea representa més de 70% del érea total de la unidad
y que se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de inundacién periédicos. Al interior
de ellos hay poca intervencién o no es severa, o lleva un largo tiempo en proceso de recuperacién y
por ello el sotobosque se encuentra ocupado por latizales, brinzales, bejucos, enredaderas y en general
plantas de todo tamafo y forma.

Estado sucesional y potenciales presiones sobre la flora

El Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma Seco Tropical Caribe evidencia alta intervencién
humana sobre las coberturas boscosas originales y refleja un estado sucesional intermedio del bosque
seco tropical (de acuerdo con la terminologia de Holdridge), registrdndose especies de dicho
ecosistema, tanto de las etapas iniciales de la sucesidn vegetal, tales como uvito, gudsimo, asi como
ofros de etapas posteriores como el guacamayo, chicho quebracho y otras de bosques mds maduros
como las Ceibas y Tabebuias. Estos bosques, a pesar de presentar intervencién menor sobre algunos
de sus elementos originales, se encuentran en relativo buen estado, pero en algin momento de su
historia fueron intervenidos y por eso corresponde a un estado sucesional secundario.

En el drea de estudio esta unidad estd asociada a dreas de bosque natural que, por decisién de duefios
de predios, se han dejado sin intervencién durante un tiempo prolongado, algunos de ellos fueron
intervenidos durante algin tiempo y por ello los elementos que lo constituyen son drboles que
caracterizan un estado sucesional secundario, como se mencioné anteriormente. El sotobosque se
encuentra ocupado por enredaderas, rastreras y abundante regeneraciéon natural.

Composicién Floristica.

Segun el muestreo realizado en la cobertura Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma Seco
Tropical Caribe de La Cuenca de estudio, se encontré que la composicién floristica del Bosque estd
constituida principalmente por familias botdnicas, que son muy recurrentes en bosque seco tropical, de
acuerdo con la terminologia de Holdridge, en el drea de estudio. Se registraron en las parcelas de esta
cobertura individuos arbéreos correspondientes a 25 especies y 16 familias.
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indice de valor de importancia (IVI)

La importancia ecolégica de las especies de la unidad Bosque denso bajo del Zonobioma Seco Tropical
Caribe, en ella se evidencia una proporcién mayor de la importancia de Guazuvma vimifolia, seguida
por Anacardium excelsum y en menor proporcién Senna baciliaris, Spondias mombin y Astronium
graveolens, estas especies presentaron mayor abundancia y frecuencia que las demds y mayor
dominancia por sus grandes diémetros en el caso de A. Excelsum.

Grado de Agregacién de las especies

La mayoria de las especies registraron valores de dispersion menores a 0,99, lo cual indica en parte
que presentan un patrén disperso y poca familiaridad entre ellas, mientras que la especies con tendencia
al agrupamiento (1<Ga<2) son Acacia tortuosa , Hura crepitans, Bursera simaruba y Spondias
mombin, entre otras Por su parte, entre las especies con Distribucién agrupada estdn: Astronium
graveolen, Gyrocarpus americano, Inga sp, Anacardium excelsum, Lecythis minor, Guazuma ulmifolia
y Tabebuia rosea

Servicios ecosistémicos

Abasfecimiento: La vegetaciéon del Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma Seco Tropical
Caribe a pesar de presentar una gran cantidad de individuos jévenes y no ser totalmente un bosque
maduro, su rdpido crecimiento significa aporte de biomasa para el suelo. Sus frutos sirven de alimento
a la fauna de la regién, lo que los convierte en parte importante de la cadena tréfica.

Regulacién: Son un sumidero importante de carbono, debido al rdpido crecimiento en las primeras
etapas de vida, de las especies presentes. Ademds, muchas de ellas logran grandes dimensiones de sus
troncos y ramas, en los cuales fijan carbono; a nivel biolégico regula la interaccién de diferentes niveles
troficos. Protege contra la erosién del suelo.

Cultura: Ultimamente estos bosques son poco apreciados porque estdn presionados para el cambio de
uso. No obstante, muchos duefios de predios manifiestan su interés de mantener estos bosques intactos
y algunos también, principalmente los mds veteranos, rescatan el valor de sus especies en la fabricacién
de instrumentos musicales y por las plantas medicinales. Las comunidades resaltan el valor de los
bosques porque aprecian la cobertura natural.

Soporte: La vegetacién del Bosque denso bajo de tierra firme del Zonobioma Seco Tropical Caribe
apoya la biodiversidad de la regién porque es hdbitat para especies residentes o transitorias; es
formador de suelos por el aporte de biomasa y acumulacién de materia orgdnica, algunas especies,
principalmente de la familia Fabacea, fijan nitrégeno en el suelo. Especies de la fauna importante,
primates como mono aullador, y mono titi, se alimentan de los frutos silvestres de las especies de esta
unidad de cobertura. Los arboles de mayor tamafio como el caracoli o las ceibas, son fundamentales
para el hébitat de especies de interior y que dependen de estos para dormir como el mono Hiti.

Vegetacion secundaria alta del Zonobioma Seco Tropical Caribe

Cobertura constituida por una comunidad vegetal dominada por elementos tipicamente arbéreos
regularmente distribuidos, los cuales forman un dosel discontinuo, con altura del dosel superior a 5 m
e inferior a 15 m, cuya drea de cobertura arbérea representa menos de 70% del drea total de la unidad
y que se encuentra localizada en zonas que no presentan procesos de inundacién periddicos. En el
drea de estudio esta unidad estd asociada a dreas de bosque natural cerca a centros poblados y que,
por ello, se encuentran entresacados o son objeto de aprovechamiento selectivo de especies de uso
tradicional en las respectivas regiones. O dreas en sistemas productivos a los cuales se les deja los
arboles de mayor porte, pero se retira el sotobosque para permitir el paso de ganado y mantener
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supuestamente “limpio” el terreno. El aprovechamiento selectivo es el que causa que las densidades
sean bajas y que en condiciones normales fuera mucho mds denso, pero en este caso no es por causas
naturales

Estado sucesional y potenciales presiones sobre la flora

La Vegetacién secundaria alta del Zonobioma Seco Tropical Caribe evidencia alta intervencién humana
sobre las coberturas boscosas originales y refleja un estado sucesional intermedio del bosque seco
tropical (de acuerdo con la terminologia de Holdridge), registrandose especies de dicho ecosistema,
tanto de las etapas iniciales de la sucesién vegetal, tales como uvito, guésimo, asi como otros de etapas
posteriores como el guacamayo, chicho quebracho y otras de bosques mas maduros como las Ceibas
y Tabebuias. No obstante, estos bosques han sido severamente intervenidos tanto en la reduccién de
sus dreas para dedicarlas a otro tipo de actividades productivas, como en sus elementos arbéreos mas
significativos y los de mayores portes, quedando elementos de cardcter relictual y con gran pérdida de
su calidad genética

Composicién Floristica.

Segun el muestreo realizado en la cobertura, se encontré que la composicién floristica del Bosque estd
constituida principalmente por cinco familias, que son muy recurrentes en bosque seco tropical, de
acuerdo con la terminologia de Holdridge, en el drea de estudio. Se registraron en las parcelas de esta
cobertura individuos arbéreos correspondientes a sélo 10 especies y 5 familias.

indice de valor de importancia (IVI)

La importancia ecoldgica de las especies de la unidad Vegetacién secundaria alta Zonobioma Seco
Tropical Caribe, en ella se evidencia una proporcién mayor de la importancia de Prosopis juliflora,
Astronium graveolensy Tabebuia chrysantha sobre las otras especies registradas en la cobertura, estas
especies presentaron mayor abundancia y frecuencia que las demds.

Grado de Agregacién de las especies

La mayoria de las especies registraron valores de dispersién menores a 0,99, lo cual indica en parte
que presentan un patrén disperso y poca familiaridad entre ellas, mientras que la especies con tendencia
al agrupamiento (1<Ga<?2) es sdlo Astronium graveolen. Por su parte, las especies con Distribucién
agrupada son Acacia polyphylla, Acacia torfuosa, Tabebuia roseay Gliricidia sepium

Servicios ecosistémicos

Abastecimiento: La vegetacién del Bosque denso bajo Muy Seco de tierra firme del Zonobioma Seco
Tropical Caribe, a pesar de no lograr gran desarrollo estructural y tener baja drea basal, su aporte de
biomasa para el suelo es importante debido a la pobreza de los suelos bajo estas condiciones
climdticas. Sus frutos sirven de alimento a la fauna de la regién, lo que los convierte en parte importante
de la cadena tréfica.

Regulacién: A nivel biolégico regula la interaccion de diferentes niveles tréficos. Protege contra la
erosion del suelo.

Cultura: En esta regién estos bosques son poco preciados porque estdn presionados para el cambio
de uso. No obstante, muchos duefios de predios manifiestan su interés de mantener estos bosques
intactos y algunos también, principalmente los mds veteranos, rescatan el valor de sus especies como
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fuente de medicina natural a partir de diferentes formas de preparaciéon y consumo de plantas
medicinales.

Soporte: La vegetacién del Bosque denso bajo Muy Seco de tierra firme del Zonobioma Seco Tropical
Caribe apoya la biodiversidad de la regién porque es hébitat para especies residentes o transitorias; es
formador de suelos. Abastecimiento: La vegetacion de la Vegetacién secundaria alta del Zonobioma
Seco Tropical Caribe a pesar de presentar una gran cantidad de individuos jévenes y no ser totalmente
un bosque maduro, su répido crecimiento significa aporte de biomasa para el suelo. Sus frutos sirven
de alimento a la fauna de la regién, lo que los convierte en parte importante de la cadena tréfica.

Regulacién: A pesar del escaso desarrollo de las especies con madera, son un sumidero de carbono
importante, fijan carbono en sus troncos y ramas, principalmente por el répido crecimiento de los
arboles y arbustos durante sus primeras etapas de vida; a nivel bioldgico regula la interaccién de
diferentes niveles troficos. Protege contra la erosion del suelo.

Cultura: En realidad es muy poco preciado este tipo de formaciones en la regién y de ahf la intervencién
sobre él, principalmente para cambio de uso, no obstante, obtienen de él algunos elementos
importantes para la cultura local, como totumos, bejucos y plantas medicinales.

Soporte: La vegetacion de la Vegetaciéon secundaria alta del Zonobioma Seco Tropical Caribe apoya
la biodiversidad de la regién porque es hdbitat para especies residentes o transitorias; es formador de
suelos por el aporte de biomasa y acumulacién de materia orgdnica, algunas especies, principalmente
de la familia Fabacea, fijan nitrégeno en el suelo.

Bosque Ripario del Zonobioma Seco Tropical Caribe

Cobertura constituida por vegetacion arbérea ubicada en las mdrgenes de cursos de agua permanente
o temporales Este tipo de cobertura estd limitada por su amplitud, ya que bordea los cuerpos de agua
y los drenajes.

Estado sucesional y potenciales presiones sobre la flora.

El Bosque ripario del Zonobioma Seco Tropical Caribe en el drea de La Cuenca evidencia alta
intervencién humana sobre las coberturas boscosas originales y refleja un estado sucesional intermedio
del bosque seco tropical (de acuerdo con la terminologia de Holdridge), registrandose tanto especies
de dicho ecosistema como algunas ofras que se desarrollan mejor en condiciones de humedad de los
suelos; las especies mds préximas a los cursos de agua logran las mayores dimensiones debido al
suministro de agua y nutrientes y al escaso estrés. En La Cuenca, este tipo de coberturas se encuentran
en relativo estado de proteccién en las zonas de mayores pendientes, pero en las zonas bajas y planas
précticamente han sido extinguidas

Composicién Floristica.

Segun el muestreo realizado en la cobertura Bosque ripario del Zonobioma Seco Tropical Caribe de
Lla Cuenca de estudio, se encontré que la composicién floristica del Bosque estd constituida
principalmente por diez familias, que son muy recurrentes en bosque seco tropical, de acuerdo con la
terminologia de Holdridge, en el drea de estudio. Se registraron en las parcelas de esta cobertura
individuos arbéreos correspondientes a sélo 18 especies y 10 familias

indice de valor de importancia (IVI)

La importancia ecolégica de las especies de la unidad Bosque ripario del Zonobioma Seco Tropical
Caribe, en ella se evidencia una proporcién mayor de la importancia de Anacardivm excelsum y
Pithecellobium saman, seguidas por un segundo grupo de Ficus sp y Spondias mombin. En estos
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bosques es notorio que las especies dominan el paisaje por la dimensién de sus troncos y copas, es el
caso de las dos especies con mayor IVI

Grado de Agregacién de las especies

La mayoria de las especies registraron valores de dispersion menores a 0,99, lo cual indica en parte
que presentan un patrén disperso y poca familiaridad entre ellas, mientras que entre la especie con
tendencia al agrupamiento (1<Ga<2) se encuentran: Ficus sp., Spondias mombin, Enferolobium
cyclocarpum, entre otras. Por su parte, las especies con Distribucién agrupada son Guazuma vimifolia,
Brosimum alicastrum, Cordia collococca y Mammea americana

Servicios ecosistémicos

Abastecimiento: La vegetacion del Bosque ripario del Zonobioma Seco Tropical Caribe aporte biomasa
para el suelo en forma de hojarasca y frutos. Sus frutos sirven de alimento a la fauna de la regién, lo
que los convierte en parte importante de la cadena tréfica.

Regulacién: Son un sumidero de carbono importante, fijan carbono en sus troncos y ramas,
principalmente por el répido crecimiento de los arboles y arbustos durante sus primeras etapas de vida
y por las grandes dimensiones que logran en edad adulta; a nivel bioldégico regula la interaccién de
diferentes niveles tréficos. Protege contra la erosion del suelo.

Cultura: En realidad es muy poco preciado este tipo de formaciones en la regién en dreas plana y de
ahi la intervencién sobre él, principalmente para cambio de uso, no obstante, en las zonas con
pendientes son mds preciados para garantizar el flujo y regulacién del agua; ademds obtienen de él
algunos elementos importantes para la cultura local, como totumos, bejucos y plantas medicinales.

Soporte: La vegetacién del Bosque ripario del Zonobioma Seco Tropical Caribe apoya la biodiversidad
de la regién porque es hdbitat para especies residentes o transitorias; es formador de suelos por el
aporte de biomasa y acumulacién de materia orgdnica, algunas especies, principalmente de la familia
Fabacea, fijan nitrégeno en el suelo.

Manglar denso bajo del Halobioma del Caribe

Areas con vegetacién arbérea dominada por especies de mangle (halofitas facultativas), caracterizadas
por un estrato mds o menos continuo cuya drea de cobertura arbérea representa més del 70% del drea
total de la unidad, con altura del dosel inferior a los 15 m, y que se encuentra localizada en dreas
inundables por niveles de marea o por desborde de corrientes, en franjas adyacentes a cuerpos de
agua ya sean ciénagas o corrientes con influencia salina. En el drea de estudio, en dreas de inundacién
adyacentes a las ciénagas de la Virgen y Juan Polo.

Estado sucesional y potenciales presiones sobre la flora.
El manglar denso bajo del Halobioma del Caribe, presente en el drea de estudio se encuentra en un

estado sucesional intermedio y pocos individuos maduros, que no alcanzan alturas superiores a 15
metros, la salinidad es alta y estd influenciada por la entrada de agua del mar a la ciénaga y por las
interrupciones a los arroyos de agua dulce proveniente de dreas altitudinalmente mayores en La
Cuenca. Bajo estas condiciones de elevada salinidad y altas temperaturas por el escaso lavado de los
suelos, el manglar se desarrolla bajo condiciones de estrés que no permite un gran desarrollo
estructural. La estructura interna del Manglar denso bajo del Halobioma del Caribe muestra densidades
relativamente altas y algunos claros dejado por la supresién de los mayores en actividades de
aprovechamiento ilegal, estos claros son ocupados por individuos més jévenes que compiten por la luz
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y por alcanzar el dosel superior, quedando elementos de cardcter relictual y con gran pérdida de su
calidad genética

Composicién Floristica.

Segun el muestreo realizado en la cobertura Manglar denso bajo del Zonobioma Seco Tropical Caribe
de La Cuenca de estudio, se encontréd que la composicién floristica del Bosque estd constituida
bdasicamente por tres especies de tres familias

indice de valor de importancia (IVI)

La importancia ecolégica de las especies de la unidad Manglar denso bajo del Zonobioma Seco
Tropical Caribe, Avicennia germinans es la especie con el mayor VI, pero en proporciones similares a
Rhizophora mangle, mientras que para Laguncularia racemosa es muy baja.

Grado de Agregacién de las especies

Las especies Rhizophora mangle y Avicennia germians registraron valores de dispersién menores a
0,99, lo cual indica en parte que presentan un patrén disperso y poca dependencia a la familiaridad
entre ellas, mientras que Laguncularoa racemosa es de distribucién agrupada

Servicios ecosistémicos

Abastecimiento: El manglar denso bajo del Halobioma del Caribe aporta para el sistema y las
comunidades vecinas, alimento, por la produccién de pescado, algas e invertebrados. Los manglares
de la Ciénaga de Juan Pablo y la Ciénaga de La Virgen, suministran al medio y al mar una gran
variedad de recursos hidrobiolégicos que son capturados por pescadores de la regién, que a su vez lo
comercializan en Cartagena. El manglar también aporta madera para la construccién y reparacién de
las casas de miembros de la comunidad, pero no hay permisos para comercializarla, sin embargo,
algunas veces se realiza ilegalmente.

Regulacién: A nivel climatico el manglar es regulador de gases efecto invernadero, y sumidero de
carbono; a nivel bioldgico regula la interaccién de diferentes niveles tréficos, resiste la intervencién de
especies invasoras; Retiene y remueve el exceso de nutrientes y contfaminantes; protege contra la erosién
costera y riberefa; controla inundaciones y amortigua el efecto de tormentas.

Cultura: Este manglar es apreciado por sus valores estéticos, para la recreacién y el turismo, del cual
obtienen recursos algunos moradores de la regién.

Soporte: La vegetacion del Manglar denso bajo del Zonobioma Seco Tropical Caribe es importante
para la biodiversidad porque es hébitat para especies residentes o transitorias; es formador de suelos
porque retiene sedimentos y acumula materia orgdnica; es vital en el ciclo de nutrientes porque
almacena, recicla y procesa nutrientes.

Herbazal costero del Halobioma del Caribe

Son éreas costeras bajas cubiertas por vegetacién herbécea y arbustiva rala, adaptada a los ambientes
salobres, las cuales estdn bajo la influencia de la marea. Se localizan en zonas asociadas a deltas,
estuarios, lagunas costeras y planicies marinas de inundacién, generalmente ocupando espacios
céncavos detrds de la barra de playa. Son susceptibles a la inundacién durante periodos de nivel alto
del mar, tormentas y oleaje fuerte. En el drea de estudio, en dreas de inundacién adyacentes a las
ciénagas de Juan Polo y de La Virgen.
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Se encuentran colonizadas por plantas haléfilas diferentes al mangle, entre ella: platanito salado (Batis
maritima), ensalao (Heferostachis ritteriana), tripa de pollo (Sessuvivm portulacastrum), verdolaga
(Portulaca oleraceae), pasto salao (Sporobulus virginicus), cortadera (Eleocharis ligularis).

Estado sucesional y potenciales presiones sobre la flora.

Los herbazales son formaciones vegetales naturales que no han sido intervenidas o lo han sido de forma
selectiva y en muy bajo grado por parte de la accién antrépica, por lo cual no se han afectado su
estructura original ni sus funciones ambientales. Los elementos vegetales que conforman el herbazal
son principalmente herbéceas que carecen de material lignificado y por tanto sus tejidos son de
consistencia blanda y almacenan una proporcién grande de su peso en agua y nutrientes que logran
extraer de suelos pobres en macro y microelementos. En algunas ocasiones, estos herbazales se
encuentran acompafados de arbustos ramificados y de poca altura. Se desarrollan sobre sustratos
arenosos, de playas y dunas (psammofilas), en dreas secas bien drenadas y también en playones
inundables, influenciados por aguas de marea (halofilas).

Esta cobertura es de gran importancia en estas dreas con carencias de bosques naturales, pues cumplen
en gran medida y proporcionalmente, partes de las mismas funciones, principalmente los herbazales
inundables que sirven de refugio a especies de los recursos hidrobiolégicos en sus primeros estadios
de vida, adicionalmente suministran alimento a grupos importantes de la fauna, muchas de ellas
migratorias.

Composicién Floristica.

Segun el muestreo realizado en la cobertura Herbazal costero del Halobioma del Caribe de La Cuenca
de estudio, se encontré que la composicién floristica esté constituida solamente por cuatro especies de
cuatro familias.

Servicios ecosistémicos
Abastecimiento: La vegetacién propia del herbazal, al ser nicho de microorganismos, aportan a los

playones y al humedal préoximo donde se encuentran y para las comunidades vecinas alimento, por la
produccién de peces, algas e invertebrados.

Regulacién: a nivel biolégico regula la interaccion de diferentes niveles tréficos y retiene y remueve el

exceso de nutrientes y contaminantes.

Soporte: Son importantes para la biodiversidad porque es hébitat de microrganismos que sirven de
alimento para especies de diferentes grupos faunisticos. Es importante en el ciclo de nutrientes porque

almacena, recicla y procesa nutrientes.

2.1.10.3IDENTIFICACION DE ESPECIES AMENAZADAS, VEDADAS Y/O ENDEMICAS DE LA CUENCA

Tabla 58 Especies amenazadas, vedadas y/o endémicas

Nombre Comin  Fspecie ENDEMICAS
Mango *Mangifera indica L.
Mangle negro *Avicennia germinans (L.) L.
Mufieco *Cordia collococca L.
*Laguncularia racemosa (L)
Mangle bobo C.F.Gaertn
*Chloroleucon  mangense  (Jacg.)
Viva seca Britton y Rose
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Nombre Comdn

Cedro
Mangle rojo

Guayabo macho
Mamon

Mamoén pintao
Yarumo

Teca

Carreto

Azuceno blanco

Palma Sard

Totumo

Pitaya
Nopal
Chupadera
Cardén de Gaita

Huevo e’ burro -
Bola de burro

Ojo de

Lucia

Santa

Pasto Coquito

Pringamosa

Tripa de Pollo

Pintamorreal
Chanar

Dormidera
Canoito/Lomo de

caimdn

Dividivi

Ramon conejo

Laurel

Planta

Planta

Cucharillo
Planta
Coquito (Randia)
Cariseco
Planta

Guayacén bola
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Especie

*Cedrela odorata L.

*Rhizophora mangle

*Calycophyllum candidissimum (Vahl)
DC

*Melicoccus bijugatus Jacg

*Pradosia colombiana (Standl.)
*Cecropia peltata L.

*Tectona grandis L.f.

Aspidosperma polyneuron Mill. Arg.

Plumeria obtusa L.

Copernicia tectorum (Kunth) Mart.

Crescentia cujete L.

Acanthocereus pitajaya
Opuntia wentiana

Opuntia Sp. Mill.
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ENDEMICAS

Bosques secos en Colombia

Selenicereus Sp. (A. Berger) Britton &

Rose

Belencita nemorosa (Jacg.) Dugand

Commelina erecta |.

Cyperus esculentus L.

Cnidoscolus tubulosus (Mill. Arg.) .M.
Johnst.

Euphorbia hirta L.
Euphorbia tithymaloides L.
Geoffroea spinosa

Mimosa pudica
Platypodivm elegans

Caesalpinia coriaria (Jacg.) Willd
Coursetia ferruginea (Kunth) Lavin
Nectandra Sp. Rol. Ex Rottb.

Banisteriopsis heterostyla
Trichilia acuminata

Trichilia Sp.

Alseis mutisii

Randlia aculeata |

Matayba scrobiculata Radlk.
Phyllostylon brasifiensis

Bulnesia arborea

Fondo |
* Adaptacion HorAcr

L ENNCO SA. s
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Endémico  bosque seco de
Colombia
Endémico  bosque seco de
Colombia
Restringida para el Caribe de

Colombia y parte de Venezuela

Bosques secos en Colombia

Endémica

Bosques secos en Colombia
Bosques secos en Colombia
Bosques secos en Colombia

Endémica caribe Colombia

Restringido a una pequefa drea de
Colombia, en los departamentos de
Atlantico, Bolivar y Cundinamarca, y
en la vecina Panamd, en la provincia
de Darién.

Endémica
Endémico
Bosques secos en Colombia
Bosques secos en Colombia
Endémico

Endémico Colombia-Venezuela
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Nombre Comdn  Especie ENDEMICAS
Guayacdn Guaiacum officinale L. -
Chaparro

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
2.1.10.40BJETOS DE CONSERVACION

La seleccién de objetos de conservacién se basa en la identificacién de especies que aportan en gran
medida en la conservacién de los ecosistemas, fauna, y prestacion de servicios ecosistémicos. Para La
Cuenca, se identificaron tres especies que permitirdn generar estrategias que conlleven a la
preservacién y restauracién de los ecosistemas. Las especies resaltadas en La Cuenca es el Mangle
negro (Avicennia germinans), el cual se encuentra ampliamente distribuido por los ecosistemas salobres,
y que, de acuerdo a los resultados de la caracterizacién, tiene una importancia alta por su abundancia,
y en la prestacién de servicios como el ecoturismo, y hdbitat para especies de aves, crustdceos y peces.
El segundo Objeto de Conservacién es el Caracoli (Anacardivm excelsum), el cual se distribuye
principalmente es los bosques riparios aunque también se encuentra al interior del bosque seco, su
distribucién actual para La Cuenca es muy limitada, por lo que se deben iniciar estrategias para la
restauracién de las rondas hidricas forestales que permitan de nuevo su crecimiento y prestacion de
servicios. Por Gltimo, se identificé al Guayacdn Bola (Bulnesia arbdrea) como especie indicadora de
bosques en buen estado de conservacién y que originalmente se encontraba distribuidas para La
Cuenca, pero que no se pudo observar durante la caracterizaciéon, factor que denota el avanzado
estado de deterioro de las coberturas vegetales del bosque seco. En tal sentido, se deben generar
estrategias de restauraciéon que permitan es establecimiento de especies de interior como el Guayacdn.

2.1.10.5CONCLUSIONES

Se identificaron cuatro tipos de cobertura vegetal: Bosque denso bajo, Bosque ripario, Manglar denso
bajo y Herbéceas costeras. Las coberturas del Zonobioma seco tropical del Caribe se encuentran en
avanzado estado de deterioro, siendo dificil observar especies amenazadas. Los parches de bosque son
todos secundarios, y no alcanzan a superar las 50 hectdreas. Los bosques riparios reportados solamente
se encuentran en zonas de alta pendiente y dificil accesibilidad. En cuanto a las coberturas del
Halobioma, se encontré con bosque de mangle en buen estado de conservacién para la ciénaga de
Juan Polo, mientras que, para las coberturas cercanas al centro urbano, se identificaron rastros de
mangle talado y relleno.

2.1.11 Caracterizacion de fauna

2.1.11.1 MAMIFEROS

El estudio de los mamiferos se hace evidente como herramienta de gestién a la hora de establecer
zonas importantes de conservacién (Olson et o/, 2001) baséndose en las escalas de movimiento de
los diferentes grupos (Trujillo et o/. 2010), la variedad de posiciones que ocupan en la cadena tréfica,
la capacidad de bioacumular contaminantes de origen antrépico y la vulnerabilidad a los mismos
impactos de los hombres (Bossart, 2006).

Como resultado de la revision de informacién secundaria y la caracterizacién en campo que se llevé a
cabo en las diferentes coberturas identificadas, el andlisis de las bases de datos del Humboldt, del
Sistema de informacién de Biodiversidad para Colombia y la Universidad Industrial de Santander en su
colecciéon Mastozooldgica; como también literatura especializada; el POMCA de la Ciénaga de la
Virgen del afo 2006, la experiencia en la zona del equipo de trabajo y las encuestas realizadas, se
obtuvo una composicién potencial de 46 especies distribuida en 26 familias y 9 ordenes
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Distribucién de especies por érdenes sistémicos y familia.

La riqueza por Ordenes de las especies de La Cuenca fue de la siguiente manera: Chriroptera 15
especies (33%), Carnivora y Rodentia nueve (9) especies cada una (19%), Pilosa y Primates tres (3)
especies (7%), Cetartiodactyla, Cingulata, Didelphimorphia, con dos (2) especies (4%) y Lagomorpha
una (1) especie (2%).

Tabla 59 NOmero de Especies por orden presentes en el area de la Cuenca

Ndmero de

Orden especies Porcentaje
Chiroptera 15 33%
Carnivora 9 20%
Rodentia 9 20%
Pilosa 3 7%
Primates 3 7%
Cetartiodactyla 2 4%
Cingulata 2 4%
Didelphimorphia 2 4%
Lagomorpha 1 2%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

El hecho que Chiroptera sea el orden mds representativo en el drea coincide con lo reportado por
Solari ef a/, 2013 los murciélagos son el grupo con mds especies dentro de los mamiferos. El orden
Chiroptera y las aproximadas 925 especies, constituyen cerca del 20% de todas las especies conocidas
de mamiferos. Los murciélagos presentes en Colombia corresponden a los microquirépteros con cerca
de 759 especies de 16 familias distribuidas alrededor del mundo. Para Colombia, se registra hasta el
momento la presencia de 198 especies agrupadas en nueve (9) familias, lo que corresponde
aproximadamente al 20% de todas las especies a nivel mundial. Esto conlleva a que nuestro pais se
considere como el segundo mds diverso del mundo después de Indonesia, y el primero para toda
América (Solari et al., 2013).

lgualmente, el segundo orden en diversidad que fue Camivora y Rodentia con 9 especies también
coincide con lo reportado por el mismo autor en que es uno de los érdenes mds diversos en el pais con
31 especies reconocidas. El Orden Rodentia suele ser abundantes y comunes y se adaptan facilmente
a las perturbaciones, sin embargo, dependen de coberturas de bosque o vegetacién secundaria en
estado avanzado de sucesién; mientras que el Orden Carnivora, se encuentra constituido para La
Cuenca por depredadores generalistas como el mapache (de dos especies), zorros y Felinos como el
gato de monte (Puma yagouaround), que suelen encontrarse por zonas abiertas durante la noche.
Entre estos tres primeros Ordenes sistémicos se compone el 72% de las especies de La Cuenca. El
restante 28% estd compuesto por: Primates, Pilosa, con tres especies cada uno (7%); Cetartiodactyla,
Didelphimorphia y Cingulata con dos especies cada uno (4%) y Lagomorpha con 1 especie (2%).

Con referencia a la representatividad de especies de mamiferos por familia esta fue de la siguiente
forma: Phyllostomidae con 7 especies (17%); seguido de las familias Molossidae, Mormoopidae,
Procyonidae cada una con tres especies (7%) y el resto con dos y una especie
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Tabla 60 Representatividad de especies de mamiferos por familia el area de la Cuenca

Familia NOmero de especies Porcentaje
Phyllostomidae 7 15%
Molossidae 3 7%
Procyonidae 3 7%
Mormoopidae 3 7%
Felidae 2 4%
Dasypodidae 2 4%
Cricetidae 2 4%
Mustelidae 2 4%
Didelphidae 2 4%
Cebidae 2 4%
Myrmecophagidae 2 4%
Echimyidae 2 4%
Canidae 1 2%
Dasyproctidae 1 2%
Noctilionidae 1 2%
Bradypodidae 1 2%
Cervidae 1 2%
Heteromyidae 1 2%
Cuniculidae 1 2%
Leporidae 1 2%
Tayassuidae 1 2%
Mephitidae 1 2%
Sciuridae 1 2%
Emballonuridae 1 2%
Atelidae 1 2%
Erethizontidae 1 2%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

a) Asociaciéon de las especies con las coberturas vegetales

El Zonobioma seco tropical del Caribe que se presenta en La Cuenca, alberga naturalmente a la
cobertura de bosque denso bajo y ripario, en las que es posible encontrar a todas las especies de
mamiferos para La Cuenca, que en general se adaptan a ambientes disturbados y pueden movilizarse
por zonas abiertas de vegetacién secundaria y mosaicos de pastos y cultivos en horarios nocturnos en
busca de complementar fuentes de alimento con excepcién de las especies arboricolas de primates y
en especial el Mono ftiti (Saguinus oedjpus) que encuentra una limitacién mayor en atravesar por
coberturas abiertas. En el bosque ripario sobresalen mamiferos como el gato de monte (Puma
yagouaround)), el armadillo (Dasypus novemcinctus), el feque (Dasyprocta punctata), el murciélago
mastin de bonda (Molossus bondae), la ardilla (Sciurus granatensis) y el mono aullador (Alovatta
seniculus); como también algunas especies de murciélagos de la familia, la cual estuvo representada
por la especie Peropteryx macrotis. De los anteriores, el fieque y gato de monte estdn mds relacionados
con los bosques riparios que con el bosque seco tropical, este Gltimo es ampliamente utilizado por las
demds especies. En menor grado, varias especies de mamiferos también estan asociadas al manglary
pantanos costeros por encontrar comida como peces y crustdceos.
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Del ecosistema de manglar sobresalen las especies de Mapache (Procyon cancrivorus) y Zorra baya
(Procyon lotor), quienes se encuentran adaptados para movilizarse entre estas coberturas en busca de
crustdceos y cualquier oportunidad de alimento disponible

a) Especies amenazadas

Para el drea de estudio de La Cuenca segin la resolucién 0192 de 2014 se encuentra amenaza el
Oso palmero (Myrmecophaga tridactyla) con categoria de Vulnerable por su baja densidad poblacional
y tasas de reproduccién sumado a la degradaciéon de su hébitat, como se pudo comprobar en La
Cuenca, donde segin manifestaron los pobladores, se solia ver por el municipio de Villanueva y Santa
Rosa, donde no se le ha vuelto a ver; y el mono fiti cabeciblanca (Saguinus oedipus) que a pesar de
tener presencia en varias de las localidades visitadas (Matute, Turbaco, Cerro el Peligro y Canalete), se
clasifica como Critico (CR) a nivel nacional por ser una especie endémica y por lo que cualquier pérdida
de su hdbitat supone una disminucién de sus poblaciones para esta especie. Las poblaciones de esta
especie han venido disminuyendo por la pérdida de su hdbitat lo cual continta siendo una amenaza,
en especial en los bosques periféricos del drea urbana de Cartagena y Turbaco.

De acuerdo a la lista roja de la UICN, y a diferencia del mono titi y el oso palmero, se clasifica al Saino
o Pecari como vulnerable por el rédpido declive de sus poblaciones a nivel mundial, situacién que no
varfa para La Cuenca en estudio, donde segin los pobladores “ya casi no se ven”.

Tabla 61  Mamiferos identificados en drea de la Cuenca con algun grado de Amenaza.

Resolucién N°

Especie Nombre comin 0192 de UICN
2014 MADS
Myrmecophaga tridactyla Oso hormiguero o palmero VU VU
Saguinus oedlipus Mono titi cabeciblanco CR CR
Tayassu pecari Saino VU

Convencién; CR=especie en peligro critico EN= especies en peligro VU= especie vulnerable

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Dentro de los mamiferos de La Cuenca se identificaron doce (12) especies en los apéndices de CITES,
de éstas, dos (2) especies se encuentran en el apéndice |, las especies incluidas en este apéndice son
especies amenazadas o cerca de estarlo y su comercio se controla con el fin de asegurar la
supervivencia de la especie. El Ocelote (Leopardus pardalis) se encuentra en el apéndice con el fin de
controlar el comercio de su piel y el mico titi con el fin de evitar su comercializacién con fines
biomédicos.

Siete (7) especies se encuentran en el apéndice Il en el que se incluyen especies no necesariamente
amenazadas de extincién, pero cuyo comercio debe controlarse para evitar que asi sea. También
incluye especies que necesitan regularse por su similitud con otras. El comercio de las especies de este
apéndice se permite bajo ciertas condiciones.

b) Especies Endémicas
Para el drea de estudio se registré una sola especie endémica, el Titi Saguinus oedlipus. La distribucion
de esta especie en Colombia limita al norte con el mar Caribe, al oriente con el rio Cauca y Magdalena
en su confluencia, al occidente con el rio Atrato y al sur con la cordillera occidental, incluye
departamentos de Antioquia, Atlantico, Bolivar y Sucre. Esta especie se registrd en las localidades de
Matute, Turbaco, Cerro el Peligro y Canalete. La principal amenaza para esta especie es la perdida de
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hdbitat por deforestacion y entresaca de los drboles de dosel, ya que en la copa de éstos es el Unico
lugar donde pasan la noche.

¢/ Importancia ecoldgica

Todas cumplen funciones muy importantes dentro de los ecosistemas ya que ejercen un control
biolégico sobre insectos (insectivoros), mantienen el tamafio de las poblaciones de otros vertebrados e
invertebrados en un tamafno apropiado para evitar competencia (camivoros, insectivoros y piscivoras),
diseminan semillas (frugivoros), realizan el proceso de polinizacién de muchas plantas (nectarivoros y
polinivoras) y forrajean hierbas faciliando el proceso de retofiamiento (herbivoros), entre otras
funciones. Igualmente, constituyen para las poblaciones rurales una fuente adicional de proteina animal
y de valor econémico, cuando utilizan las pieles, su carne y otros productos para comercializar.

Los mamiferos terrestres y arboricolas cumplen funciones ecosistémicas de gran importancia como
dispersores de semillas y en el mantenimiento y funcionamiento de la cadena tréfica del hdbitat en
donde se encuentran. Ademds, son fuentes de alimento para depredadores de gran tamafo como los
pertenecientes al orden Carnivora. Los mamiferos de La Cuenca, por lo general fueron de tamafios
medianos a pequefios, lo que constituye un desbalance en el ecosistema al no contar con controladores
de algunas poblaciones animales y vegetales (Galindo-Gonzdlez et al., 2000); histéricamente los
mamiferos de talla mediana a grande han sido los més afectados por la pérdida de hébitat y por las
diferentes actividades antrépicas como la caceria, ganaderia y agricultura.

d) Objetos de conservacién
A partir del andlisis de la informacién de especies amenazadas, como también la apreciacién de los
pobladores en campo, se seleccionaron tres especies clave que permitirdn enfocar estrategias de
conservacién no solamente sobre estas sino también sobre otras especies y poblaciones. La primera de
ellas es el Mono titl (Saguinus oedipus) el cual requiere de bosques con estratos arbéreos en estado
maduro, y en fal sentido es idéneo para identificar zonas de proteccién y corredores biolégicos
continuos. La segunda especie es el Pecar( (7ayassu pecar)), el cual fue identificado como una especie
de valor de consumo de las poblaciones rurales, y el cual su ndmero ha disminuido drdsticamente por
la sobre caza. Por Gltimo, se identifica al armadillo (Dasyprocta punctata) que al igual que el Pecari,
ha disminuido sus poblaciones y es afiorado por las poblaciones locales, y en tal sentido se convierte
en una especie bandera para las comunidades y ejercicios de educacién ambiental y conservacién en
zonas rurales. A continuacién, se muestran las fichas técnicas de las especies Objeto de conservacién

2.1.11.2AVES

Las aves son un grupo clave en la investigacion de los ecosistemas, debido a la estructura de sus
poblaciones, funcién, diversidad de formas, comportamiento, migracién y facilidad de observacién

Distribucién por érdenes y familia

La riqueza por 6rdenes de las especies de La Cuenca fue de la siguiente manera: las 250 especies de
aves reconocidas, se agrupan en 22 Ordenes Sistémicos; siendo el Passeriformes el Orden con mayor
riqueza con 108 especies (43%); seguido por el Orden Charadriiformes con 33 especies (13%) y en
tercer lugar el orden Pelecaniformes con 20 especies (8%). Luego siguen los Ordenes de Accipitriformes
con 16 y 9 especies respectivamente, los Columbiformes con 8 especies, los Falconiformes,
Apodiformes, Piciformes con 7 especies; y con menos de cinco especies: Cuculiformes, Suliformes,
Coraciiformes, Caprimulgiformes, Strigiformes, Podicipediformes, Anseriformes, Tinamiformes,
Galliformes, Gruiformes, Galbuliformes, Phoenicopteriformes y Ciconiiforme
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Tabla 62 Avifauna reportada en el drea de la Cuenca

Orden NOmero de especies Porcentaje
Passeriformes 108 43%
Charadriiformes 33 13%
Pelecaniformes 20 8%
Accipitriformes 16 6%
Psittaciformes 9 4%
Columbiformes 8 3%
Falconiformes 7 3%
Apodiformes 7 3%
Piciformes 7 3%
Cuculiformes 7 3%
Suliformes 5 2%
Coraciiformes 4 2%
Caprimulgiformes 3 1%
Strigiformes 2 1%
Podicipediformes 2 1%
Anseriformes 2 1%
Tinamiformes 2 1%
Galliformes 2 1%
Gruiformes 2 1%
Galbuliformes 2 1%
Phoenicopteriformes 1 0%
Ciconiiformes 1 0%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

a) Asociacién de especies con las coberturas naturales

Tabla 63 NUmero y porcentaje de especies las especies de aves presentes por tipo de cobertura
en la Cuenca.

Cobertura NGmero de especies
Bosque ripario 179
Bosque denso bajo 176
Pantano costero 98
Laguna costera 89
Manglar 75

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

b) Especies amenazadas

Dentro de la avifauna para La Cuenca, se registré una especie (en base de datos) con algin grado de
amenaza de acuerdo a los criterios establecidos por la UICN a nivel global, el colibri manglero
(Lepidopyga Iilliae,) categorizado en estado critico (CR), al igual que en la Resoluciéon 0192 de 2014
del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible (MADS). Para este colibri, su poblacién es
bdsicamente, desconocida, presuntamente muy baja. Hilty y Brown (1986) la consideran rara, local y
poco frecuente. La especie depende de extensas dreas de manglar primario para sostener a una
poblacién viable.
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En cuanto a los apéndices de la Convencién sobre el Comercio de Fauna y Flora Silvestres (CITES),
para el drea se reportan 21 especies, de las cuales todas se encuentran incluidas en el Apéndice II, en
el cual estdn agrupadas las especies que, aunque en la actualidad no se encuentran necesariamente
en peligro de extincién, pueden llegar a esta instancia si no se ejerce control sobre las actividades de
comercio. En esta categoria (Apéndice) Il) se registraron 5 especies de gavilanes y dguilas (Accipitridae),
un dguila pescadora (Pandionidae), una lechuza (Tytonidae), 6 colibries (Trochilidae), 5 halcones
(Falconidae) y 3 loros o guacamayas (Psittacidae).

Tabla 64  Aves incluidas en los apéndices CITES registradas para La Cuenca.

Familia

Accipitridae

Falconidae

Pandionidae

Psittacidae

Trochilidae

Tytonidae

Especie
Buteogallus urubitinga
Elanoides forficatus
Gampsonyx swainsonii
Rostrhamus sociabilis
Rupornis magnirostris
Caracara cheriway
Falco femoralis
Falco peregrinus
Falco sparverius
Herpetotheres cachinnans
Milvago chimachima
Pandlion haliaetus
Amazona auvtumnalis
Amazona ochrocephala
Brotogeris jugularis
Amazilia saucerroftei
Amazilia tzacat!
Anthracothorax nigricollis
Glaucis hirsutus
Lepidopyga goudoti
Tyto alba

Fuente: Equipo técnico Consorcio POMCA 2014-052.

¢/ Especies endémicas

Nombre comin
Comepollo, Cao negro
Aguila tijereta

Caracolero

Gavilan pollero
Guereguere

Halcon

Halcén peregrino, gavildn
Gavilan rapifio

Gavildn culebrero, Guacavd
Pigua, garrapatero

Pigua (Aguila pescadora)
Loro

Loro fino

Perico

Colibri

Colibri

Chupaflor

Ermitafio, chupaflor
Chupaflor

Lechuza, Btho

CITES
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il
Il

Segun el listado actualizado de las aves endémicas y casi-endémicas de Colombia (Chaparro-Herrera
et al., 2013) en el drea de estudio solo se registraron dos especies endémicas la guacharaca (Ortalis
garrula) y el colibri manglero (Lepidopyga lilliae) y 3 especies casi-endémicas: Carpinterito (Picumnus
cinnamomeus), Toche pico de plata (Ramphocelus dimidiatus) y el Hornero chamicero (Synallaxis

candel).
Tabla 65

Familia

Lepidopyga lilliae

Cracidae
Picidae
Thraupidae

Furnariidae

Especie
Lepidopyga lilliae
Ortalis garrula

Picumnus cinnamomeus

Ramphocelus dimidiatus = Toche pico de plata

Synallaxis cander

Fuente: Chaparro-Herrera et a/., 2013
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d) Especies migratorias
La migracién de las aves corresponde al “cambio en la distribucién geogrdfica de una especie, que

involucra el desplazamiento de ida y regreso entre su sitio de reproduccién y otra localidad, de manera
ciclica, en épocas relativamente constantes" (Naranjo, 2004). En Colombia se encuentran cerca de
1898 especies de aves (Remsen et al., 2013). De estas, 275 especies en el pais (aprox. 14,5 %)
presentan comportamientos migratorios recurrentes y ciclicos (Naranjo ef al., 2012). 59 especies de
aves catalogadas como migratorias presentan su ruta de migracién por el drea de La Cuenca, las
cuales se encuentran distribuidas en cinco tipos de migracién, segun el plan nacional de especies
migratorias (MAVDT y WWF Colombia, 2009).

Pandionidae

Pandion haliaetus

Tabla 66 Especies de Aves migratorias reconocidas para La Cuenca.
Familia Especie Nombre comin
Alcedinidae  Chloroceryle americana = Martin pescador chico
Anatidae Anas discors Cerceta aliazul
Ardea herodias Garza real, garza blanca
Ardeidae Bubulcus ibis Garza ganadera
Butorides virescens Garza azul
Cardinalidae | Pheucticus ludovicianus Degollado
Charadriidae Charadrius wilsonia Chorlo de pico grueso
Ciconiidae Jabiru mycteria Garzén, coyongo
. Coccyzus americanus Cuclillo
Cuculidae - -
Piaya cayana Ave ardilla
. Synallaxis albescens Chamicero
Furnariidae - - -
Synallaxis candei Hornero, chamicero
. o Hirundo rustica Golondrina
Hirundinidae - . p
Progne chalybea Avién, golondrina de rio
Laridae Sterna hirundo Gaviota, charrdn

Pigua (4guila pescadora)

Parulidae Protonotaria citrea Reinita cabecidorada
Pelecanidae Pelecanus occidentalis Pelicano
Rynchopidae Rynchops niger Rayador

Actitis macularius

Arenaria interpres

Andarrios maculado
Vuelvepiedras

Calidris alba Playerito blanco
Calidris bairdii Correlimos
Scolopacidae Calidris mauri Correlimos
Numenivs phaeopus Zarapito
Tringa flavipes Pitotoy
Tringa melanolevca Chorlo
Tringa solitaria Chorlo
Tyrannus dominicensis Atrapamoscas
Tyrannidae Tyrannus savana Sabanera
Tyrannus tyrannus Sabanera

Fuente: Equipo técnico Consorcio POMCA 2014-052.

e) Importancia ecolégica
La importancia de las aves es vital para el correcto funcionamiento de los ecosistemas. Los servicios
que prestan se pueden dividir en fres tipos: de soporte, de provisién y de regulacién.
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Servicios de soporte: Esta categoria es la base sobre la que otros servicios se generan. Se pueden
identificar los producidos por, el ciclaje de nutrientes, al dispersar sus excretas en distancias lejanas al
lugar donde consumieron alimentos, como, por ejemplo, transportando desde la ciénaga de la Virgen
y el Mar abono para las plantas de los bosque y cultivos de la parte alta de La Cuenca (las cuales
suelen ser pobres en nutrientes) a fravés de excremento. Este interesante servicio indica la importancia
de aves generalistas que se pueden mover por zonas abiertas como algunos Tyrannidae, Thraupidae
que fienen movimientos locales; o édguilas (Accipitridae) y Goleros (Cathartidae) con movimientos de
varios kilémetros en un dia.

Servicios de provision: Las aves son fuente de alimento para otras especies, en especial de la familia
de Felinidae, ayudando a mantener poblaciones de mamiferos. Tal vez el servicios mds apreciado de
los aves para los humanos, es el de control biolégico de otras especies, como el de insectos en los
centros urbanos, y plagas en los cultivos. También ayudan a ofras especies como los garrapateros,
ayudan a ofras especies a desparasitarse y prevenir infecciones. La polinizacién, es un servicio
fundamental en la reproduccién de las plantas de los bosques; el colibri manglero (Lepidopyga /illiae)
ayuda a polinizar los bosques de mangle en la ciénaga de la Virgen y Juan Polo, y en los bosques y
cultivos, hacen parte fundamental de la reproduccién de las plantas.

Servicios de regulacién: La regulacién incluye servicios como el control de enfermedades al consumir
animales muertos por parte de los Goleros (Cathartidae), especies capaz de detectar a través del olor
animales en descomposicién, y capas de ingerir grandes cantidades de carne, previniendo la
contaminacién de cuerpos de agua. Las aves también ayudan a mantener la diversidad genética de los
bosques, al ingerir semillas y transportarlas a otras dreas, ayudan a mantener la heterogeneidad de
plantas. En procesos de restauracion, las aves son fundamentales por el mismo principio

1) Importancia econémica y cultural
La captura de algunas especies para la domesticacién y uso como mascotas, como los loros y
guacamayas (Psittacidae) y las guacharacas (Cracidae) entre otras aves que resultan llamativas por sus
patrones de coloracién, tiene un efecto negativo sobre la avifauna local y es posible que sus
poblaciones puedan verse afectadas por actividades de comercio ilegal. Sin embargo, el principal factor
de amenaza estd representado en la pérdida y transformacién del habitat, siendo las aves asociadas
con las coberturas boscosas las que pueden tener un mayor grado de afectacién por este factor.

g) Objetos de conservacion

Los objetos de conservacién identificados para La Cuenca se seleccionaron a partir de las amenazas y
en especial el endemismo, pues se consideraron fundamentales para guiar estrategias de conservacién
enfocada hacia el entendimiento y conservacién de sus poblaciones, como también, la de sus
ecosistemas. La Guacharaca (Orfalis garrula), se escogié con el fin de generar mecanismos de
conservacién de remanentes de vegetacion secundaria de bosque seco tropical la cual es el refugio
aun de muchas especies aves y fauna en general. Se deben implementar estrategias de conectividad e
identificacién de bosques de paso con el fin de reconectar a sus poblaciones. La segunda especie de
Colibrf manglero (Lepidopyga /illiae) es endémica de la cual no se tuvo registro en los muestreos, pero
que segun los reportes, textos cientificos y estado de amenaza Critico merece ser estudiada, mientras
se generan alternativas de conservaciéon de los bosques de mangle de los cuales habita.

HERPETOFAUNA

El andlisis de este grupo faunistico se divide en la Clase Sistémica de Reptilia (reptiles) y Amphibia
(anfibios) a continuacién.
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2.1.11.3REPTILES

Como resultado se obtuvo el registro de 54 especies, pertenecientes a cuatro érdenes sistémicos de 20
familias.

Diversidad por érdenes y familia

La composicién de especies para La Cuenca, se El Orden sistémico mds abundante en nimero de
especies dentro de La Cuenca fueron los Lagartos y Serpientes (Squamata) con 39 especies (21%);
seguido de las Tortugas (Testudinata) con 3 especies (7%) y los Crocodylia con una especie.

La representatividad en cuanto a riqueza del orden Squamata se debe a que es uno de los grupos de
reptiles mdés antiguos pues datan desde el Mesozoico, ademds, este grupo es el mds diverso, y hacen
parte organismos que debido a sus caracteristicas hidro-térmicas, piel escamada, y presentar una mayor
movilidad, entre otras caracteristicas, les permite colonizar un mayor nimero de hdbitats como
hojarasca hasta el dosel.

Tabla 67 NOmero de especies de reptiles y porcentajes por Orden sistémico.

Orden Nomero de especies Porcentaje
Squamata 38 91%
Testudinata = 3 7%
Crocodylia 1 2%

Fuente: POMCA 2014-052.

Asociacion de especies con las coberturas naturales

Tabla 68 NuUmero de especies y su porcentaje por tipo de cobertura natural.

Cobertura NoOmero de especies Porcentaje
Bosque denso bajo 4] 98%
Pantano costero 41 98%
Bosque ripario 40 95%
Manglar 35 81%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Especies Omenozodos

La gran mayoria de las especies de reptiles de La Cuenca no cuentan con los suficientes estudios
poblacionales para determinar con certeza su estado de amenaza. Este grupo se han visto afectado
por la infervencién antrépica, la expansién de la frontera agricola y a factores degradadores de sus
hdbitats o simplemente se ha visto expuesto a la caceria por ser considerados como peligrosos.

De las especies que se pueden encontrar en La Cuenca, se registré una en estado Critico (CR), la
Chelonoidlis carbonaria (morrrocoya) y una (1) (Kinosternon scorpioides)Vulnerable (VU) de acuerdo a
la resolucién 0192 de 2014 del Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible; y de acuerdo con el
listado de la UICN, se reportan dos en Preocupacién menor (LC) (Tabla 69).

Asi mismo en cuanto a su valor comercial, para el drea se reportan cuatro especies en los apéndices
de la Convencién sobre el Comercio de Fauna y Flora Silvestres (CITES), de las cuales tres se encuentran
incluidas en el Apéndice Il, que corresponde a las especies que, aunque en la actualidad no se
encuentran necesariamente en peligro de extincién, pueden llegar a esta instancia si no se ejerce control
sobre las actividades de comercio; y una de las especies se encuentra en el Apéndice | las cuales son
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especies amenazadas o cerca de estarlo y su comercio se controla con el fin de asegurar la
supervivencia de la especie.

Tabla 69 Reptiles identificados en area de La Cuenca con algun grado de Amenaza.

Resolucién
Especie Nombre comin N° 0192 de UICN CITES
2014 MADS
lguana iguana lguana I
Tupinambis teguixin Lobo pollero LC Il
Chelonoidiis carbonaria Morrocoy CR
Kinosternon scorpioides Tapaculo VU
Boa constrictor Boa Il
Caiman crocodilus Babilla LC |

Convenciones: CR=especie en peligro critico; VU= especie vulnerable; LC= Preocupacién menor. CITES: (I) Especies sobre las
que pesa un mayor peligro de extincién, se prohibe su comercio internacional; (Il) Especies que en la actualidad no
se encuentran necesariamente en peligro de extincién, pero podrian llegar a serlo a menos que el comercio esté
sujeto a una reglamentacion.

Fuente: Equipo técnico Consorcio POMCA 2014-052.

Especies endémicas

Para el drea de estudio se registraron dos especies endémicas, Thamnodynastes gambotensis
(serpiente), la cual se distribuye en regiones cdlidas en el centro y norte de Colombia.

Especies de importancia ecolégica

La herpetofauna es grupo muy Util para estudio de la de diversidad de ambientes perturbados, debido
a sus caracteristicas (térmicas, historia de vida, poca movilidad, entre otras) ademds sirven de modelo
en la investigacion ecolégicas y mejoras en el entendimiento de los efectos deletéreos en un ambiente
altamente perturbados.

De otro lado cabe resaltar el importante nicho ecoldégico que cumplen las serpientes en el
funcionamiento de los ecosistemas al consumir un gran ndmero de presas (insectos, peces anfibios,
reptiles, aves y mamiferos) como por ejemplo la familia Colubridae.

La familia Viperidae representada en La Cuenca por las especies Porthidium lansbergii (Patoco),
Crotalus durissus (Cascabel), Bothrops asper (Boquidorada), Bothrops atrox (Mapana) ocupan niveles
en la red tréfica en los microhdbitat al ser controladores de organismos vectores de enfermedades, sin
embargo estdn expuestas al exterminio por la poca compresién de los pobladores al ser causante de
gran nimero de accidentes ofidicos registrados siendo ademds otfra causa de la mortalidad estas
especies, la fragmentacién de bosque ubicado entre 0 hasta 2000 msnm (Lynch, 2012).

Especies de importancia econdmica vy cultural

En general para La Cuenca, las tortugas, tradicionalmente han sido aprovechadas para consumo, como
es el caso del morrocoy (Chelonoidis carbonaria) y la hicotea (Trachemys callirostris). Es comdn que
juveniles de estos quelonios, sean extraidos del medio y mantenidos en cautiverio como “mascotas” y
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asociado a este factor también es muy frecuente que sean llevadas a lugares distintos y a veces lejanos
como obijetos de regalo, trueque o venta.

Especies como lagartos como el lobo pollero y babillas, su piel es utilizada para fabricar bolsos y
zapatos o como articulos de artesanias, mientras que la iguana es usada para consumo de su carne
especialmente en platos ligados a celebraciones culturales. Otra especie de fauna silvestre que ha sido
histéricamente perseguida para consumo es la iguana (lguana iguana). Debido en primera instancia a
que alcanza tallas corporales considerables (més de metro y medio de longitud total), produce
numerosos huevos y a que es considerada como saludable y fécilmente palatable en razén a su dieta
alimenticia la cual es principalmente vegetariana.

Por otra parte, las especies de serpientes son altamente cazadas debido a las creencias en torno a ellas
(principalmente el considerar letal a toda especie de serpiente) y las connotaciones religiosas que
derivan en su muerte indiscriminada por los habitantes de los sectores que viven en la regién

Objeto de conservacién

La especie objeto de conservacion para los reptiles es la tortuga morrocoya (Chelonoidis carbonaria),
la cual se encuentra en estado critico segin la Resolucién 0192 de 2014, por presentar una
disminucién drdstica de sus poblaciones; y ser reconocida y apetecida por su carne y como mascota
por los pobladores de la regién.

2.1.11.4ANFIBIOS

Composicién de las especies de anfibios

De acuerdo con el registro de las bases de datos, informacién secundaria, encuestas y registros en
campo, se obtuvo una composiciéon de 29 especies de anfibios pertenecientes a 10 familias y dos
6rdenes sistémicos.

Diversidad por érdenes y familia

De acuerdo con Pizano y Garcia (2014), en Colombia se han reportado 780 especies de anfibios, sin
embargo, para las planicies de la costa atlénticas Lynch (2012), Blanco-Torres et a/. (2013) y Paternina-
H. et al. (2013) han encontrado registros de 82 especies potenciales para esta regién lo que es una
representacion de diversidad baja comparada con el total de especies en el pais.

Segun el listado de anfibios presentes para La Cuenca, la familia Hylidae (ranas arboricolas presentes
en dreas humedas) cuenta con el mayor nimero de especies, 12 en total (41%), seguido por la familia
Leptodactylidae (ranas picudas que se encuentran en los bordes de los bosque en pastizales y zonas
abierta) con 6 especies (21%); Leiuperidae (ranas) con 3 especies (10%); Bufonidae (Sapo comun) con
2 especies (/%) y el resto de las familias: Ceratophryidae (sapo), Microhylidae (ranas), Dendrobatidae
(ranas arlequines o venenosas), Eleutherodactylidae (ranas), Caeciliidae (culebras ciegas) y
Dicroglossidae (sapo) con una especie (3%)

Cabe resaltar, que la riqueza de estos organismos en los microhabitat estd limitada por las condiciones
favorable de los mismos, es por ello que depende directamente o indirectamente de la dindmica de los
bosques para poder sobrevivir. Por esta razén los anfibios con sus caracteristicas pueden ser utilizados
como bioindicadores del estado conservacién de ecosistema. (Pough et o/, 2001) citado en Pizano y
Garcias (2014).
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Tabla 70 NUmero de especies de anfibios y sus porcentajes registrados por orden sistémico para
la Cuenca.

Familia NoOmero de especies Porcentaje
Hylidae 12 41%
Leptodactylidae 6 21%
Leiuperidae 3 10%
Bufonidae 2 7%
Ceratophryidae 1 3%
Microhylidae 1 3%
Dendrobatidae 1 3%
Eleutherodactylidae 1 3%
Caeciliidae 1 3%
Dicroglossidae 1 3%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Asociacion de especies con las coberturas naturales

Los anfibios por lo general, son un grupo que presentan su mayor diversidad en ambientes hUmedos,
cerca de los cuerpos de agua, por ser un elemento vinculante en su reproduccién y formacién de sus
primeras etapas de formacién. En tal sentido, es mds frecuente detectarlos en los bosques riparios como
también en el bosque denso bajo en época de lluvias y cuerpos de agua dulce temporales. Por lo
anterior, y de acuerdo a la composiciéon de las especies de La Cuenca, se identificé que el 100% de la
composicién de anfibios se puede encontrar en cercania al bosque ripario, en especial en la localidad
de Matute, por ser un ambiente de mayor humedad que el resto de La Cuenca. Para los ambientes
salinos como el manglar y pantanos costeros solo se identificé la ranita Dendropsophus microcephalus,
principalmente, porque los anfibios tienen baja tolerancia a estos ambientes

Especies amenazadas

De acuerdo a la lista roja de especies amenazadas segin la Unién Internacional para la Conservacién
de la Naturaleza (UICN, 2016) y la Resolucién N° 0192 de 2014 del MADS no se reportaron especies
de anfibios en categoria de amenaza para la Cuenca.

En cuanto a las especies con restriccién de comercializaciéon segin CITES (2016) se reporta la rana
venenosa (Dendrobates truncatus), como una especie de valor comercial categorizada en el Apéndice
II.

Tabla 71  NUmero de especies por cobertura natural.

Cobertura NoOmero de especies ~ Porcentaje
Bosque ripario 29 100%
Bosque denso bajo 29 100%
Pantano costero 1 3%
Manglar 1 3%

Fuente: Equipo técnico Consorcio POMCA 2014-052.

Especies amenazadas

En la revisién de la informacién secundaria se reporta la rana Dendrobates truncatus, como una especie
de valor comercial segin el manual CITES en la categoria Il que incluye especies no necesariamente
en extincién, pero con regulaciones especiales para su comercio y movilizacién. Esta especie fue
observada en la localidad de Matute y es de hébitos terrestres distribuyéndose en bosques riparios y
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bosque denso bajo de La Cuenca, aunque segin Castro y Lynch (2004), esta especie es conocida por
distribuirse en zonas perturbas como plantaciones, uno de sus requerimientos es que el hébitat no se
encuentre completamente desprovisto de dosel.

Especies endémicas

La Unica especie registrada como endémica en La Cuenca es la Dendrobates truncatus, avistada en la
Localidad de Matute como se mencioné anteriormente. En Colombia su distribucion se extiende desde
el nivel del mar del Caribe hasta el flanco oeste de los andes orientales y el flanco oriental de los andes
centrales entre los 350 m y 1200 m de elevacion (Castro y Lynch, 2004). De acuerdo con Acosta
(2012), el bajo endemismo en esta zona se encuentra asociado principalmente al bajo relieve, la
vegetacion y altitud.

Especies de importancia ecolégica

Los anfibios son condensadores efectivos de energia que contribuyen en gran manera a la biomasa
sirviendo de alimento a otros animales y participando también en el rol de depredadores dentro de un
ecosistema (Pough ef al., 1998, Renijifo et al., 2009, Galeano et a/.,2006). Estas caracteristicas como
otfras de su propia biologia (reproduccién, ciclo de vida dependiente de hdbitats acudticos y terrestres,
piel permeable, adaptaciones a ambientes extremos) hacen que este grupo sea considerado como

excelente modelo para establecer el nivel de deterioro de los hdbitats y ecosistemas (Galeano et
al., 2006, Rueda-Almonacid et al., 2004).

Especies de importancia econdmica vy cultural

Para uso medicinal en la preparacién de contras, las cuales consisten en una mezcla de plantas
medicinales alcohol y la conservacién de un ejemplar de esta especie. Estas preparaciones son usadas
como analgésico para los dolores de tipo reumdtico. Tienen un potencial en la investigacién de
medicamentos para el tratamiento de enfermedades infecciosas

Objeto de conservacién

De las especies identificadas para La Cuenca, se seleccioné la Rana arlequin (Dendrobates truncatus),
por ser una especie llamativa, facilmente reconocible por las comunidades, y en especial por habitar
en el Bosque seco o denso bajo y riparios de La Cuenca, de los que depende de los cuerpos de agua
estacionales y buena cobertura boscosa. En tal sentido al disefar programas para la proteccién de este
Objeto, también se debe incluir la proteccién de los Bosques riparios; y en especial, del sector Matute,
donde fluyen varios nacimientos de agua aun en la época seca

2.1.11.5PECES

En la Cuenca de los Arroyos Directos al Bajo En La Cuenca en estudio reposa La Ciénaga de la virgen
como principal receptor de las aguas, incluidas las aguas de cafos y residuos sélidos aportados por
las comunidades aledafias a esta Cuenca, ademds de la disminucién continua de su espejo de agua y
del ecosistema de manglar, entre otros factores, la convierten en un sistema altamente deteriorado en
sus recursos naturales incluyendo la fauna y la flora y en especial los recursos hidrobiolégicos.

Las comunidades de peces por su parte, también se han visto afectadas en sus poblaciones de acuerdo
con la informacién suministradas por los pescadores del érea intervenida, lo cual influye en la captura
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de peces por debajo de la talla minima de reproduccién en esta Cuenca, como se pudo establecer
durante la observacién y andlisis de los peces capturados por los pescadores en sus faenas frecuentes.

Lo anterior estd en concordancia con la AUNAP y la Universidad del Magdalena (2013), al afirmar que
a menudo se utilizan artes de pesca disefiadas para captura de peces de menor talla que ni siquiera
han alcanzado la suficiente madurez para reproducirse por primera vez. A esto se le suma la reduccién
de las poblaciones de peces debido a la contaminacién de las aguas y a la sobrepesca, entre otros
factores.

Por las razones anteriores, es importante pensar en el monitoreo y control en las capturas de peces,
utilizacién de artes, métodos y sitios de pesca para hacer sostenible este recurso.

Con base en la informacién secundaria consultada, los muestreos de observacién y andlisis en 12 sitios
de pesca y los testimonios de los pescadores asociados a la ictiofauna de la Ciénaga de la Virgen y de
Juan Polo, y en el cafio Juan Angola, se establecié un inventario de las especies de peces presentes en
estos cuerpos de agua, teniendo como referente los trabajos de Mercado (1968), Rodriguez (1982)
Riafio y Salazar (1982), Abella y Molina (1985), MOPT, Centro de Investigaciones Ambientales-CIA
(1987) y el Estudio Perspectiva del medio ambiente urbano del (2009) del Programa de las Naciones
Unidas para el Medio Ambiente, Alcaldia de Cartagena, Establecimiento Publico Ambiental de
Cartagena- EPA Cartagena y Observatorio del caribe colombiano.

Composicién de especies

Como resultado de la actividad de campo, se pudo determinar la presencia de 61 especies de peces,
distribuidas en 26 familias, destacandose entre éstas C. enciferus y M. atlanticus, por ser las de mayor
abundancia durante los muestreos (9 especimenes). Sin embargo, el andlisis comparativo de los valores
de riqueza especifica, con los reportados en algunos estudios efectuados con anterioridad en la zona,
muestran un aumento significativo en el nimero de especies presentes en La Cuenca lo cual puede
deberse muy posiblemente a la entrada en funcionamiento en el afio 2002 de la Bocana Estabilizadora
de Marea que permitié nuevamente el intercambio de aguas de la Ciénaga con el mar; y a la
construccion de un emisarios submarino que permitié frenar la descarga de aguas servidas hacia la
ciénaga de la Virgen y recuperar la calidad de las aguas y hdbitat para especies tipicas de lagunas
costeras. Esto pone de manifiesto la importancia de realizar estudios en este campo, sobre todo en los
cuales se incluya una mayor drea de cobertura.

Distribucién por érdenes sistémicos v Familias

El orden Perciformes esté representado por el 50% de las familias y el 56% por ciento de las especies
registradas, seguido por el orden de Mugiliformes con 8 especies (13%); Pleuronectida con 4 especies
(7%), y los otros 7 Ordenes con 3 o menos especies

Especies amenazadas

De las especies que se pueden encontrar en La Cuenca, se registraron tres En Peligro y una vulnerable
de acuerdo a la resolucién 0192 de 2014 proyectada por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo
Sostenible; y de acuerdo con el listado de la UICN, se reporta una En Peligro y una en categoria
Vulnerable Especies Objeto de conservacién

Los Objetos de conservacién

La especie ictica objeto de conservacién para La Cuenca corresponde al Sdbalo (Megalops (Tarvon
atlanticus), por ser una especie migratoria que requiere de buena calidad en la conexién hidrica entre
la Ciénaga de la Virgen y Juan Polo con el Mar Caribe a través de la Bocana y los cafios de Juan
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Angola y la Boquilla, y en tal sentido al protegerla, se deben emprender estudios para establecer
condiciones éptimas del funcionamiento de esos cuerpos de agua. Adicionalmente, esta especie es
fuente de alimento y sustento para muchas de las familias pescadoras sobre estos cuerpos de agua, lo
que facilitard cualquier emprendimiento para su conservacion.

2.1.12 Identificacion de areas y ecosistemas estratégicos

Tabla 72 Areas y ecosistemas estratégicos identificados para la cuenca

‘ . AREA EN LA
CATEGORIA TIPO DE AREA DESCRIPCION CUENCA (HECT)
3 Sue|9_ . de prgfecaon 591263
) Suelos de proteccion municipio Clemencia
Areas complementarias para adoptados en POT Suelo de  protfeccién 17 81
la conservacién Suelos de proteccién municipio Turbané !
adoptados en POT Suelo de  proteccién
R 61,09
municipio Villanueva
Bosque seco tropical 1745,16
Bosques Bosque ripario y de goler.|c| 572,57
Bosque denso bajo 1191 01
Areas de importancia inundable !
ambiental Lagunas costeras 2132,69
Humedales Regulacién hidrica Lagos lagunas y ciénagas 521,09
naturales
Zonas pantanosas 227,835
Comunidades negras Consqo comunitario de I 68,91
boquilla
Bastién de Cartagena
Areas de reglamentacién Castillo San Felipe
especial. Areas de patrimonio cultural e  Monumento Torre del reloj R
interés arqueoldgico Museo de la inquisicién

Museo Naval del Caribe
Plaza Santo Domingo
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Resultados de la estimacién de porcentaje Areas v Ecosistemas Estratégicos.

En cuanto a los resultados de la estimacién las dreas identificadas para La Cuenca corresponden
principalmente a Areas complementarias para la conservacién, Areas de importancia ambiental, Areas
de reglamentacién especial, dentro de las que se incluyen Suelos de proteccién adoptados POT,
bosques, humedales regulacién hidrica, comunidades negras, dreas de patrimonio cultural e interés
arqueolégico. Las dreas identificadas con algin porcentaje indicador en La Cuenca fueron: Suelo de
proteccién municipio Clemencia, Suelo de proteccién municipio Turband, Suelo de proteccién
municipio Villanueva, bosque seco tropical, bosque ripario y de galeria, lagunas costeras, lagos lagunas
y ciénagas naturales, zonas pantanosas, consejo comunitario de la boquilla.

Tabla 73 Resumen de indicadores de porcentaje estimado.

¢ < 2 INDICADOR DE
CATEGORIA TIPO DE AREA DESCRIPCION PORCENTAJE
Areas complementarias para  Suelos de proteccién adoptados Suelo de proteccién municipio
L, . 9,70
la conservacién en POT Clemencia
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¢ £ INDICADOR DE
CATEGORIA TIPO DE AREA DESCRIPCION PORCENTAJE
Suelo de profecoo/n municipio 0,02
Turband
Suelo de proteccién municipio
) 0,10
Villanueva
Bosque seco tropical 2,86
Bosques Bosque ripario y de galeria 0,93
Bosque denso bajo inundable
Areas de importancia (bosques manglaricos)
ambiental Lagunas costeras 3,49
Humedales Regulacién hidrica Lagos lagunas y ciénagas 0,85
naturales
Zonas pantanosas 0,37
Comunidades negras Consejo comunitario de la 011

Areas de reglamentacion boquilla
especial. Areas de patrimonio cultural e
interés arqueolégico

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Patrimonio Cultural y arqueolégico

Dentro del drea total de La Cuenca se estimé que cerca de 12550 hectdreas son ocupadas por dreas
que pueden ser categorizadas como un drea y/o ecosistema estratégico que fueron caracterizados en
numerales anteriores del presente documento. Cabe resaltar el bajo porcentaje de dreas ocupadas por
dreas consideradas estratégicos que fueron espacilizadas mediante herramientas disponibles.

De las categorias establecidas por el ministerio del medio ambiente, se han identificado 3 categorias
para La Cuenca (Areas complementarias para la conservacién, dreas de importancia ambiental, Areas
de reglamentacién especial), la mayor parte de dreas identificadas fueron categorizadas dentro de las
Areas complementarias para la conservacién con un 51 % de dreas. El 48 % estd ocupada por éreas
de importancia ambiental, y un 1% de drea de La Cuenca es ocupada por dreas de reglamentacion
especial.

Cabe resaltar que La Cuenca no se reportaron dreas protegidas de orden nacional y regional
declaradas, publicas o privadas en los registros consultados del RUNAP (Registro Unico Nacional de
Areas Protegidas Integrantes del SINAP), SINAP (Sistema Nacional de Areas Protegidas), y Resoluciones
Ministerio de Medio Ambiente.

De las dreas especificas identificadas, el mayor porcentaje de drea ocupada se atribuye al suelo de
protecciéon municipio Clemencia un ocupando un 9,70 %, representando un 52% de todas las areas
identificadas seguido por areas como Lagunas costeras, Bosque seco tropical, Bosque ripario y de
galeria, Lagos lagunas y ciénagas naturales, Zonas pantanosas, Consejo comunitario de la boquilla,
Suelo de proteccién municipio Villanueva, Suelo de proteccién municipio Turband.
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Figura 86 Porcentaje de dreas por tipos

Conssjo comunitario de la boguilla
Zonas pantancsas D
Lagos lagunas y ciénagas naturales S
Lagunas costeras T
Bosque ripario y de galeria —
Bosque seco tropical D
Bosque denso bajo Inundable _—

Suelo de proteccién municipio Villanueva

Suelo de profeccién municipio Turbana  §

Suelo de profeccién municipio Clemencia  (T—

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

2.2 CARACTERIZACION DE CONDICIONES SOCIALES, CULTURALES Y ECONOMICAS

2.2.1 Sistema Social

Para abordar el sistema social de la Cuenca de la Ciénaga de la Virgen se parte de describir la dindmica
poblacional en su territorio. Es definida como el conjunto de interacciones entre la dindmica
demogréfica y las dindmicas ambiental, social, econémica, cultural y politica, que conlleva a
transformaciones tanto en la dindmica demogrdéfica (tamafo, crecimiento, distribucién territorial y
migraciones) como en las condiciones socioeconémicas y ambientales de un ferritorio (Fondo de
Poblacién de las Naciones Unidas. Colombia, 2010). Por lo anterior lo primero que se hizo fue hacer
un estimado de cudl es el tamafio de la poblacién que hizo parte de la Cuenca para 2015 y que debe
ser cercana a la de este afo, en segundo lugar, se analizé la dindmica poblacional de los municipios
que hacen parte de la misma, aunque su territorio no sea parte total de esta, lo cual generé un
panorama tendencial de cémo se comporta la poblacién que estd en mayor relacién con esta.

2.2.1.1 DINAMICA POBLACIONAL

Una forma de aproximarse al andlisis de la situacién de una poblacién y la manera cémo impacta en
los procesos sociales, econémicos y ambientales del territorio, y cémo esta a su vez se ve modificada
por estos, es desde su dindmica demogréfica. La cual hace referencia a los cambios biolégicos que
realiza la poblacién humana: nacer, reproducirse y morir. “Esta dindmica, entendida como el
movimiento, cambio y transformacién de una poblacién, tiene ciclos de expansién-contraccién e,
incluso, puede detenerse en el tiempo o agotarse, caso en el que la poblacién deja de existir”?.

De esta definicién surge que el conjunto de personas que integra la poblacién que vive en un territorio
determinado no es estdtico, sino que se encuentra en permanente trasformacién, por tanto, no es
homogénea, que existen relaciones e intercambios entre generaciones y con el entorno, es decir que
tiene caracteristicas propias que determinan una dindmica demogréfica particular.

2 Rubiano, Norma; Gonzélez, Alejandro y otros. Guia metodolégica 3, Metodologia para el andlisis de tensiones, interacciones y balances en dindmicas y
desarrollos poblacionales, ambientales, sociales y econémicos. Serie Poblacién Ordenamiento y Desarrollo. UNFPA - MAVDT, Universidad del Externado. Julio

2004, Pég.8
MINAMBIENTE

. Pég.8.
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La dimensién demogrdfica, constituye la base con la cual es posible dar cuenta de la evolucién y
tendencias de la poblacién y permite reconocer las caracteristicas basicas de la poblacién para la cual
se planea: cuéntos y quiénes son en términos de edad y sexo, dénde estén y hacia dénde tiende su
movimiento espacial y temporal’. La dindmica demogréfica entonces permite describir las
caracteristicas que le son propias a la poblacién como su volumen, crecimiento, estructura y ubicacién

en el territorio y las variables demogrdficas que determinan lo anterior (fecundidad, mortalidad vy
migracioén).

El andlisis de la dindmica demogrdfica de una poblacién, comprende bdésicamente el estudio de tres
aspectos y sus relaciones*:

Su tamafo o numero de habitantes residentes en el territorio, y su crecimiento, o decrecimiento total en
un periodo de tiempo determinado.

e Su estructura o conjunto de grupos con diferentes caracteristicas de edad y sexo, étnicas y socio-

culturales.

e Su distribuciéon espacial o la concentracién de poblacién en determinadas zonas del territorio
(cabecera y resto).

El resultado del andlisis de esos aspectos es producto del juego entre dos tipos de crecimientos: el
crecimiento natural o vegetativo y el crecimiento migratorio®. De la interaccién entre ellos resultan el

crecimiento (o decrecimiento) total de una poblacién, su tamafo, su estructura por edad y sexo, y su
distribucién sobre el territorio®.

En la Figura se esquematizan como se relacionan los aspectos bdsicos para el andlisis de la dindmica
demogrdfica:

Figura 87 Aspectos bdsicos de la dindmica demogréfica

Natalidad ,
\ N

Crecimiento 4 Tamaiio y \

Natural Crecimiento \

!

Mortlidad | #”

\A
/

Fuente: Tomado de: MAVDT, UNFPA y Universidad del Externado, Guia metodolégica 3, Metodologia para el

andlisis de tensiones, inferacciones y balances en dindmicas y desarrollos poblacionales, ambientales, sociales y
econémicos, Serie poblacién y ordenamiento, 2004. Pdg. 10.

Distribucién
espacial /
7
/

Crecimiento 4
Migratorio 4

3 Rubiano, Norma; Gonzélez, Alejandro y otros. Guia Metodolégica 4. Balances, interacciones y tensiones en dindmicas y desarrollos poblacionales ambientales
sociales y econémicos PASE. Serie Poblacién y Ordenamiento Territorial. UNFPA - MAVDT, Universidad del Externado. Octubre 2004.

“ Ibid. Pag. 11

5 El crecimiento natural refiere a la capacidad natural o biolégica de incrementarse la poblacién y es fruto del balance entre la cantidad de personas que nacen
y las que mueren en un periodo de tiempo determinado. El crecimiento migratorio se refiere al infercambio entre inmigrantes y emigrantes en el territorio, durante
un perfodo de tiempo determinado.

¢ Rubiano, Norma; Gonzdlez, Alejandro y otros. Guia metodolégica 3, Metodologia para el andlisis de tensiones, interacciones y balances en dindmicas y

desarrollos poblacionales, ambientales, sociales y econémicos. Serie Poblacién Ordenamiento y Desarrollo. UNFPA - MAVDT, Universidad del Externado. Julio
2004. Pag. 1

g. 10.
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De otra parte, cuando las tendencias demogrdficas tienen efectos sobre otras dimensiones del

desarrollo, o son afectadas por estas, hablamos de la dindmica poblacional.

La dindmica poblacional se define entonces como el conjunto de relaciones entre la dindmica
demogrdfica y otros factores de las dindmicas ambientales, sociales y econémicas que afectan o
modifican la dindmica demogréfica, bien sea en su tamafio y crecimiento, en su distribucién por edad
y sexo, en sus patrones de reproduccién (natalidad, fecundidad) y mortalidad o en su movilidad sobre
el territorio (migraciones y otras formas de movilidad)’.

Por lo tanto, la dindmica demogréfica hace parte de la dindmica poblacional, y permite entender cémo
la dindmica demogréfica estd determinada por factores sociales, econémicos o ambientales.

Figura 88 Dindmica Poblacional

Dindmica®oblacional

Factores?

/ Sociales

—

Factoresl
Econdmicos

\ Factores?

Ambientales

Dinamical
Demografica

Fuente: Tomado de: MAVDT, UNFPA y Universidad del Externado, Guia metodolégica 3, Metodologia para el
andlisis de tensiones, interacciones y balances en dindmicas y desarrollos poblacionales, ambientales, sociales y
econdmicos, Serie poblacién y ordenamiento, 2004. P4g. 8.

Desde esta perspectiva a continuacién, se presenta los aspectos a tener en cuenta para realizar el
andlisis de la dindmica demogrdfica como elemento bdsico para la dindmica poblacional.

Tamario y crecimiento de la poblacion

Tabla 74  Poblacién por municipio dentro del drea de la Cuenca Plato Calamar para el afo

2015

Municipio  Total, poblacién  Poblacién urbana = Poblacién rural

Cartagena 964.711 952.120 12.591

Clemencia 401 0 401

Santa Rosa 22.392 14.553 7.839
Turbaco 11.878 9.172 2.706
Turbané 117 0 117

Villanueva 19.273 18.233 1.040
TOTAL 1'018.771 994.078 24.693

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052. Basado en DANE Proyecciones Municipales drea 1985-2020.Recuperado

de: http://www.dane.gov.co/index.php/poblacion-y-demografia/provecci o nes-de-poblacién

7 Ibid. Pég. 8.
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De esta tabla se infiere que la poblacién de esta De esta tabla puede deducirse que la mayor parte de
la poblacién pertenece a la poblacion urbana del Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias,
que la poblacién rural de Cartagena y del resto de los municipios de la cuenca escasamente aportan
el 2,42% del total; de otro lado, la poblacién urbana de los municipios de Clemencia y Turbané no se
encuentra en la cuenca y por lo tanto la afectacién que generan es nula, cuando no minima. Ademdés
es importante sefialar que la totalidad de la poblacién urbana de Santa Rosa y Villanueva se encuentran
dentro de la cuenca, aportando cerca del 3%; que la mayor parte de la poblacién urbana de Turbaco
se halla fuera de la misma, aportando menos del 1% de la totalidad, pero colinda con la cuenca y su
crecimiento hacia el futuro serd hacia la ciudad de Cartagena y viceversa, lo cual resultard en la
integraciéon de este municipio al territorio del Distrito de Cartagena, por lo que se estima que aumentaré
generando una afectacién sobre los recursos naturales e hidricos cuando no de inmediato, muy
seguramente en el futuro cercano.

Tamario y tendencias del crecimiento de la poblacion del periodo 2005-2020

Los datos presentados a continuacién son de la ¢ltima actualizacién realizada por el DANE de fecha
12 de mayo de 2011.

Para este estudio se calculan las siguientes medidas e indicadores demogréficos:
Tabla 75 Crecimiento Total (CT) y Tasa de Crecimiento Total (TCT) de la poblacién 2005-2020
Afo  Poblacién Total ¥ CT Anual  TCT Anual (por mil)

2005 1'017.068 10.749 10,62
2006 1'028.131 11.063 10,82
2007 1'039.720 11.589 11,21
2008 1'051.743 12.023 11,50
2009 1'064.159 12.461 11,74
2010 1'076.839 12.680 11,84
2011 1'089.886 13.047 12,04
2012 1103.168 13.282 12,11
2013 1'116.558 13.390 12,06
2014 17130.081 13.523 12,04
2015 1'143.629 13.548 11,92
2016 1'157.280 13.651 11,86
2017 1170.810 13.530 11,62
2018 1184.103 13.293 11,28
2019 1197.009 12.906 10,84
2020 1'209.429 12.420 10,32

' Datos a mitad de periodo (junio 30). Estimaciones de poblacién 1985 - 2005 y proyecciones de poblacién 2005
- 2020 total municipal por drea, realizados por el DANE. Fecha de actualizacién de la serie: jueves 12 de mayo de

2011.

Fuente: Elaboracién propia a partir de datos extraidos de las Estimaciones de poblacion 1985 - 2005 y proyecciones
de poblacién 2005 - 2020 total municipal por drea, realizados por el DANE. Fecha de actualizacién de la serie:
jueves 12 de mayo de 2011.

Los componentes del crecimiento de la poblacion del POMCA

El crecimiento total de la poblacién en un periodo de tiempo es el resultado de la suma de dos
componentes demogrdficos: por un lado, el crecimiento natural o vegetativo, es decir, la diferencia
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entre nacimientos y defunciones, y por otro, el crecimiento migratorio o diferencia entre inmigrantes y
emigrantes.

Para medirlo se utiliza como indicador la tasa de crecimiento natural (TCN) y la tasa de crecimiento
migratorio (TCM).

Tabla 76  Indicadores basicos de la dinamica demogréfica, 2000-2014.

Tasas medias

anvales 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

(por mi)
7CT 10,62 10,82 11,21 11,50 11,74 11,84 12,04 12,11 12,06 12,04
TCN 15,3 15,8 14,0 14,4 17,1 14,0 15,9 16,21 15,41 16,48
TMN 47 50 29 29 55 23 39  -42 34  -45
TBN 18,8 19,3 17,3 17,9 20,8 17,6 19,2 19,9 19,0 19,8
TBM 3,5 3,6 3,3 3,5 3,7 3,5 3,3 3,7 3,6 3,3

Fuentes: Elaboracién propia a partir de datos extraidos de las estimaciones y proyecciones de poblacién municipal
1985-2020 realizados por el DANE. Nacimientos y defunciones del Sistema de registro civil y estadisticas vitales del
DANE.

La tasa bruta de natalidad es moderada y constantemente cercana al 20 por mil, lo cual indica que el
crecimiento tampoco es acelerado, sin embargo; Cabe sefialar que la tasa bruta de mortalidad si es
bastante baja, cercana al 3,5 por mil lo cual contribuye a que no se estanque en el crecimiento total
de la poblacién. Es importante sefalar que la tasa de migracién neta sefiala que es negativa, lo cual
indica que es mds la gente que sale que la que entra al territorio, lo cual puede ayudar a explicar un
crecimiento relativamente constante pese a una mortalidad baja y a un crecimiento total con tendencia
a la desaceleracion.

2.2.1.2 ESTRUCTURA DEMOGRAFICA DE LA POBLACION

Los cambios en la natalidad, la mortalidad y la migracién, y las interacciones que se producen entre
ellos, van modificando de manera continua en el tiempo la estructura por sexo y edad de la poblacién®.
Las pirémides de poblacién’ son la herramienta més utilizada para tener una imagen de distribucién
por sexo y edad y para establecer comparaciones en la evolucién de una poblacién analizando las
pirdmides en diferentes momentos en el tiempo o para comparar distintas poblaciones mediante la
superposicién de varias de ellas.

Para este caso se presenta la pirdmide poblacional por edades en rangos de 5 afios para la Cuenca
de la Ciénaga de la Virgen, haciéndose evidente que el crecimiento de la poblacién seguiria la misma
tendencia en 2020 frente a la distribucién de la poblacién en 2005. Se nota una reduccién en el
crecimiento de la poblacién de 0 a 24 afos, puesto que crece a menos de lo que crecen en términos
del tamafo los demés rangos de edad. Es evidente que desde los 50 en adelante aumentard la
poblacién en 2020 al superar el doble de la que existia en 2005. Las mujeres serdn mds que los
hombres entre los 20 y 24 afos, tal como en 2005.

® La distribuciéon de la poblacién segin la edad y sexo es lo que cominmente se denomina la estructura de poblacién y para su representacién se utiliza la
pirémide de poblacién. LIVI-BACCI, M.: Introduccién a la demografia. Ariel Historia, Madrid, 1993. Pagina 79.

? La pirémide de poblacién que es una gréfica tipo histograma cuyas barras tienen base proporcional a la amplitud del intervalo de edad y superficie proporcional
a la poblacién (o porcentaje que ésta representa respecto del total) de los grupos.

CONSORCIO POMCA 2014 052 ~
MINAMBIENTE

Calle 127b #46-92 Fondo - ENINCO S.A.

Bogotd D.C. - Colombia ,‘_,‘}\‘

Teléfono:3153802839 121+ LONJACUN
Correo electrénico: info@eninco.com.co* AdaptaCK)n Consorcio POMCA 2014 052 CARDIQUE MINHACIENDA

Pagina 1 4‘ O



TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Para culminar, es importante mencionar que la poblacién de los municipios de la cuenca de la Ciénaga
de la Virgen es una poblacién bastante joven, pues cerca del 70% de su poblacién se encuentra por
debajo de los 50 afos, y por debajo de los 65 afios representan mas del 91% del total de la poblacién.

Tabla 77 Comparacién pirdmides de poblacionales 2005 y 2020

Comparacion piramide poblacional Ciénaga de la Virgen
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m%Hombres 2005  m % Mujeres 2005  m% Hombres2020  m % Mujeres 2020

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052. Basado en DANE Proyecciones Municipales drea 2005-2020
2.2.1.3 DINAMICA DE APROPIACION Y OCUPACION DEL TERRITORIO

El andlisis de la dindmica poblacional da cuenta de la forma como histéricamente se ha poblado y
apropiado el territorio con jurisdicciéon en la cuenca. Para el andlisis aqui desarrollado se generaron
dos abordajes: el primero una aproximacién general de la historia, consolidacién y dindmica presente
tanto en las regiones como en los municipios de influencia en la cuenca, y el segundo muestra los
patrones histéricos de ocupacién tanto de las cabeceras urbanas como de los diversos centros poblados
ubicados al interior de la cuenca para determinar las formas de ocupacién y de expansién/contraccién
de cada uno de estos asentamientos desde una aproximacién a los conglomeraciones urbanos.

Conformacion de los asentamientos humanos en la cuenca

En lo relacionado con la forma como En lo relacionado con la forma como histéricamente se poblaron
los municipios que hacen parte de la cuenca es necesario resaltar que cada uno de estos hace parte a
una zona y de un contexto histérico que determina su nacimiento y su relacién con la regién misma del
caribe. Dos son las regiones que influencian los municipios con jurisdiccién en la cuenca: la principal
que es la regién del Dique, en donde se encuentran ubicados el conjunto de municipios con jurisdiccién
en la cuenca y en un segundo momento con una influencia indirecta sobre estos estd la regién de los
Montes de Maria.

En la regién del Dique podemos observar el vinculo técito de cada uno de los municipios que la
conforman con el nacimiento y desarrollo del Canal del Dique y la dindmica del antes y del después
de éstos con el rio Magdalena y el mar caribe. Esta historia sobre la construccién y los posteriores
impactos econdémicos, sociales y ambientales del canal estd ampliamente documentada por diversos
esfuerzos académicos que despliegan diversos matices desde los que enarbolan la intervenciéon como
una “Obra digna de romanos” (LUCENA; 2013) hasta los que afirman que fue un desastre ambiental

(MOGOLLON; 2015).
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Finalmente, los municipios de Clemencia y Villanueva tienen una historia similar vinculada en sus inicios
a parcelas o haciendas dedicadas a actividades agropecuarias dadas en custodia a espafioles vy
seguidamente a sefiores de descendencia criolla para su dominio. De igual forma en las dindmicas
econémicas y productivas de estos dos municipios se evidencia el trénsito entre la produccién
agropecuaria diversificada, a procesos que tendian al monocultivo (Pldtano-Yuca) para finalmente
terminar en grandes extensiones de tierra dedicadas a la ganaderia extensiva.

Uno de los mds importantes hechos de violencia que se dio en el territorio de estos dos municipios
sanjuanero fue la presencia permanente a partir de la década del 2000 de los jefes paramilitares
“Diego Vecino”, “Juancho Dique” y alias “Cadena” comandantes de varios frentes del bloque Héroes
de los Montes de Maria de las AUC que desarrollaron gran parte de sus actividades no sélo en estos
montes sino que su influencia alcanzaba a llegar a muchos de estos municipios.

2.2.1.4 SERVICIOS SOCIALES BASICOS

Educacion

En este apartado se mostrardn y analizaran variables educativas, a fin de poder dar un esbozo general
de las condiciones de educacién de los diferentes municipios que hacen parte de la Cuenca. Las
variables en estudio serdn Analfabetismo, Inasistencia Escolar, Tasa de Desercién Escolar y Calidad
Educativa, asi como capacidad del servicio, tipo de educacién, infraestructura y programas educativos.

e Analfabetismo

Figura 89 Tasa de Analfabetismo por municipios
60,00%
_ 50,00%
é 40,00%
g 30,00%
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-é 10,00% V
0,00%
Carta | Santa | Turba | Turba | Cleme | Villan
gena Rosa co na ncia ueva
Norte
|IPorcenTo\'e de Analfabetismo |16,51%(34,82%|24,81% |29,62%(42,61%|50,51%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Con respecto a la gréfica se puede observar que de acuerdo a los municipios pertenecientes a La
Cuenca, Villanueva tiene una Tasa de Analfabetismo de més del 50,51% y Clemencia de 42,81%,
cifras que sugieren que hay una gran brecha con respecto al tema de acceso a la educacién, reflejando
al mismo tiempo un sistema educativo poco efectivo, al igual que la ausencia de programas de
alfabetizaciéon, esto también puede ser un reflejo de las condiciones sociales y econémicas en el
municipio.

Por el contrario de lo anterior, Cartagena y Turbaco son los que tienen menores Tasas, con 16,51% y
24,81% correspondientemente. Las brechas entre los municipios con mayor y menor nivel de
Analfabetismo alcanzan respectivamente en cada caso los 34 puntos porcentuales. El promedio de La
Cuenca de personas analfebetizadas es de 33,15%, cifra que supera este indicador en el departamento
de Bolivar, teniendo que el ultimo es de 28,6%.
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e |nasistencia Escolar

Figura 90 Inasistencia Escolar por municipio
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

En La Cuenca hay un total de 16113 personas en edad escolar que no asisten a una instituciéon
educativa, teniendo un promedio de 10,85%. Se puede ver que la Ciudad de Cartagena es la que tiene
mds baja Inasistencia Escolar, cifra menor al promedio de La Cuenca y a los resultados del
Departamento de Bolivar (2,90%). Mientras que el municipio de Santa Rosa del Norte tiene una Tasa
de Inasistencia Escolar de 18%, la mds alta de La Cuenca, le siguen de mayor a menor Villanueva y
Clemencia que superan la Tasa departamental en 8,1; 3,91 y 0,83 puntos porcentuales
respectivamente.

e Tasa de Desercién Escolar
Figura 91 Tasa de desercién escolar por municipio
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Tasa de cobertura bruta en educacién

Con base en los informes de publicados por el Ministerio de Educacion para el afo 2014, se
identificaron diferenciadamente las tasas de cobertura para los niveles de educacién preescolar,
primaria, bésica, secundaria y media.

Resalta en la informacién el que para la gran mayoria de los municipios el indice menor de cobertura
corresponde a la educacién Secundaria.

Ahora bien, respecto de la cobertura bruta en educacién preescolar el Santa Rosa cuenta con el menor

indice por debajo del 80%; Turband le sigue de cerca con un 93.9% y Clemencia con el 97.1%. Todos
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los demés municipios reportan en este nivel educativo una tasa superior al 100% hasta alcanzar incluso
el 128% en Villanueva. De esto se desprende en consecuencia, que para la sumatoria del territorio en
la Cuenca equivalente al 101%.

La tasa bruta de cobertura en educacién primaria después la baja tasa de Santa Rosa, se encuentran
Turband y Clemencia que también se encuentran por debajo de la cobertura total, mientras que los
demds municipios superan el 100% para este grado de educacién.

En educacién basica y secundaria por su parte, sélo el municipio de Santa Rosa se encuentra bajo de
una cobertura del 75%, cuando el resto de los municipios superan la cobertura del 100% en estos dos
niveles educativos.

Salud
e SISBEN

Tabla 78 NuUmero de personas registradas en el SISBEN por nivel 1y 2.

SISBEN Base certificada Nacional - corte enero 2017 registros validados

por nivel de Régimen Subsidiado MUNICIPIO
1 2

599.479 74.195 Cartagena
19.471 256 Santa Rosa Norte
81.284 2.401 Turbaco
16.079 335 Turbané
13.987 280 Clemencia
21.643 317 Villanueva

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Con respecto a los municipios de La Cuenca se puede observar que en su totalidad hay 751.943
personas registradas en el nivel 1 del SISBEN, mientras que en el nivel 2 hay 77.784 personas
registradas para el corte de enero de 2017. Asi y de acuerdo al total de la poblacién de La Cuenca,
segun las proyecciones del DANE a 2017, que es de 1.171.014 personas, solo 341.287 no se
encuentran registradas a los niveles 1y 2 del SISBEN. Teniendo en cuenta las proyecciones Cartagena
es el Unico de los territorios que cuenta con un ndmero de registrado menor a la poblacién total segin
las proyecciones del DANE, teniendo un 66% del total de su poblacién inscrita a los niveles 1y 2.

e Sin aseguramiento en salud

No se encontraron datos actualizados de aseguramiento en salud razén por la cual el equipo decidié
hacer los cdlculos de acuerdo a la siguiente formula proporcionada en la tabla de incidencias y
privaciones del. Se tomaron los datos de proyeccién de la poblacién del 2017 del DANE y las personas
registradas en el régimen subsidiado y contributivo por cada municipio del sistema B.D.U.A del
FOSYGA para el corte de enero de 2017.

e Condiciones de morbilidad

En la tabla se muestran los datos de morbilidad de los municipios de La Cuenca. Dentro de estos se
puede observar que el municipio de Villanueva es el que tiene una mayor Tasa de Mortalidad con un
total 36,80%, cifra que supera en 14,02 puntos porcentuales al promedio de La Cuenca (22,78%).
Santa Rosa y Turbaco también se encuentran por encima de dicho promedio con Tasas de Mortalidad
de 22,20% y 25,60% respectivamente. Mientras que las Tasas mdés bajas las presentan Turband y
Cartagena con 15,50% y 14,10%.

CONSORCIO POMCA 2014 052
Calle 127b #46-92

r.i_] == MINAMBIENTE
Bogotd D.C. — Colombia Fondo ., Vi EN"\ICO SH > =
Teléfono:3153802839 * Adaptac'on LONJACUN MINHACIENDA

Correo electrénico: info@eninco.com.co Consorcio POMCA 2014 052 CARDIQUE

Pagina 1 4‘4‘



TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

Tabla 79 Tasa de mortalidad por municipios.

Condiciones de mortalidad-Tasa general

MUNICIPIO (Ficha indicadores municipales y

departamentales-SISPRO (2014)
Cartagena 14,10%
Santa Rosa Norte 27,20%
Turbaco 25,60%
Turbané 15,50%
Clemencia 17,50%
Villanueva 36,80%

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
Numero de viviendas, Municipios relacionados Departamento Bolivar. DANE 2005
Vivienda
e Déficit cualitativo

Figura 92 Déficit cualitativo y cuantitativo de vivienda, Censo DANE 2005

m Déficit Cuantitativo de vivienda B Déficit Cualitative de vivienda

Villanueva 86,4%
Clemencia
Turbana
Turbaco

Santa Rosa Morte 21,3%

Cartagena

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

En cuanto a las acciones realizas por el Departamento frente a esta problematica, y de acuerdo al Plan
de Desarrollo Departamental “Bolivar si Avanza 2016-2019”. El déficit de vivienda se ha agravado por
dos situaciones; tanto por el fenémeno de la Nifa durante el 2010-2011 y por el Desplazamiento
forzoso de hogares victimas del Conflicto armado en el Pafs, entonces los hogares que sufrieron la
destruccién de sus viviendas en la pasada ola invernal vienen siendo atendidos por el Fondo
Adaptacién, en este orden de ideas cabe destacar que, hubo una disminucién habitacional del 17% en
déficit cuantitativo y del 2% en cualitativo, y para el 2016 se disefian estrategias administrativas para
avanzar en la reduccién total de los déficit de vivienda.

e Tipo de Vivienda
En la mayoria de municipios el tipo de vivienda que mds se registra es el la Casa con porcentajes de
mas del 60%, seguido de apartamentos, habitacién y ofros tal como lo muestra la grdfica
correspondiente. Vemos que mayormente la poblacién habita en estos espacios que tienen un acceso

Pagina 1 4 5

CONSORCIO POMCA 2014 052 -~
MINAMBIENTE

Calle 127b #46-92 Fondo E.:’: ENINCO SA.

Bogotd D.C. - Colombia

_Phen
Teléfono:3153802839 A iOn LONJACUN == |} =
Correo electrénico: info@eninco.com.co* dapt_ac o Consorcio POMCA 2014 052 CARDIQUE MINHACIENDA




TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

directo desde la via publica, y los servicios sanitarios y la cocina puedes estar dentro o fuera de la
vivienda.

Vale la pena sefnalar, con respecto al Plan de Desarrollo Departamental 2016-2019 “Bolivar si avanza”
que existe una apuesta hacia la atencién de los hogares que sufrieron la destruccion de sus viviendas
en la pasada ola invernal, por parte del Fondo Adaptacién, el cual reporta a diciembre de 2015 la
entrega del 7% de las viviendas destruidas, en proceso de construccién 15% y 17% de entrega de
subsidios del Banco Agrario, esto relacionado a la cantidad mayoritaria de casas en los Municipios.

e Hacinamiento
Para el siguiente andlisis de La Cuenca, se puede determinar que el promedio de la tasa de
hacinamiento que componen los 6 Municipios es de 39,16%, con respecto al total de la poblacién que
es de 1,087.771 personas, dato tomado de los resultados del Censo General de Poblacién del afo
2005. En este sentido se observa tal como lo muestra la gréfica que el Municipio con mayor
hacinamiento es Turband con un porcentaje de 55,00% y el de menor es el de Cartagena con el

26,63%.

Recreacion

Respecto de los datos correspondientes a la recreacién, como uno de los servicios sociales bésicos, no
se encontraron indicadores de calidad de vida a este respecto para los municipios que conforman la
cuenca.

Sin embargo, se identificé el nimero de equipamientos deportivos dentro del territorio, como indicador
de los espacios de esparcimiento y aprovechamiento del tiempo libre, como se muestra en la figura

Figura 93 Equipamientos deportivos
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Fuente: DANE — 2005

Servicios publicos
En servicios pUblicos domiciliarios, se realizé el levantamiento de la informacién correspondiente a la
cobertura en los servicios de acueducto, gas natural y energia

e Cobertura acueducto
servicio se examina de acuerdo a dos apartados generales. El primero correspondiente a la distribucién
del agua bajo el aspecto de cobertura. El segundo, referente a los demds aspectos de la prestacién del
servicio, como continuidad, calidad del agua, cantidad y tarifa, de acuerdo a la informacién disponible

para cada municipio.
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Figura 94 Cobertura en Acueducto
COBERTURA DE ACUEDUCTO

Villanueva I 5%
Clemencic mEEEE—— 47 ,4%
Turband IS (3 ,9%
Turbaco I 47 0% (2015)
Santa Rosa Norte = 3,8%

Municipio

Cartagena I 09 4% (2012)

0,0% 20,0% 40,0% 60,0% 80,0% 100,0%

Porcentaje de poblacién

Fuente: DANE, 2005; Mininas, 2015; SIEL, 2014; Oficina de servicios, 2012; Stper Intendencia de Servicios Publico
Domiciliarios, 2015.

Como se observa en la Figura, el acueducto como sistema de acceso al agua potable domiciliaria, en
términos generales, presenta una cobertura deficitaria sin lograr alcanzar el 70% en la mayoria de los
casos, valor en el cual se encuentra el promedio del Departamento de Bolivar. Sobresale Cartagena
con un 99,4% y Villanueva con 95%. El municipio con menor cobertura es Santa Rosa, con tan solo el
3.8%. La cobertura reportada es un indicador de los avances en las politicas de desarrollo e inversion
en infraestructura por parte de los gobiernos locales y de orden nacional, dirigido a satisfacer la
necesidad primaria del acceso al agua potable.

A nivel particular, se presentan algunas de las caracteristicas de acuerdo al municipio. La caracteristica
de continuidad es calificada de acuerdo a la Resolucion MPS-MAVDS 2115 de 2007 y la caracteristica
de eficiencia es medida de acuerdo al Indice de agua no contabilizada (IANC).

e Cobertura energia

Respecto al servicio domiciliario de energia eléctrica, como se presenta en la O, es el servicio con mayor
cubertura entre los municipios de la cuenca. La empresa prestadora del servicio para todos los
municipios es Electrificadora Electricaribe y su distribucién tiene un 98% en promedio en la cuenca. El
Unico municipio que tiene una cobertura menor al 90% es Santa Rosa con un 88%. Los efectos socio
ambientales que tiene la prestacién inadecuada de este servicio, estdn asociados tanto a las
consecuencias de la generacién de energia por hidroeléctricas, como a su requerimiento para las
actividades diarias, incluso para el bombeo de agua en la prestacion del servicio de acueducto.

Figura 95 Cobertura en Energia

COBERTURA ENERGIA ELECTRICA
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Fuente: Dane - 2005, Min Minas - 2015, SIEL - 2014
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Cobertura gas
El servicio de gas natural domiciliario, representado, si bien extiende sus redes en todos los municipios
de la Cuenca, representa en total un 91% de cobertura en el territorio. Dentro de este, el municipio
con mayor cobertura es Santa Rosa del Norte, y aquel con el menor porcentaje de cobertura
corresponde al municipio de Clemencia con un 38,9%.

Los efectos socio ambientales, estdn asociados a que aun se evidencia la preferencia por la lefia como
combustible, lo que generard en un corto plazo externalidades negativas al resto de la poblacién, ya
que se mantiene o incrementa el nivel de deforestacion y el deterioro ambiental. (Alcaldia Municipal de
Clemencia, 2016).

Figura 96 Cobertura en Gas Natural
COBERTURA GAS NATURAL
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Fuente: DANE, 2005; Min Minas, 2015; SIEL, 2014; Célculos DDTS; DNP, 2016

Pobreza y Desigualdad
NBI Desagregado

La medicién de las necesidades bdsicas insatisfechas constituye un primer punto de partida en la
medicién de la pobreza, por tanto y tomando de referencia el concepto de la CEPAL, donde las
necesidades bdsicas tienen dos elementos: (i) Requerimientos minimos para consumo privado, como,
por ejemplo: alimento, techo, equipamiento doméstico % (ii) servicios esenciales proporcionados por
y para la comunidad: servicios pUblicos, infraestructura, transporte, salud, educacién.

En este sentido, se analiza en los municipios de La Cuenca las personas que tiene dependencia
econdmica, la cual hace referencia a las personas que pertenecen a hogares con mds de tres personas
por miembro ocupado y cuyo jefe ha aprobado, como mdaximo, dos afos de educacién primaria.
Viendo la grdfica se puede observar que los municipios de Villanueva y Clemencia son los que mds
dependen de un jefe de hogar, lo que genera que presenten un aumento de pobreza en sus hogares,
mientras que los municipios de Turbaco y Cartagena de Indias presentan indices bajos de dependencia
econdmica, lo que demuestra que estos no tienen altos niveles de pobreza. Con respecto a los
municipios de Santa Rosa y Turband presentan indices similares que los ponen en un rango de media
dependencia econdémica.

De acuerdo a los programas que se adelantan con el Plan Departamental de Desarrollo de los
municipios, se encaminan hacia la disminucién de la pobreza a través de planes sociales y estrategias.
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Figura 97 Personas con Dependencia Econémica. (DNP 2016)

DEPENDENCIA ECONOMICA
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052, con base en el DNP, 2016.

Adicional a esto, otro factor que mide el NBI desagregado es la cantidad de personas en miseria, lo
cual hace referencia, Segin el DANE, a la los hogares que tengan dos o mds de los indicadores simples
de las necesidades bdsicas insatisfechas. De acuerdo a lo anterior, se analizaron los municipios de La
Cuenca, donde se identifica que los municipios de Santa Rosa, Villanueva y Clemencia, presentan un
indice bastante alto de miseria con respecto a los demds municipios, mientras que Cartagena, Turbaco
y Turband cuentan con indices més bajos, lo que significa que las NBI de estos son menores.

Figura 98 Personas en Condiciones de Miseria. (CENSO 2005)

PERSONAS EN MISERIA
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052, con base en DANE, 2016.
Poblacién Pobre por IMP.

Figura 99 indice de Pobreza Multidimensional, Urbano y Rural, Censo DANE 2005.

Indice de Pobreza Multidimensional, Urbano y Rural, Ceso
DANE 2005.
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052, con base en DANE, 2016.
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Seguridad alimentaria

Tabla 80 Indicador de Seguridad Alimentaria

MUNICIPIO SEGURIDAD CATEGORIA
ALIMENTARIA
Cartagena de Indias 95% Muy alta
Clemencia 17% Baja
Santa Rosa 23% Baja
Turbaco 15% Baja
Turband 15% Baja
Villanueva 17% Baja

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
Seguridad Alimentaria para la Cuenca: MEDIA 30%

Este indicador permite determinar cudntos de los productos establecidos en la canasta familiar se
producen y comercializan en los municipios con jurisdiccién en la Cuenca, independiente de la calidad
o del lugar final de comercializacién y consumo. Como se relaciona en la tabla donde se expone la
informacién técnica del indicador, se puede identificar que la gran mayoria de municipios (a excepcién
de Distrito de Cartagena de Indias) que tienen jurisdiccién en la Cuenca estdn en una categoria baja
en términos de seguridad alimentaria. Sin embargo, podemos observar que el municipio de Santa Rosa
-que llega al 23%- estd cerca de la categoria en donde se considera la seguridad alimentaria como
moderada que son los municipios que cuentan con un indicador mayor al 25%.

Si bien esta medicién no es contundente en lo relacionado a la disposicién de los alimentos
pertenecientes a la canasta familiar a la poblacién de cada uno de estos municipios, aquf se mide qué
tantos de estos alimentos se producen a su interior. Ante estos resultados es importante generar una
alerta hacia el conjunto de la cuenca de tratar de diversificar mds los cultivos existentes a su interior y
una especial alerta a los municipios de Turbaco y Turband ya que son los que presentan el menor
indicador en esta medicién.

Estos datos se pueden comparar con lo expuesto por Lissbrant (2014) quien afirma que la situacién de
desnutricién en el Caribe colombiano es alarmante, siendo una de las mds altas en el pafs. La misma
autora, relaciona los porcentajes de seguridad alimentaria con las toneladas de produccién de
alimentos en los departamentos de la regién Caribe.

2.2.2 Sistema cultural

2.2.2.1 POBLACION DE LA CUENCA

Este documento presenta la caracterizacién cultural del distrito y los municipios con jurisdiccién en la
cuenca de Arroyos Directos Caribe Sur — Ciénaga de La Virgen, dichos distrito y municipios son:
Cartagena de Indias -distrito-, Clemencia, Santa Rosa, Turbaco, Turband y Villanueva. Con el fin de
entender los modos de apropiarse y usar el territorio, de manera tal que sea una guia para abordar y
comunicarse con los habitantes de esta poblacién, pues los procesos culturales no distan de los
procesos sociales, son intrinsecos de estos. A través de los aspectos simbélicos y expresivos se conciben
y realizan proyectos sociales resultado de la interaccién entre su pasado y la libertad en su creacién
presente para construir sus posibilidades de fututo.
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En la cuenca se encuentran comunidades étnicas, muchas de ellas estdn organizadas con el interés de
preservar sus tradiciones, pero sobre todo trabajar por el reconocimiento de sus derechos como
minorfas y vulnerables desde lo politico, lo econémico y lo social. Desde el afio 1991 la Constitucién
Nacional reconoce y protege la diversidad ética y son los consejos los espacios para la movilizacion
colectiva para el cumplimiento de las sentencias y legislacién a nivel nacional que promulgan espacios
de participacién y garantias de derechos.

Segun la certificacién del Ministerio de Interior en la jurisdiccion del Distrito de Cartagena de Indias se
encuentran ocho consejos comunitarios étnicos organizados y adscritos a esta institucién de orden
nacional. Son instancias con incidencia local vinculados al proceso de la cuenca.

e Consejo Comunitario de La Boquilla: La Boquilla es una comunidad negra, ubicada al norte de
lo ciudad de Cartagena de Indias, Esta poblacién basa su economia en actividades
relacionadas con la Pesca, actividades turisticas y eco turisticas o turismo de naturaleza ya que
posee un hermoso ecosistema de manglares y lagunas costeras provisto de cientos de aves y
ofras especies de animales.

e Consejo Comunitario de Bayunca: hace parte de la jurisdiccion de Cartagena.

e Consejo Comunitario de Manzanillo del mar: hace parte de la jurisdiccién de Cartagena

e Consejo Comunitario de Marlinda: hace parte de la jurisdiccion de Cartagena y tienen como

objetivo: “El aprovechamiento sostenible de los recursos naturales del cual se beneficien todos

los integrantes de la comunidad en cumplimiento de la funcién social y ecolégica de la
propiedad”'®.

Consejo Comunitario de Pasacaballos: hace parte de la jurisdiccién de Cartagena.

Consejo Comunitario de Puerto Rey: hace parte de la jurisdiccién de Cartagena.

Consejo Comunitario de Tierra baja: hace parte de la jurisdiccién de Cartagena.

e Consejo Comunitario de Villa Gloria: Consejo Comunitario de Villa Gloria

Lamentablemente por no poder haber surtido el proceso de consulta previa con estos Consejos
Comunitarios, y producto de esto la tensién existente de estas comunidades con el consultor y la
Corporacién, no se pudo acceder a los diversos planes de vida y a desarrollar algin tipo de diagndstico
conjunto para comprender la relacién cultural, simbdlica y las practicas socio econémicas de estas
comunidades con el recurso hidrico y sus elementos de soporte. Sin embargo, en el presente diagnéstico
retomamos parte de los hallazgos identificados en la fase de aprestamiento del presente POMCA que
caracterizan de manera general cada una de estas comunidades.

2.2.2.2 ORGANIZACION SOCIAL

Las organizaciones sociales que funcionan en esta comunidad son: Junta de Accién Comunal, el Grupo
Juvenil y de la Infancia Misionera que pertenecen a la Iglesia Catélica, un grupo de danza, la banda
de paz y la junta de las fiestas patronales, Consejo comunitario de comunidades negras de Bayunca,
Policia juvenil, Escuela deportiva comunitaria.

Entre las instituciones que prestan un servicio social en esta comunidad esté la biblioteca publica, la
casa comunitaria, la ludoteca, la inspeccién de policia, el ICBF, el Centro de Salud San Antonio, la
ARS Comfamiliar, COOSALUD, Mutual Ser y las iglesias de diversas tendencias religiosas como la
Catélica, Evangélica, Pentecostal, Testigos de Jehovd y Adventista.

1919 hitp://boquilla-marlinda.webnode.com.co/quienes-somos/ -
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Esta comunidad ha tenido el apoyo de Plan Internacional en proyectos comunitarios, programas que
contribuyen al fortalecimiento de la calidad educativa, el mejoramiento de las condiciones de vida de
lo poblacién de bajos recursos y del bienestar de los nifios (as). Cuenta ademds, con el programa de
recuperacion y nutricién para nifios y nifias del ICBF y el SENA en este momento estd articulado con la
Institucién a través de la Media Técnica Agropecuaria y ofrece el programa tecnolégico en
Administracién de Empresas Agropecuarias.

La Instituciéon Educativa de Bayunca, se encuentra ubicada a la orilla de la carretera La Cordialidad,
situacién ésta que si bien constituye una ventaja, también se convierte en un riesgo para el acceso de
la comunidad educativa. Por ofra parte, no hay lugares de recreacién para los nifios y nifias, siendo las
casetas de baile el principal atractivo para la diversién con el agravante que este representa en la
ingesta de alcohol y estén expuestos o expuestas a un ambiente de riesgo permanente. Otras de las
situaciones que afectan a los nifios y nifas, es su vinculacién al mercado local, la existencia de billares
y los juegos de videos, aspectos que estimula la desercion escolar y obstaculiza el cumplimiento de los
y las estudiantes con sus responsabilidades escolares.

2.2.2.3 ARTESANIAS Y ARTE POPULAR

La artesania es una de las principales fuentes de ingresos de los villanueveros. Entre los productos
artesanales que producen y comercializan en los mercados de Cartagena de Indias y Barranquilla, los
mds notables son: La alfareria, instrumentos musicales, cafa de millo, tambor, caja; atarrayas,
chinchorros, redes de pesca; sandalias, abarcas, zapatos, sobreros, todo de paja.

Los artesanos y la artesania en Turbaco y en sus corregimientos juega un papel muy importante para
la economia. Muchas familias derivan su sustento de la actividad. Se trabaja con la concha de coco,
la semilla, la hoja seca, el cuero, la madera, el hilo, el nylon, el bejuco, la paja y la lana. Se hacen
mochilas, collares, sillas, mesas, mochilas, carteras.

Una de las pocas actividades que muestran los habitantes del municipio de Turband es la artesania, se
trabajan las figuras en yeso, arcilla y barro.

2.2.2.4 GASTRONOMIA

La influencia de la cocina espafola cred platos como el sancocho, basado en el cocido madrilefio. La
llegada del aceite de oliva provocé la fritura de las arepas y otros platos tradicionales. La pesca es uno
de los motores de la economia del departamento, tanto de mar como de rio. El eje fluvial del
departamento es el rio Magdalena, donde habitan especies muy valoradas comercialmente como el
bagre, bocachico, burel, carpa o mojarra.

Los platos mds tipicos en la actualidad de la gastronomia de Bolivar son empanadas de carne, arepas
de huevo, bunuelitos de maiz, bufuelitos de frijol, enyucados, carimafolas, bollo dulce y butifarras
(pequenos embutidos de carne). El mds caracteristico de los platos es la posta de negra a base de carne
especial tajada, marinada, condimentada y sudada, que se acompana de arroz con coco y patacones.
Le emula el pescado frito, generalmente sierra, jurel, pargo platero, chino u ofras especies de mar o
de rio como el bocachico''.

En Cartagena la gastronomia local sobresale por su sabor y variedad de platos se destaca la cazuela
de mariscos, arroz con coco, sancocho de sébalo, cocadas de ajonjoli, bolas de tamarindo, alfajore,

" Gastronomia de Bolivar. SINIC. http://www.sinic.gov.co/SINIC/ColombiaCultural/ColCulturalBusca.aspx2AREID=3&SECID=8&IdDep=13&COLTEM=214
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arroz marinero, caracoles guisados con coco, gallina, higadote, alegrias de burro, crema de langosta,
de camarones o langostinos, sopa de espejuelo de codillos de cerdo biche, pie de mango'?.

2.2.3 Caracterizacion de aspectos econémico

El presente apartado ofrece un andlisis de los aspectos econémicos de la cuenca Ciénaga de la Virgen,
comenzando por una lectura general del contexto general del Departamento de Bolivar, para continuar
luego con la caracterizacién general de los municipios de la cuenca, la participacién de los mismos en
los sectores econdmicos, la vocacién ferritorial segin los usos de la tierra, para mostrar luego el
comportamiento particular y agrupado de las diferentes actividades econémicas en la cuenca.

se tiene en cuenta la dedicacién del suelo (Ha), se observa que en Bolivar el mayor porcentaje
corresponde a Bosques (73%), seguido de los cultivos agricolas (20%), de lo que se concluye que la
vocacién territorial de este departamento, desde el punto de vista econémico, estd asociado a la
actividad agricola, en tanto el bosque aqui referenciado no se considera dentro de la actividad
econdmica propiamente.

Figura 100 Vocacién Territorial: porcentaje de hectdareas (ha) dedicadas

Area dedicada a Area dedicada a
otros usos (has) cultivos agricolas
T% (has)

20%
Area de bosques
(has)
73%

Fuente: Composicién realizada con base en informacién IGAC - SIGOT, 2013 y Fichas de caracterizacién territorial
DNP para los departamentos.

2.2.3.1 CARACTERIZACION GENERAL DE LOS MUNICIPIOS

Segun informacién del DNP y el DANE contenida en las fichas de caracterizacién territorial para los
municipios de Colombia, los municipios analizados se ubican en el departamento de Bolivar,
pertenecen a la regién Caribe y hacen parte de subregiéon Dique Bolivarense. Respecto al entorno de
desarrollo, Cartagena presenta un desarrollo Robusto, Santa Rosa un desarrollo Temprano y los demds
municipios un desarrollo Infermedio, como lo muestra la Figura 101.

Figura 101 Entorno de desarrollo y tipologia municipal de los municipios analizados
Departa  Municipio Cédigo Regién Subregién Entomo de Tipologia
mento municipal desarrollo municipal
Bolivar Cartagena 13001 Caribe Dique Robusto A

Clemencia 13222 Bolivarense  Intermedio D
Santa Rosa 13683 Temprano F
Turbaco 13836 Intermedio D
Turband 13838 Intermedio E

'2 Gastronomia Cartagenera. http://www.guiatodo.com.co/Cultura/Cartagena
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Departa  Municipio Cédigo Regién Subregién Entomo de Tipologia
mento municipal desarrollo municipal
Villanueva 13873 Intermedio E
Fuente: Composicién realizada con base en informacién de Fichas de caracterizacién territorial DNP para los
municipios. https://www.dnp.gov.co/programas/desarrollo-territorial/Estudios-Territoriales/Estudios-y-

Ejercicios/Paginas/Tipologias.aspx

Todos los municipios analizados pertenecen a la categoria 6, a excepcién de Cartagena que es Distrito
Especial y Turbaco que es categoria 5. Todos los municipios tienen una extension promedio entre 100
km2 y 200 km2 a excepcién de Cartagena que supera los 500 km2 y Clemencia que solo tiene 84km?2.
La participacién en el drea departamental de estos municipios es muy baja y no supera el 1% a
excepcién de Cartagena que representa el 2,2%. Respecto a la densidad poblacional, Cartagena es el
que presenta la densidad més alta, seguida de Turbaco y los demés se municipios se ubican entre 100
y 150 personas por kilémetro cuadrado.

Segun el entorno de desarrollo de los municipios analizados, dejando de lado a Cartagena que
presenta buenos desempefios, los demdés municipios presentan una dindmica urbana baja (20%), una
baja afinidad con los temas ambientales, todos presentan bajas capacidades econémicas, bajo
desempefo en la capacidad institucional y poseen bajas condiciones de calidad de vida a excepcién
de Turbaco (cercana al 60%). En el Unico aspecto en que estos municipios tienen un comportamiento
positivo es en el de las condiciones de seguridad.

Cartagena presenta un comportamiento diferente, tiene un bajo desempefio en las condiciones de
seguridad, pero tiene fortalezas en la dimensién econémica e institucional y tiene desempefios medios
o moderados en calidad de vida y en la dimensién urbana.

2.2.3.2 CARACTERIZACION Y ANALISIS DE LOS SECTORES ECONOMICOS DE LOS MUNICIPIOS DE LA
CUENCA

Sector primario

e Actividades Agricolas

La actividad agricola resefiada corresponde a los cultivos transitorios, anuales y permanentes y solo se

muestra la producciéon para el periodo 2011-2014, reportada por el Gltimo censo agrario nacional,

descargado del reporte on-line del Ministerio de Agricultura (Agronet). No se muestran sino los

municipios en los cuales se registra produccién dentro de la cuenca, razén por la cual el lector no veré

alli los municipios en los cuales esta produccién no fue registrada.

Empleo generado por los cultivos transitorios, permanentes y anuales

El aporte generado por la actividad agricola en la cuenca es muy baja, segin lo muestran las cifras
generadas a partir de los estimativos oficiales al respecto. Durante 2014 sin embargo se estima que un
total de 4.545 empleos permanentes fueron generados por esta actividad, siendo notablemente mayor
el aporte hecho por los cultivos anuales.

Tabla 81 Empleo Generado Por Tipo De Cultivo Durante 2014

CULTIVO No. %
TRANSITORIOS 280 6.2
ANUALES 4.012 88.3
PERMANENTES 253 5.5
TOTAL 4.545 100.0
Fuente: DANE. Matriz de empleo en la base 2005 de las cuentas nacionales. Septiembre 2011.
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e Actividades Pecuarias

Mds importante que la actividad agricola parece ser la actividad ganadera, en al menos los renglones
de porcinos, avez y caprinos, que aportan el 17.1%, 12.2% y 15.3% del total departamental,
respectivamente. Los municipios de mayor aporte bovino son en su orden Santa Rosa de Lima,
Cartagena y Turband; en porcinos lo son Turbaco, Santa Rosa de Lima y Cartagena; en aves son en
su orden Turbaco, Cartagena y Turband.

Sector Secundario

e Actividades Manufactureras

Es importante indicar que la produccién industrial-manufacturera de la Cuenca de la Virgen y del
departamento de Bolivar en general, se concentra en Cartagena por ser la ciudad capital, costera y
lugar de absorcién de capital.  En 2016, la Cémara de Comercio de Cartagena, a través de su Centro
de Estudios para el Desarrollo y la Competitividad, CEDEC, generé un informe econémico de
diagnéstico para los municipios de su jurisdiccién ( Informe Econémico de los Municipios de la
Jurisdiccién de la Camara de Comercio de Cartagena, 2016), donde se identificé a los seis municipios
de la Cuenca. En el documento se distingue al sector industrial como uno de los mds destacados en
la economia bolivarense, donde son principales la produccién de sustancias quimicas, materias primas
industriales, productos derivados de la refinacién de petréleo y plésticos, También refiere que esta
dinamica se concentra en el Parque Industrial Mamonal, considerado como “la zona de desarrollo
industrial y manufacturero mds importante de la regién Caribe”. El estudio identifica cinco actividades
jalonadoras del crecimiento econémico departamental , dentro de las cuales el subsector petroquimico-
plastico es el que genera mds ingresos ($819,4 mil millones), forma la mayor cantidad de capital bruto
y sostiene alrededor de 3,473 empleos (CEDEC, 2016; P.7) .

e Actividades Agroindustriales

El Departamento de Bolivar para fines administrativos esta dividido en seis Zonas de Desarrollo
Econdémico y Social (ZODES), establecidas por Ordenanza de la Asamblea de Bolivar a partir de 2001.
Berbesi (2011:70) en un estudio sobre la agroindustria en el Departamento de Bolivar, describe como
sigue el que contiene a los municipios de la Cuenca Ciénaga de la Virgen:

ZODES DIQUE: El Dique bolivarense es el soporte y despensa agropecuaria de Cartagena y
Barranquilla, tiene un potencial maritimo y acuicola. Esta, cruzado por los principales corredores viales
del Caribe Colombiano. De este ZODES forma parte el Distrito de Cartagena de Indias, nicleo
industrial, portuario y turistico del departamento. Conformado por los municipios de Cartagena,
Turbaco, Arjona, Calamar, Arroyo Hondo, Clemencia, Mahates, San Cristébal, San Estanislao de
Kostka, Santa Catalina, Santa Rosa de Lima, Turbaco, Turband. El mismo autor (op. cit: 52) analiza,
aunque de manera agregada por zonas, las apuestas y el comportamiento de este sector de la
economia. Con relacién especifica al desarrollo agroindustrial establece un cuadro comparativo entre
la Agenda Interna de Competitividad y la Apuesta Exportadora,

e Actividades mineras, petroleras y ofras extractivas

En este apartado se presenta la informacién relacionada con estas actividades, advirtiendo que de las
mismas solamente las primeras, asociadas a una mineria de calizas, archillas, materiales de
construccién y rocas coralinas tienen presencia. No ha actividad relacionada con hidrocarburos y otras
actividades extractivas en el territorio de la cuenca.
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Mineria

El Plan Vial Departamental de Bolivar (2007:22) indica refiriéndose a la minerfa que “... también se
explotan canteras para materiales de construccién, principalmente en los Zodes del Dique y Montes de
Maria, especificamente en los municipios de Cartagena, Turbaco, Turband, Arjona y San Juan
Nepomuceno”. La Unidad de Planeacion Minero Energética UPME (2005:31), describe como sigue el
Distrito Minero de Luruaco “Este distrito abarca la actividad minera de calizas, materiales de
construccién vy arcillas que tiene lugar en los municipios de Luruaco, Repelén y Puerto Colombia en el
departamento de Atlantico y en los municipios de Turband, Turbaco, Arjona y Cartagena en el
departamento de Bolivar”. En la tabla x el mismo documento muestra la produccién de este Distrito por
municipios durante el afio 2001, Unica informacién encontrada sobre estos recursos.

Sector Terciario. Actividades terciarias o de servicios

e Comercio y servicios
Dentro de la Cuenca se registra un total de 6.938 empresas, de las cuales 2.290 son empresas juridicas
y 4.648 empresas naturales. Las empresas reportan un capital de 108.489, del cual 75.867 millones
corresponden a las empresas juridicas y 32.622 millones corresponden a las empresasa naturales. Con
base en los datos anteriores las empresas localizadas en la cuenca, representan el 90% del total del
norte del departamento y el 96.2% del capital declarado total.

La generacion de empleo de estas empresas es muy importante y permite discriminar su participacion
en los fres grandes sectores de la economia como sigue: 1) en el sector primario, un total de 2.917
empleos; 2) en el sector industrial, un total de 5.985 y; en el sector terciario, un total de 120.974. Es
decir que proporcionalmente y en su orden el sector primario representa el 2.2%; el sector industrial el
4.6% y; el sector terciario el restante 93.2%.

e Transporte
El Plan Vial Departamental Bolivar (2007:94), indica que el transporte en el drea de la cuenca es uno
de los mds intensos en el departamento de Bolivar. La frecuencia de transporte en buses y busetas era
en 2007 de 320 vehiculos/dia; 328 vehiculos/dia en microbuses, camperos y automoviles; 152
camiones y tractocamiones/d{a; para un total de 800 vehiculos/dia. Esta frecuencia es superada por
los circuitos de Cartagena, con 1.491 vehiculos/dia y Maria La Baja con 845 vehiculos/dia.

Segun la misma fuente por la via Santa Rosa de Lima-San Estanislao se movilizaban durante 2007 un
total de 2.830.464 pasajeros y por la via Cartagena-via al mar un total de 4.153.240 pasajeros,
siendo los dos corredores de mayor movilizacién de pasajeros en Bolivar. El transporte de carga
movilizaba un total de 553.280 toneladas, mientras que por Cartagena se movilizaban 1.528.800
toneladas.

e Actividades educactivas

A continuacién se describe el avance en educacién piblica para los niveles de educacion primaria y
media y también, la presencia de instituciones de educacién superior en los municipios d ela Cienca.

En materia de educacién oficial, el esfuerzo de los entes territoriales ha sido “desigual en los distintos
municipios de la Cuenca, en relacién con las coberturas netas de educacién en los distintos niveles,
desde el preescolara hasta la educacién media. Casos exitosos omo los de Cartagena y Turbaco son
notables, donde la educacién primaria y bdsica son casi universales; pero también es relevante la
situacion de Clemencia y Villanueva, municipios donde la educacién media no estd siquiera en el 30
% de la cobertura. Esta situacién tiene efectos en el largo plazo, en materia de movilidad social, pero
también, de productividad y dindmica empresarial. Estos municipios son, precisamente, los que se han
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identificado como débiles en ofros apartados; posibilitdéndose fenomenos como trampas de pobreza en
sus territorios.

2.2.3.3 SINTESIS DE LAS RELACIONES SOCIOECONOMICAS

El andlisis de la estructura productiva de los municipios que hacen parte de la cuenca debe hacerse sin
incluir a Cartagena y este Gltimo debe analizarse por separado, en la medida que si tomamos el valor
agregado total de la cuenca, Cartagena aportaria el 94,6%, es decir que diagnéstico seria solo de
Cartagena.

En la siguiente figura se muestra la estructura (por sectores de la economia: primario, secundario y
terciario) del valor agregado de Cartagena, en ella se puede observar que el mayor porcentaje de lo
producido se da en el sector secundario (55,4%), mientras que el sector terciario es solo del 26,2%; En
Cartagena el sector primario no es significativo.

Figura 102 Estructura y porcentaje (%) del valor agregado municipal de Cartagena (MM de
pesos corrientes

Estructura y porcentaje (%) del Valor Agregado Municipal de Cartagena (MM Pesos
Corrientes)
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Fuente: Composicién realizada con informacién de las Fichas de caracterizacién territorial. Departamento Nacional
de Planeacién, 2013.

Ahora bien, el resto de municipios presentan una estructura donde el sector secundario (34,62) y
terciario (38,57) tienen una participacién similar en miles de millones de pesos y el sector primario
presenta una participaciéon reducida de 6,42 miles de millones de pesos.

En el sector primario sobresalen las actividades relacionadas con el cultivo de productos agricolas, la
produccién pecuaria y caza y la pesca; en el sector secundario son importantes las actividades
relacionadas con la industria manufacturera, la construccién de edificaciones y la construccién de obras
de ingenieria civil.

En el sector terciario prevalecen las actividades relacionadas con el comercio, las actividades de
servicios a las empresas, el fransporte por via terrestre, la Administracién publica y defensa, los hoteles,
restaurantes y bares, servicios sociales y de salud de mercado y correo y telecomunicaciones
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Tabla 82  Estructura del valor agregado por sectores de la economia de los municipios de la
cuenca (MM de pesos corrientes) sin Cartagena.

Estructura del Valor Agregado Municipal de los municipios de la cuenca (MM Pesos Corrientes) sin
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Fuente: Composicién realizada con informacién de las Fichas de caracterizacién territorial. Departamento Nacional
de Planeacién, 2013.

En lo que tiene que ver con la participaciéon de cada uno de los municipios en el valor agregado de la
cuenca (sin contar Cartagena) se observa que el municipio que mds contribuye es Turbaco con una

participacién del 62,7% los demdés municipios contribuyen entre un 7,5% y un 10,6%. En este sentido
Cartagena es el que mds participa en el valor agregado y le sigue en importancia Turbaco.

Figura 103 Estructura del valor agregado por sectores de la economia de los municipios de

la cuenca (MM de pesos corrientes) sin Cartagena.
Estructura del Valor Agregado Municipal de los municipios de la cuenca (MM Pesos Corrientes) sin
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Fuente: Composicién realizada con informacién de las Fichas de caracterizacién territorial. Departamento Nacional
de Planeacién, 2013.

En lo que tiene que ver con la participacién de cada uno de los municipios en el valor agregado de la
cuenca (sin contar Cartagena) se observa que el municipio que mds contribuye es Turbaco con una

participacién del 62,7% los demés municipios contribuyen entre un 7,5% y un 10,6%. En este sentido
Cartagena es el que mds participa en el valor agregado y le sigue en importancia Turbaco.
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Figura 104 Valor agregado municipal de los municipios de la cuenca (MM de pesos

corrientes) sin Cartagena.
Estructura del Valor Agregado Municipal de los municipios de la cuenca (MM
Pesos Corrientes) sin Cartagena
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Fuente: Composicién realizada con informacién de las Fichas de caracterizacién territorial. Departamento Nacional
de Planeacién, 2013.

Si se analiza la participacién de los municipios en los diferentes sectores (Primario, secundario y
terciario) se observa que Turband es el que més aporta al sector primario y el municipio que més aporta

al sector secundario y terciario es Turbaco. En las siguientes imdgenes se presenta el Rankin de los
municipios de la cuenca (sin Cartagena) por cada uno de los sectores.

Figura 105 Sector Primario. Valor agregado municipal segun sectores de mayor

importancia (MM de pesos corrientes) sin Cartagena.
Sector Primario. Valor Agregado Municipal segun Sectores de mayor importancia
(MM pesos corrientes)
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Fuente: Composicién realizada con informacién de las Fichas de caracterizacién territorial. Departamento Nacional
de Planeacion, 2013.
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Figura 106 Sector Secundario. Valor agregado municipal segun sectores de mayor
importancia (MM de pesos corrientes) sin Cartagena.

Sector Secundario. Valor Agregado Municipal segin Sectores de mayor
importancia (MM pesos corrientes)
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Fuente: Composicién realizada con informacién de las Fichas de caracterizacién territorial. Departamento Nacional
de Planeacién, 2013.

Figura 107 Sector Terciario. Valor agregado municipal segun sectores de mayor
importancia (MM de pesos corrientes) sin Cartagena.

Sector Terciario. Valor Agregado Municipal segin Sectores de mayor importancia
(MM pesos corrientes)
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Fuente: Composicién realizada con informacién de las Fichas de caracterizacién territorial. Departamento Nacional
de Planeacién, 2013.

2.2.3.4 INFRAESTRUCTURA FiSICA ASOCIADA AL DESARROLLO ECONOMICO

El Plan de Desarrollo de Bolivar 2016-2019 en el diagnéstico para la dimensién econémica (pdg:182-
191), deja en evidencia que el primer soporte de la infraestructura fisica asociada al desarrollo
econdmico lo constituyen las infraestructuras de transporte carreteable, fluvial, aeroportuario y
maritimo. Sobre la infraestructura carreteable se presentard su estado en el punto siguiente sobre
accesibilidad, pero sobre la relacionada con el transporte fluvial, si bien se cuenta con el Canal del
Dique, el Plan hace una consideracién general acerca de su ausencia y no registra proyectos en el corto

y mediano plazo.

Con respecto a la infraestructura logistica e industrial, el Plan (pag:190), indica la presencia de zonas
francas en los municipios de Cartagena (13), Turbaco (1) y Turband (1). El Plan no hace apuestas
relacionadas con infraestructuras como distritos de riego o emprendimientos agroindustriales con
financacién estatal; tampoco lo hace con relacién a infraestructura portuaria fluvial sobre el Canal del

Dique.
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Macroproyectos Futuros en La Cuenca
En la cuenca los macroproyectos estén asociados de manera contundente y visible a la interconexién
vial y en especial la conexién con los principales centros urbanos de Cartagna y Barranquilla.

El proyecto Puerta de Hierro - Carreto - Palmar de Varela; Carreto - Cruz del Viso tiene como objeto la
construccion de calzada sencilla, mejoramiento y rehabilitaciéon y construccién de intercambiadores,
espera ser desarrollado en 3 afios con una inversiéon de $0,4 billones y una longitud de 169,19 km.

Este macroproyecto vial busca conformar un verdadero circuito vial justamente sobre los sectores
occidental y oriental de la cuenca Ciénaga de La Virgen, extendiéndose sobre la cuenca de los Arroyos
que van directo a Plato-Calamar. Cartagena y Barranquilla resuelven de esta manera la interconexion
con la via proyecta Colos6-Chaldn-Carmen de Bolivar, que comunica la via Medellin-Monteria-
Sincelejo y la via Carmen de Bolivar-Bosconia.

Dos macroproyectos ya existentes pero sobre los cuales el mismo documento advierte crecimiento son
las zonas francas de Turband y Turbano, subsidiarias de Cartagena y con un fuerte impacto socio
econémico y ambiental sobre la cuenca. Estas dos zonas se unen a la Zona Franca de Cartagena,
constituyendo un potente tridente del drea de comercio exterior del pais en el Caribe central
colombiano.

Los macro proyectos que serdn desarrollados en la zona de influencia de la cuenca son de carécter vial
Yy
y estdn referenciados por el DNP (2016: 45), en el documento “Didlogos regionales para la planeacién
de un nuevo pais” y muestra el trazado de las concesiones y las vias 4G que permitird la interconexién
P y Y P
de una forma més eficiente de Cartagena con los municipios cercanos y Barranquilla y también
permitird la conexién de Carmen de Bolivar con estos centros regionales (Cartagena y Barranquilla).

En lo que tiene que ver con concesiones que tendrdn lugar en el drea de influencia de los municipios
de la cuenca, se destacan: a) La concesién Cartagena Barranquilla con una longitud de 112 km y una
inversién cercana de los 05 billones y b) La concesién de la Ruta Caribe con una longitud de 288 km
y una inversién de 1,1 billones de pesos.

Por el lado de las concesiones 4G se destacan se destaca principalmente la concesién Cartagena-
Barranquilla, Circunvalar de la prosperidad con una longitud de 147 km que se relaciona directamente
con Cartagena en las cercanias de la cuenca se identifica la concesién Puerta de hierro-Palmar de
Varela, Carreto-Cruz de Viso con una longitud de 195 km. Si bien esta Gltima concesién no se
desarrollan hacia el interior de los municipios de la cuenca, ayuda a conectar con los principales centros
a Cartagena y Barranquilla.

Macroproyectos fluviales

Dentro de los macroproyectos fluviales que se destacan por su influencia en los municipios de la cuenca
se encuentran: a) El proyecto para el restablecimiento de la navegabilidad del rio magdalena que tiene
una inversiéon total de més de 800 millones que espera terminarse el afio 2027, y b) El proyecto Canall
del Dique con una inversién cercana al billén de pesos.

Impacto ambiental de los proyectos viales y de infraestructura.

El desarrollo vial, particularmente el asociado a las modernas vias 4G y el mejoramiento y ampliacién
de la red vial existente, para convertirlas en vias 3G, viene generando visibles y hasta ahora poco
advertidos impactos ambientales en la regién y en la cuenca, particularmente por la afectacién que se
produce en los cortes de los corredores biolégicos que integran flora y fauna por parte del trazado vial.
Ademds estos impactos se observan por la construcciéon de terraplenes artificiales que buscan resolver
el problema de inundaciones que ocurren recurrentemente durante los periodos lluviosos. A lo largo
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de kilémetros de terraplenes, que oscilan entre uno y mds de 5 metros de altura, no se observan
conductos suficientes de intercomunicacién sobre los humedales intervenidos. Ademds de ello, como
se observa en la via, el riesgo de que los vehiculos a altas velocidades atropellen la fauna en transito
para atravezar las vias es evidente.

Segun Arroyave y ofros (2006) los impactos de las carretas sobre la fauna silvestre se pueden resumir
como “La fragmentacidn del hdbitat y el consecuente aislamiento de poblaciones es el impacto mds
significativo, ya que el efecto barrera y el efecto de borde afectan la disponibilidad de alimento y el
potencial reproductivo de las especies. El numero de animales muertos por atropellamiento reportados
en algunos estudios es significativamente alto y puede representar un riesgo para las especies en estado
de amenaza.”

Asi mismo, segin Laverde (Sin fecha):

La fragmentacidn de los ecosistemas por la infraestructura vial, no se tiene contemplada con claridad
en el oforgamiento de las licencias ambientales que se entregan a las concesiones viales, por lo tanfo,
se puede compensar este impacto por medio del disefio de instrumentos que mitiguen el efecto de los
atropellamientos y la reduccién de la capacidad reproductiva de las especies, con instrumentos de
gestion que se pueden programar, planear e infegrar al proyecto general de forma que este forme parte
global de la concesién y quede integrado en los costos del mismo para que con ello, se monitoree
constfantemente por parte de la inferventoria de la concesion.

Proyectos minero-energéticos.

Segun la informacién disponible en el portal de la Unidad de Planeacién Minero Energético (UPME)
solo se identifican para los municipios de la cuenca el proyecto UPME 05-2012 Cartagena — Bolivar
que se desarrollé en los municipios de Cartagena, Turbaco, Santa Rosa de Lima Norte.

El proyecto consistia en “en la construccién de una linea en circuito sencillo de 220 kV, desde la
Subestacién Bolivar hasta la Subestacién Cartagena, incluyendo la instalacién de un médulo de linea
en cada una de las subestaciones, con longitud aproximada de 20 km” (Empresa de energia eléctrica
de Bogotd).

Figura 108 Proyecto UPME 05-2012. Bolivar-Cartagena.
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Fuente: Unidad de Planeacién Minero Energética UPME
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Por otro lado, en el informe al Congreso de La Republica, del Ministerio de Minas y Energia 2015-
2016 advierte que en el sector de hidrocarburos se realizardn los siguientes proyectos que tienen
relacién directa con Cartagena y que realiza la empresa “Promigas”.

Los proyectos se relacionan con el aumento de capacidad del gasoducto Cartagena-Sincelejo, entre
otros, en el portal donde se obtuvo esta informacién no presentaba informacién sobre la productividad
y potencialidad, superficie empleada y poblacién asociada al proyecto.

Transporte y movilidad

El Plan Vial Departamental Bolivar (2007:94), indica que el transporte en el drea de la cuenca es uno
de los mds intensos en el departamento de Bolivar. La frecuencia de transporte en buses y busetas era
en 2007 de 320 vehiculos/dia; 328 vehiculos/dia en microbuses, camperos y automéviles; 152
camiones y tractocamiones/dia; para un total de 800 vehiculos/dia. Esta frecuencia es superada por
los circuitos de Cartagena, con 1.491 vehiculos/dia y Maria La Baja con 845 vehiculos/dia.

Segun la misma fuente por la via Santa Rosa de Lima-San Estanislao se movilizaban durante 2007 un
total de 2.830.464 pasajeros y por la via Cartagena-via al mar un total de 4.153.240 pasajeros,
siendo los dos corredores de mayor movilizacién de pasajeros en Bolivar. El transporte de carga
movilizaba un total de 553.280 toneladas, mientras que por Cartagena se movilizaban 1.528.800
toneladas.

Para los municipios de la cuenca es dificil contar con informacién reciente y comparable sobre
transporte y movilidad, sin embargo, a escala regional se tiene informacién del comportamiento de
flujo de pasajeros del “Subsistema regién urbana del Caribe”'® que se realiza entre las ciudades
primarias de nivel local como son Barranquilla, Soledad, Cartagena y Santa Marta. En esta
caracterizaciéon no aparece de forma significativas los municipios de la cuenca, en la medida que los
grandes flujos se dan entre estos nodos o ciudades primarias. Sin embargo, es de resaltar el papel que
desempena Cartagena en este sistema, ya que hace parte de los municipios de la cuenca.

Por ejemplo, Cartagena estd presente en los siguientes flujos que representan el 80% de los viajes de
este subsistema: a) Turbaco — Cartagena (Bolivar): 17% que corresponde a cerca de 69,000 viajes
diarios, b) Barranquilla (Atlantico) — Cartagena (Bolivar): 7% de los viajes diarios interurbanos del
subsistema, c) Cartagena — Arjona (Bolivar): 6% de los viajes diarios interurbanos del subsistema, d)
Cartagena — Santa Rosa (Bolivar): 3% de los viajes diarios interurbanos del subsistema, e) Santa Marta
(Magdalena) — Cartagena (Bolivar): 2% de los viajes diarios interurbanos del subsistema, f) Cartagena
— Turband (Bolivar): 2% de los viajes diarios interurbanos del subsistema, g Villanueva — Cartagena
(Bolivar): 2% de los viajes diarios interurbanos del subsistema, y h) Cartagena — Mahates (Bolivar): 2%
de los viajes diarios interurbanos del subsistema. (DNP. Conectividad interurbana. Misién del Sistema
de ciudades. 2012).

Este estudio de pasajeros para la conectividad interurbana de este subsistema llega a la conclusién
que:

Tanto Cartagena como Barranquilla (con Soledad) resultan ser nodos de alta importancia
[...] En ambos casos estas ciudades se encuentran en el 40% del 80% de los pares mds
importante del subsistema”

'3 El registro de los viajes fue realizado en un dia habil aproximadamente 348.731 viajes, de los cuales 59.090 se realizan en Transporte Privado mientras que el
restante 325.641 en Transporte Publico. (DNP. Elaboracién de los Modelos de transporte para cada subsistema de ciudades. Informe 4. 2013)
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El mayor nimero de viajes en este subsistema, se dan entre los municipios nicleo
(Barranquilla, Cartagena y Santa Marta) y sus satélites. Dentro de estos viajes, se resaltan
los relaciones entre los pares OD: Cartagena-Turbaco, Cartagena- Villanueva,
Barranquilla-Sabanalarga y Santa Marta-Cienaga. Estos viajes tienen una duracion entre
30 y 60 minutos. (DNP. Conectividad interurbana. Misién del Sistema de ciudades.
2012).

2.3 ANALISIS SITUACIONAL

2.3.1 Andlisis de potencialidades

Las potencialidades se refieren a condiciones inherentes a la cuenca, las cuales con algdn manejo son
opciones que favorecen el desarrollo sostenible de la misma. Esto demanda capacidad institucional,
sectorial y de las organizaciones de base para innovar y ser capaces de aprovechar los cambios del
entorno, asi como las fortalezas de los subsistemas de la cuenca para lograr cambios de
comportamiento en los actores y desarrollos tecnolégicos que favorezcan el acceso, uso y
aprovechamiento de los recursos naturales sin detrimento de su capacidad para mantener la
funcionalidad de la cuenca.

2.3.1.1 POTENCIALIDADES EN RECURSO HIDRICO

En términos de Calidad del Recurso, y de acuerdo con los resultados obtenidos durante los afios 2011
a 2015, realizados por el establecimiento Publico Ambiental de Cartagena — EPA, donde se obtuvo un
ICA Aceptable en promedio en 13 puntos, puede concluirse que el agua de la Ciénaga asi como sus
arroyos tributarios ha mejorado y puede ser aprovechada en actividades agricolas, tales como riego de
riego de cultivos y para consumo humano previo tratamiento, que incluya entre otros retiro de
sedimentos, y desinfeccion.

En cuanto a los demés cuerpos de agua en la cuenca, se obtuvieron valores de indice de calidad de
Agua que varfan de regular a mala, por lo que es necesario previa utilizacién del recurso en actividades
agricolas o pecuarias revisar la calidad minima de los cultivos y los animales, con el énimo de favorecer
la productividad y disminuir la enfermedades en cultivos y animales, es necesario siempre realizar una
andlisis de la oferta en funcién de sistema bimodal de lluvias, para el caso del uso doméstico de agua
es necesario garantizar el 100% de la potabilizacién de recurso, de igual forma la oferta puede verse
afectada en los dos periodos de disminuciéon de lluvias, por lo que es necesario revisar la viabilidad de
los proyectos.

Pocas son las Potencialidades del recurso hidrico subterrdneo, ya que no se puede determinar el
potencial en términos de cantidad ni calidad. Esta informacién disponible solo permite espacializar
algunos pozos de baja productividad.

2.3.1.2 POTENCIALIDADES BIODIVERSIDAD

Abundancia en Coberturas

Para el drea de la cuenca las coberturas naturales ocupan un 26,02% de la extension de la cuenca
(coberturas boscosas naturales y seminaturales de 21,12% del érea de la cuenca, correspondiente a
12938,08; areas humedas 249,61 hectdreas que equivalen a al 0,41% y superficies de agua 4,49%,
con 2752,92 hectdreas).
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Servicios ecosistémicos

Para la cuenca se hizo la identificacién de los servicios ecosistémicos basados en las temdticas
propuestas.

Se identificaron los servicios de aprovisionamiento: referentes a los bienes y productos que se obtienen
de los ecosistemas presentes en la cuenca, y los servicios de regulacién y soporte referidos a la
regulacién hidrica, la regulacion del clima, el control de la erosién, la conservacién del hébitat de las
especies servicios culturales tales como la recreacién y el ecoturismo, el conocimiento tradicional
relacionados con la biodiversidad.

2.3.1.3 POTENCIALIDADES DE LA CAPACIDAD DE USO DE LOS SUELOS

Con los estudios realizados en la fase de caracterizacién de la capacidad del uso del suelo, se puede
concluir que las dreas con mayor aptitud para el desarrollo de actividades agropecuarias corresponden
a las clases 2 y 3, (dreas planas a moderadamente onduladas con pendientes menores al 12%),
adecuadas a explotaciones para la de ganaderia doble propésito semiestabulada (semintensiva a
intensiva) con pastos mejorados o de corte en dreas seleccionadas; se pueden implementar programas
de siembras para cultivos de subsistencia y comerciales, para mejorar la calidad alimenticia de la
comunidad, esto repercutiria a la mejora en la calidad de vida tanto en el dmbito alimenticio como el
econémico de las poblaciones. En las dreas planas de mejor drenaje donde se puede sembrar
hortalizas, yuca, platano, maiz y frutales como citricos, mango, pifa, guayaba, ciruelo, etc., cultivos
que soportan las condiciones de estos suelos, y siguiendo planes de prdacticas culturales en los cultivos,
adicionalmente deben de ir acompanados por trabajos locales de investigacién. En las dreas planas
que se presentan en esta zona, se pueden desarrollar las mejores actividades de tipo agrosilvopastoril.

El desarrollo de la actividad forestal tanto en lo comercial como de conservacién para los suelos y
aguas, es posible ya que hay ain alguna riqueza para explotar especies nativas y fordneas (como la
acacia, el pino, eucalipto, teca, etc.) teniendo en cuenta que requieren de procesos sostenibles o
sustentables. Esta es una de las dreas que puede mejorar las condiciones de la comunidad a largo
plazo, ya que existe el mercadeo de enlace con los actuales programas y proyectos del gobierno, como
el TLC y los tratados con paises “hermanos” para la exportacién, asi como una gran potencialidad del
aprovechamiento de los incentivos de leyes internacionales (bolsas o CO2/0O2) o nacionales
(compensaciones, incentivos tributarios, y ofros). Es importante tener en cuenta que siempre serd
primordial el uso de las especies nativas para el fin, buscando mantener el equilibrio ecosistémico.

2.3.1.4 POTENCIALIDADES DESDE EL COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL.

Econdmico

La Cuenca presenta una influencia abrumadora por parte del Municipio de Cartagena de Indias;
Turbaco siendo uno de los municipios mds cercanos a esté, se encuentra en un proceso de conurbacién
comparte con sus vecinos Turband y Santa Rosa de Lima, considerados municipios satélites. Estos
municipios satélites, se propician ante un futuro cercano, como dreas metropolitanas y ejes estratégicos
viales sobre el litoral caribe colombiano, comunicando los territorios con el interior del pais y el norte
del mismo caribe.

Asi como es un drea que concentra la mayor oferta de bienes y servicios, el departamento de Bolivar
presenta fortalezas en las dimensiones econémicas, de seguridad, de calidad de vida y en urbanismo,
esto como reflejo de un territorio en el que la presencia de la poblacién y sus actividades dominantes
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estén dedicadas a la industria, servicios y seguridad. Asi también se destaca en el Municipio de Turband
el sector activo de produccién pecuaria y caza.

Social

Existe un creciente consenso infernacional, para enfatizar en la toma de consideracién las
interrelaciones entre la poblacién, ambiente y el desarrollo dentro de las acciones orientadas a lograr
el desarrollo humano sostenible. Esto bajo procesos de desarrollo, que se han dado bajo la visién
integradora, que implica considerar la poblacién, como un factor de demanda de servicios o de
presiones sobre los recursos, asi como recurso productivo del territorio, incorporando a la poblacién
en la planeacién del desarrollo integral, para disminuir la pobreza y conseguir los objetivos de
desarrollo sostenible del milenio, tomando la poblacién como sujeto del desarrollo.

La dindmica de la poblacién dentro de la Cuenca se considera estable y por ende su crecimiento y la
presion generada sobre la cuenca. En términos generales, la cuenca presenta tasas de cobertura de
educacién alta, con niveles buenos para educacién primario y media. Ademés no se encuentran
amenazas de hurto o de violencia.

Cultural

Existe un reconocimiento por parte de las organizaciones sociales, gestores culturales y consejos étnicos,
sobre la promulgaciéon de las practicas arménicas y rechazan a su vez las practicas de monocultivos,
asi como las fumigaciones masivas y las acciones mineras. Ademds, adoptan el turismo como fuente
de crecimiento econémico, utilizando a su vez en este medio la venta de artesania, siendo prioritaria la
conservacién de algunos valores y creencias culturales, asi como la proteccién de sitios arqueoldgicos
y patrimoniales, para la promocién de festividades locales, dentro de ellos.

2.3.1.5 POTENCIALIDAD DESDE LA GESTION DEL RIESGO

Partiendo del diagnéstico desde la gestién del riesgo, se tiene las siguientes potencialidades:

a. Més del 58% de la cuenca tiene amenaza baja y el 41% a amenaza media a incendios
forestales.

b. Mds del 46% de la cuenca presenta amenaza baja a inundaciones, y el 23% presenta amenaza
media a este evento.

c. Més del 97% del drea de la cuenca presenta amenaza baja a Movimientos en Masa.

d. Segun el andlisis estadistico de los histéricos reportados, la cuenca no presenta amenaza a
Avenidas Torrenciales.

Haciendo un andlisis de dreas cruzadas para los tres eventos y las tres calificaciones e las amenazas,

se obtiene la siguiente tabla:

Tabla 83 Anadlisis de territorio sometidos a las tres amenazas

Movimientos ., | Incendios Area en .
Inundacién J Porcentaje
en Masa Forestales | Hectdareas

Baja Alta Baja 14781 24,1%

Baja Baja Media 14686 24,0%

Baja Baja Baja 12145 19,8%

Baja Media Baja 8757 14,3%

Baja Media Media 5201 8,5%

Baja Alta Media 3872 6,3%
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Movimientos ., | Incendios Area en .
en Masa Inundacién Forestales | Hectdreas Porcentaje

Media Baja Media 854 1,4%
Alta Baja Media 610 1,0%
Alta Media Media 147 0,2%
Media Media Media 136 0,2%
Media Baja Baja 26 0,0%
Alta Baja Baja 19 0,0%
Media Alta Media 2 0,0%
Media Alta Baja 1 0,0%
Alta Media Baja 1 0,0%
Media Media Baja 1,21157413 0,0%
Alta Alta Baja 1,01097449 | 0,0%
Media Baja Alta 0,60522306 | 0,0%
Alta Alta Media [0,24131595| 0,0%
Alta Baja Alta 0,08911499 | 0,0%
Baja Baja Alta 0,04374842 | 0,0%

Fuente: Consorcio POMCA 2014 052.

De los datos anteriores se puede determinar que no existen dreas que presenten amenaza alta para los
tres eventos estudiados, asimismo las dreas en donde se someten al menos a dos amenazas altas no
superan el 0,01% de La Cuenca. Como potencialidad se tiene que el 20% del territorio presenta
amenaza baja para los tres eventos, el 24% presenta amenaza baja para Inundaciones y Movimientos
en masa y Media para Incendios, y 24% mds presenta amenaza alta a inundaciones, pero baja para
los otros dos eventos estudiados. Sin embargo, el 32% del territorio presenta una amenaza alta para al
menos 1 de los eventos descritos.

2.3.2 Andlisis de limitantes y condicionamientos

2.3.2.1 LIMITANTES DEL RECURSO HIDRICO

Los rios y corrientes de agua superficial estén constantemente expuestos a recibir descargas de residuos
y vertimientos de diferente naturaleza que pueden potencialmente afectar la salud publica y la vida
acudtica, limitar los usos del agua, afectar la ecologia y causar pérdidas de amenidad del paisaje; cuya
magnitud depende de la disponibilidad natural y/o regulada de dicho recurso (la cual no es constante
debido a la variabilidad climdtica), y de la presién ejercida sobre éste por cuenta de los usos vy el
consumo que realiza la poblacién asentada en sus alrededores, y de los vertimientos que dicha
poblacién descarga en las corrientes.

Los resultados del indicador indice de alteracién potencial de la calidad del agua - IACAL, referente de
lo presion sobre las condiciones de calidad de agua en la cuenca, muestran un escenario
completamente homogéneo, en caudales medios el escenario esperado, es muy alta alteracién de la
calidad del agua De iguales caracteristicas al estimado en afio seco, aun con mayor presién, pues en
este escenario se esperan considerables disminuciones de los caudales transportados debido a la
disminucién de las lluvias, mientras que las cargas vertidas por los diferentes sectores (domestico,
pecuario y agricola), se mantienen; a menores caudales, es decir menor oferta hidrica, también se
reduce la capacidad de autodepuracién de los cuerpos de agua, haciendo que se pierda la aptitud
para usos especificos o se requieran mayores controles y tratamiento previo y se vea comprometida la
calidad de los beneficios ambientales que presta.
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Figura 109 Mapa indice de Alteracién potencial de la Calidad del Agua Caudal Medio
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Fuente: Consorcio POMCA 2014 052.

Respecto al indice de Calidad de Agua ICA, los puntos monitoreados, presentan un indice de calidad
de agua que varia de regular a mala, debido principalmente a la baja cobertura en los sistemas de
alcantarillado, y la alta presencia de produccién agricola y pecuaria cerca de 217.000 cabezas de
ganado, que generan contaminacién difusa en la cuenca.

2.3.2.2 LIMITANTES EN BIODIVERSIDAD

Limitantes por ecosistermnas estratégicos

Dado que no se identificaron éreas que hacen parte del Sistema Nacional de Areas Protegidas para la
cuenca no se establecen limitantes a los asentamientos humanos y el desarrollo de actividades
productivas al interior de estas. Sin embargo, en la identificacién de dreas y ecosistemas estratégicos
dadas las condiciones de naturalidad y de regulacién y soporte de servicios ecosistémicos en la cuenca,
algunos de ellos se encuentran ubicados en zonas de asentamientos humanos y/o donde se adelantan
actividades de uso y aprovechamiento de recursos naturales renovables, lo cual podria ser considerada
como una limitante.

2.3.2.3 LIMITANTES COMPONENTE SUELOS

Las tierras de la cuenca Arroyos directos al Caribe Sur — Ciénaga de La Virgen, presentan caracteristicas
variadas en pendientes ligeramente inclinadas, con suelos fértiles, pero con restricciones asociadas a
las deficientes precipitaciones durante uno de los semestres del afio, aunque suficientes en el otro. El
sector oriental de la cuenca, presenta pendientes mds fuertes, que les generan restricciones de uso.
Algunas dreas planas aledafias a la zona costera y urbana de Cartagena, se ven afectadas por
inundaciones y encharcamientos, existiendo algunos sectores ain cubiertos por vegetacién de manglar
propia de marismas. Con estos elementos, se han clasificado tierras en las clases 2, 3, 4, 6 y 7, con

las restricciones asociadas ya descritas. En conjunto, las tierras de la clase 2 ocupan cerca del 0,5% de
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la cuenca, en tanto que aquellas clases 3 ocupan el 45,18% y las de clase 4, el 35,40%. En suma, las
tierras clase 2, 3 y 4, representan cerca del 81,08% de la cuenca, siendo las de mayor potencial
agropecuario, aun con las restricciones descritas. Las tierras de clase 6 y 7, dispuestas para prdcticas
forestales y ogrofores’roles, representan el 7,03% restante, en cuanto a zonas rurales se refiere, ya que
hay un porcentaje importante de drea dentro de la cuenca ocupado por la zona urbana de Cartagena.
Las clases 6 y 7, se aprecian al costado oriental de la cuenca, en zonas de pendientes mds fuertes

2.3.2.4 LIMITANTES DEL COMPONENTE SOCIOECONOMICO Y CULTURAL
Econdmico

La potencialidad que asume el Municipio de La potencialidad que asume el Municipio de Cartagena
de Indias dentro de la cuenca y por ende los municipios que la rodean y se benefician, es a su vez una
determinante directa que en ocasiones puede generan impactos negativos en los territorios aledafios,
ya que se fambién se adoptan factores negativos que se producen la misma regién, con incidencia en
el traslado de presiones ambientales, que puede afectar el 73% del territorio cubierto por dreas de
bosque. Adicionalmente cabe resaltar que su actividad econémica se encuentra en el sector secundario
y terciario y por ende el aporte generador de empleos es muy bajo, ya que la mayoria de la poblacién
esté adaptada, capacitada y habilitada para actividades del sector primario de la economia.

Por otfro lado se presentan bajos resultados de desarrollo institucional y ambiental, su rezago se debe
a la baja intervencién del estado en las acciones de regulacién tanto en la vida de la sociedad como
en la conservacién de la base natural de los recursos.

Segun la caracterizacién funcional la cuenca se encuentra polarizada por la presencia de Cartagena y
Turbaco, en el centro occidente y centro oriente. Las dos ciudades constituyen los mayores centros
urbanos de la cuenca y determinan la mayor parte de los flujos y de las relaciones entre ellas y los
centros urbanos y dreas rurales de los demds municipios. Después de Cartagena, como ya se anoté
antes, Turbaco emerge como un centro urbano en proceso de consolidacién y crecimiento, superando
en poblacién a todos los demds municipios de la cuenca. Lo anteriormente mencionado puede verse
como una limitante si se entiendo que la mayor oferta de empleos y recursos se encuentra en estos dos
municipios dejando a los restantes en condiciones menos favorecedoras.

Social

En el sur del Departamento de Bolivar existe la presencia de grupos armados al margen de la ley, factor
principal del desplazamiento, de acciones contra la poblacién civil y del incremento de masacres, que
en conjunto con las consecuencias del crecimiento de la industria hotelera y turistica, generan la
movilizaciéon de 137.116 personas directamente a la cuenca. Este crecimiento en la zona de manera
descontrolada y desordenada puede ser agravado, ya sea por el crecimiento turistico, o por la
desconcentracién de la poblacién residente del Municipio de Cartagena de Indias hacia zonas aledafas
y/o por el fortalecimiento del concepto ciudad-regién, que integra a los municipios vecinos ain mds, y
por ende se amplié la ocupacién del territorio en zonas no destinadas para tal.

Segun la caracterizacién funcional de la cuenca Cartagena domina de manera casi absoluta el
comportamiento econémico y por lo tanto funcional de la cuenca, su poblacién representa el 87.6%
del total de la misma. Apenas el municipio cercano de Turbaco alcanza un 6.3% del total de la
poblacién de la cuenca y ocupa el 5° lugar en la jerarquia urbano funcional de la cuenca. La relacién
por tamafo poblacional entre el municipio mayor y los demdés, es abismal.
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Esto aparece como un limitante para la cuenca teniendo en cuenta que una poblacién tan numerosa
como la de Cartagena concentrada en un solo territorio exige una demanda de bienes y servicios muy
alta lo que a su vez produce una presién muy fuerte sobre los recursos naturales.

Cultural

La ubicacién donde se asientan los grupos étnicos La ubicacién donde se asientan los grupos étnicos
o comunidades indigenas, no se presenta en condiciones éptimas, por lo que se genera transgresion
sobre sus conductas ancestrales y culturales, generando consecuencias sobre estas comunidades, como
lo son afectaciones en su diversidad cultural, destruccién de lugares o centros culturales y/o perdidas
de los patrimonios, que conciben el desequilibrio en el comportamiento de los nifios y adolescentes;
pues no cuentan con lugares de recreacién ni educacién, promoviendo la delincuencia juvenil, violencia
intrafamiliar y explotacién sexual en estas agrupaciones. Sumado a esto, se encuentra la falta de
oportunidades laborales, de educacién, de viviendas adecuadas, deficiencia en servicios sanitarias y
una gran tasa de hacinamiento.

2.3.2.5 LIMITANTES DESDE LA GESTION DEL RIESGO

De acuerdo a las caracteristicas litolégicas de las unidades reportadas en el drea de estudio, se pueden
determinar las implicaciones de estas, a los escenarios de amenaza de la cuenca. Inicialmente, al
presentarse predominio de unidades de grano fino y medio en la zona, se puede inferir el control de
ambientes erosivos fluviales en los sedimentos preservados, lo que implicaria potenciales zonas
inundables, partiendo de la dindmica intrinseca de los cauces que recorren la zona.

De igual manera, el dominio estructural en el que se encuentra el drea de estudio, no favorece la
ocurrencia de movimientos en masa, dada la poca actividad de las estructuras reportadas en el drea
de estudio. Sin embargo, las condiciones hidrometeorolégicas inciden en el alto grado de
meteorizacién de las rocas, ocasionando estabilidad en algunos taludes del drea estudiada.

Considerando la geologia y geomorfologia de la zona, estos aspectos aparecen como limitantes, dentro
de la cuenca, debido a que las geoformas y sus caracteristicas litolégicas asociadas, implican una alta
susceptibilidad en el terreno para la ocurrencia de eventos de inundacién ocasionadas por las ciénagas
y demds cuerpos de agua.

Como se pudo evidenciar en el andlisis de las amenazas naturales, en la Cuenca se presentan
Inundaciones, Movimientos en Masa e Incendios Forestales. Luego del andlisis cruzado de dreas, se
pudo establecer que el 32% del territorio presenta amenaza alta la menos por un evento ya descrito.
Esta amenaza alta se localiza principalmente en el sector donde confluyen los drenajes hacia la Ciénaga
de la Virgen, asi como las vertientes principales en el sector medio de la cuenca.

Esto representa una limitante al desarrollo econémico y social, ya que restringe el uso de los suelos
para las principales actividades del agro y el establecimiento o construccién de asentamientos humanos
y la expansién demogrdfica.
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2.3.3 Conflictos por uso y manejo de los recursos naturales

2.3.3.1 CONFLICTOS POR USO DE LA TIERRA.

Espacializacién de conflictos suelos

Figura 110 Mapa de conflictos por uso del suelo
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Con base en lo observado, se puede establecer que las tierras de la cuenca Arroyos directos al Caribe
Sur — Ciénaga de La Virgen, presentan un uso adecuado importante (22,78%). Asi mismo, que pocas
dreas reflejan una sobreutilizacién (3,69%) y que en caso de existir algin conflicto de importancia, el
mismo estd marcado por la subutilizacién de las tierras (63, 24%).En este punto, resulta imperativo
entender a qué se refiere cada categoria:

Uso adecuado, alli se califican las tierras donde el uso predominante guarda correspondencia con la
capacidad de uso definida o con un uso compatible. La subutilizacién se asocia con la calificacién dada
a las tierras donde el uso dominante corresponde a un nivel inferior de intensidad de utilizacién, si se
compara con la capacidad de uso sugerida o la de usos que guardan un cierto nivel de compatibilidad.
La sobreutilizacién es la calificacién otorgada a las tierras en las que el uso actual dominante es mds
intenso en comparacién con la capacidad de uso asignada

En conclusién, las tierras de la cuenca guardan un uso actual asociado con su potencial, tierras
subutilizadas se presentan en especial en zonas de potencial agropecuario, sin uso actual o

MINAMBIENTE

(®) MINHACIENDA

CONSORCIO POMCA 2014 052 a
Calle 127b #46-92 ¢ > =
Bogotd D.C. - Colombia Fondo Q.:' ENINCO SF‘

Teléfono:3153802839 A i ’n LONJACUN
Correo electrénico: info@eninco.com.co* dapt_ac o Consorcio POMCA 2014 052

Pagina 1 7 1



TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

abandonado, o tierras de potencial agricola usadas en la actualidad para ganaderia extensiva. El
sobreuso se ocasiona en zonas de pendiente alta, utilizadas para actividades agricolas limpias o
ganaderia extensiva.

Como ya se explicd, las tierras de la cuenca guardan un uso actual asociado con su potencial, tierras
subutilizadas se presentan en especial en zonas de potencial agropecuario, sin uso actual o
abandonado, o tierras de potencial agricola usadas en la actualidad para ganaderia extensiva. El
sobreuso se ocasiona en zonas de pendiente alta, utilizadas para actividades agricolas limpias vy
ganaderia extensiva. Las dreas sobreexplotadas se presentan hacia el oriente de la cuenca, en tanto
que las dreas subutilizadas, se encuentran en la parte central de la misma, asociada con dreas planas
de suelos fértiles, dedicadas a ganaderia.

De acuerdo a la evaluacién realizada, las dreas definidas por categoria de uso adecuado o conflicto
de uso de las tierras, comprenden:

Tabla 84 Areas por categorias de conflicto

Conflicto NOmero de hectareas Porcentaje
Adecuado 13.434,78 22,78
Sobreutilizacion Ligera 235,50 0,40
Sobreutilizacién Moderada 217,12 0,37
Sobreutilizacién Severa 1.725,01 2,92
Subutilizacién Ligera 2.647,80 4,49
Subutilizacién Moderada 34.495,29 58,50
Subutilizacion Severa 152,48 0,26
No Aplica 6.065,54 10,28

Fuente: Consorcio POMCA 2014 052.
2.3.3.2 CONFLICTOS DEL RECURSO HIiDRICO

Los conflictos del recurso hidrico estdn enmarcados por la disponibilidad y calidad del recurso. De
acuerdo a los lineamientos del anexo A de la guia técnica para la formulacién de los planes de
ordenacién y manejo de cuencas hidrogrdficas, la determinacién de los conflictos del recurso hidrico
se realiza a partir del cruce de los mapas del indice de Uso de Agua (IUA) con el mapa de alteracién
potencial de la calidad del Agua en afio seco (IACAL), basados en la superposicién de las capas
descritas anteriormente, se obtuvo el mapa de conflictos del recurso hidrico

Una vez realizada la transposicién de capas y de acuerdo a los criterios establecidos en la tabla 4 -
Calificacién del conflicto del recurso hidrico, del anexo A de la guia técnica para la formulacién de los
planes de ordenacién y manejo de cuencas hidrogréficas; se obtiene que para la cuenca pueden
generarse conflictos alto del recurso hidrico.
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Figura 111 Mapa Conflicto por el Uso de Agua
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Teniendo en cuenta la clasificacién anterior, se presenta un conflicto muy alto en las subcuencas Arroyo
bofo y Arroyo la Hormiga, donde se desarrollan principalmente actividades de pastoreo extensivo y, en
menor proporcién se desarrollan Sistemas Forestales Productores, ademds se encuentran dreas
pequefas urbanas y comerciales. Aunque no son actividades econémicas que demandan gran cantidad
de agua, se asocia este conflicto a los tipos de vertimientos, en gran manera por el Municipio de
Cartagena, que pueden generar y la afectaciéon de la cobertura natural (en zonas de proteccion
ambiental) que tienen la capacidad de retencién y regulacién en términos de calidad y cantidad. Por
ofro lado, cabe resaltar que en la subcuenca Arroyo grande, se presenta conflicto alto, y se presentan
usos actuales en su gran mayoria industriales, por lo que es una zona de alta prioridad, debido a su
demanda y sus vertimientos.

2.3.3.3 CONFLICTOS POR PERDIDA DE COBERTURA EN ECOSISTEMAS ESTRATEGICOS.

Los efectos de éste conflicto espacializado e identificado son variados segin reportan varios autores,
principalmente la conectividad de la vegetacién se rompe generando un paisaje fragmentado sin poder
ser habitadas por algunas especies, las consecuencias de la fragmentacién se enfocan bésicamente en
la extincién local o regional de especies, pérdida de recursos genéticos, aumento de plagas,
polinizacién, alteracién en los procesos edafoldgicos, alteracién de ciclos bioquimicos, estudios han
demostrado que los impactos de la parcelacién de los hébitats sobre la biodiversidad dependen de los
patrones de fragmentacién, por ejemplo se muestra que la abundancia de ciertas especies estd
relacionada con el tamafo y el grado de aislamiento de los parches de vegetacion. Otras
investigaciones han mostrado que la fragmentacién a través de la multiplicacién de los limites entre
diferentes ecosistemas, perturba los organismos afines a las condiciones interiores, y en cambio, puede
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favorecer a otras especies. Las caracteristicas de ecosistemas fragmentados se reflejan en alteraciones
micro climdticas dentro y alrededor del remanente acompafado, alterando el régimen hidrolégico, el
ciclo de los elementos naturales, propiedades del suelo con el aislamiento de cada drea con respecto
a ofras por lo que se puede decir que existe variacién tanto en el ambiente fisico como en el
biogeogrdfico.

Figura 112 Mapa de Conflictos por pérdida de cobertura en ecosistemas estratégicos
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Fuente: Consorcio POMCA 2014 052

2.3.4 Andlisis y evaluaciéon de conflictos por uso y manejo de los recursos
naturales

2.3.4.1 MAPA DE CONFLICTOS DE LOS RECURSOS NATURALES RENOVABLES

Al analizar las problemdticas por componentes y poder describir sus caracteristicas, se espacializan los
tres grandes conflictos que afectan las condiciones del ecosistema dentro de la cuenca.

Es asi como se construye el Mapa de Conflictos de los Recursos Naturales Renovables para la cuenca,
en la cual se superponen las temdticas de Conflictos de Usos de la Tierra, del Recurso Hidrico y de
Perdida de Cobertura en Ecosistemas Estratégicos, ademds cruzado con las dreas de amenaza alta a
los cuatro fenémenos analizados. A continuacién, se presenta el mapa que retne los conflictos para la
Cuenca en estudio.
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Figura 113 Mapa de Conflictos en la Cuenca
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

A partir de este andlisis, se pueden extraer las Areas Criticas en funcién a la criticidad de los conflictos
que se superponen. Es asi como se puede determinar que existen muy pocas dreas en donde se
presentan mds de 1 conflicto asociado a las temdticas mencionadas.

2.3.5 Anadlisis de territorios funcionales

Como Cuenca Hidrogrdfica, se presenta un sistema compuesto por diferentes interacciones de
subsistemas ya sea econémico, social, cultural y biofisico. Establecido asf, el andlisis del subsistema
econdémico en el punto anterior del presente documento, la cuenca se encuentra polarizada por la
presencia de Cartagena y Turbaco, en el centro occidente y centro oriente. La presencia de los centros
urbanos son escenarios donde se presentan relaciones entre zonas geogrdficas cercanas, y da lugar a
lo explotacién productiva de los recursos, intercambiando bienes y servicios entre el centro y sus dreas
circundantes. Después de Cartagena, como ya se anoté antes, Turbaco emerge como un centro urbano
en proceso de consolidacién y crecimiento, superando en poblacién a todos los demds municipios de
la cuenca. Las relaciones de la cuenca son evidentes con territorios adyacentes, pero en primer lugar
con la cuenca Los Arroyos.
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Justamente al amparo del proceso de crecimiento y expansién de Cartagena, en camino a convertirse
en un nuevo centro metropolitano en el Caribe colombiano, Turbaco experimenta un fuerte impacto,
que no solo la ha venido convirtiendo en “ciudad dormitorio” sino en destinataria de procesos de
urbanizacién y servicios comerciales y de servicios ligados directamente a las dindmicas de la capital.
Desarrollando no solo punto de atraccién sino polos de expansién e interaccion.

En este margen, para mantener el flujo de intercambio y relaciones, se generan estructuras fisico
espaciales, como la infraestructura de intercomunicaciones, para este caso, el Plan Vial Departamental
de Bolivar (2007:76), muestra que los circuitos econdmicos y sociales, que para el caso de la cuenca,
aparecen totalmente determinados por Cartagena, concentra la mayor oferta de bienes y servicios de
este sector de la costa Caribe colombiana, compitiendo cada vez, con més fuerza, con la metrépoli
regional Barranquilla. En esta cuenca, Cartagena con su crecimiento y expansién urbana e industrial,
constituye el mayor generador de presiones sobre el medio natural, no solo sobre los ecosistemas
costeros de corales y manglares sino sobre el sistema asociado de ciénagas.

Este conjunto de relaciones, demanda recursos naturales renovables, por parte de las actividades
socioecondmicas, que derivan efectos e impactos sobre estos recursos. El 80,54% de la cuenca, son
areas para el desarrollo de actividades econémicas que demandan uso y manejo sostenible de los
recursos naturales, como soporte para la produccién, por eso se han implementado proyectos conjunto
al gobierno, acerca de la actividad forestal en donde se beneficien los sectores del comercio y
conservacién, favoreciendo tanto el equilibrio ecosistémico como social.

Igualmente, la vocacién del suelo de la cuenca, se enfoca en el sector agricola productivo, con zonas
de protecciéon. Se caracteriza por su elevado potencial de piscicultura como es el caso de La Boquilla,
donde ocurre gran parte del comercio de este sector, conveniente por su zona estratégica cercana al
mar y principalmente a la Ciénaga de la Virgen y donde se presenta un drea critica para el manejo del
recurso hidrico. A este insumo hidrico, se agregan los vertimientos de arroyos y aportes del sistema
bimodal de lluvias, de las que se abastecen las actividades agricolas y el consumo, que para este Gltimo
caso es requerimiento hacer un tratamiento previo, tanto para el caso de los humanos como el de los
animales. Esta oferta hidrica se ve amenazada en dos periodos del afio donde se presentan sequias,
no obstante, es oportuno para elevar los niveles de colecta en el sector de piscicultura.

Como punto de equilibrio ecolégico para estas actividades antrépicas, la cuenca cuenta con tan solo
un 13,16% (6.054,01 Ha) de dreas de interés para la preservaciéon y renovacién de los Recursos
Naturales Renovables y a su vez un 26% de cobertura natural. Sus zonas de bosques densos altamente
arbolados, permiten generan un hdébitat éptimo para las especies migratorias, que en conjunto logran
continuar con el ciclo ecosistémico de cada uno de los infegrantes de este ecosistema y como punto de
partida, para estribar procesos evolutivos de las especies de fauna y flora.

Por lo anterior, se comprendié el sistema en su conjunto, su necesidad de intercambio energético para
el sostenimiento de procesos ecolégicos y servicios que estos suministran. Por lo que denotan zonas
criticas de alta funcionabilidad de la cuenca, como el sector occidental del departamento de
Cartagena, en donde se superponen conflictos por el agua, el gran abastecimiento piscicola, dreas de
prestacion de servicios culturales con gran influencia en la cuenca y un auge de desarrollo econémico
y poblacional, condicionando asf algunas tendencias futuras acerca de la funcionabilidad de la cuenca
como la regulacién hidrica y biogeoquimica, la integridad y diversidad de los suelos y el sustento a la
poblacién en su desarrollo social y cultural.

CONSORCIO POMCA 2014 052 P

Calle 127b #46-92 -‘- R

Bogotd D.C. - Colombia Fondo NV EN"\ICO Sﬂ \\‘;‘ 3
.’ =

Teléfono:3153802839 * Adaptaoon LONJACUN ,ﬁ} L

Correo electrénico: info@eninco.com.co Consorcio POMCA 2014 052 CARDIQUE MINERGIENGA

Pagina 1 7 6



TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

La caracterizacién espacial de territorio funcional se puede ilustrar en la siguiente figura, teniendo en
cuenta los centros poblados o Polos de desarrollo, urbanos mdés influyentes (resaltados dentro de los

circulos):

Figura 114

Fuente: Consorcio

Mapa de Territorios Funcionales de La Cuenca

840000 850000 860000 870000
N L L L

CONVENCIONES
Territorio Funcional
Areas criticas para el manejo del recurso hidrico

1670000

Aveas para el desarrollo de actividades economicas

Areas de interés para la preservacion y renovacion de los RNR

Areas para la preservacion y conservacion por los servicios sociales
1727] Areas que prestan servicios culturales con influencia para la cuenca

1660000
!

1650000
1

1640000
1

|CORREGIMENTO
7 ~CHIQUITO

O
/e

1630000
!

- decs &5 3 ) Pl g
¥ 10 5 0 10 20;
7 »
ST T— 1Km
> o 1 n ~ : . TR
840000 850000 860000 870000

o 2l P s
) B U o =
\ %R GIMIENTO \
1 7\ SIPACOA £ P

T
1640000

POMCA 2041 052.

2.4 SINTESIS AMBIENTAL

2.4.1 Priorizacion de problemas y conflictos

A partir del andlisis situacional se priorizaron los principales problemas y conflictos que se

identificaron y que afectan la disponibilidad y calidad de los recursos naturales renovables en la cuenca.
La matriz de priorizacién, de acuerdo a la Guia técnica para POMCAS, se evalué bajo los siguientes

criterios:

Tabla 85 Cadlificacién e identificacién de problemas y/o conflictos

o
E .o ©
c g g
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Pérdida de cobertura en dreas y ecosistemas estratégicos
(Fragmentacién Fuerte y Muy fuerte)
Flora y fauna presionada, en categorias de amenazas de
extensién.
Areas y ecosistemas estratégicos sin instrumentos efectivos de
manejo y proteccion
Expansién de la frontera agricola y ganadera
Reduccién de los relictos de bosques seco tropical por el
impacto de las actividades productivas

Sobreutilizacién Moderada y Severa de las tierras

Suelos agricolas sometidos a Amenaza Alta

Infraestructura social en amenaza alta a eventos naturales

Impactos negativos ambientales sobre los Municipios
“satélites”, debido al crecimiento y desarrollo del Municipio de
Cartagena de Indias

Presencia de conflicto Armado que genera desplazamiento

Transgresién de conductas ancestrales y culturales, generando
afectaciones sobre la diversidad de cultura y de identidad.

Fuente: Consorcio POMCA 2014 052.
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A partir de la categorizacién de los conflictos por medio de la matriz anterior, se pueden hacer las
siguientes observaciones de las problemdticas y/o conflictos priorizados por componente, en donde
también se involucraron las demds problemdticas propuestas, en el siguiente andlisis:

e Presion fuerte sobre cuerpos de agua por la expansién de la frontera agricola y pecuaria

e Expansién de la frontera agricola y ganadera vy, la pérdida de fauna y flora presionada por
fenémenos de fragmentacién.

e Sobreutilizacién moderada y severa de las tierras

e Suelos agricolas e infraestructura social en amenaza alta a eventos naturales.

e Impactos sobre los municipios “satélites” por el crecimiento y desarrollo del Municipio de
Cartagena de Indias

2.4.2 Determinacion de areas criticas

En el presente ftem se identificé las dreas criticas, que corresponden a situaciones donde existen
alteraciones significativas, graves y/o conflictivas, que condicionan la sostenibilidad de La Cuenca a
nivel social, econémico y ambiental. Estas estdn constituidas por dreas de sobreutilizacién, evaluadas
por el conflicto del uso de la tierra y las zonas identificadas como de alta amenaza, sin embargo, existen
ofras condiciones que se establecen como dreas criticas y dependen directamente de los rasgos
caracteristicos de la cuenca.

Aunque se presentan diferentes conflictos como el del suelo, agua y perdida de cobertura natural y
algunas amanezcas sobre el territorio, se presentan dreas criticas con nivel alto representadas en
30,52% de la cuenca (22039,99 Ha) y para el nivel medio se encuentra un 35,34% de la cuenca
(25522,32 Ha).
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Estas dreas criticas de nivel alto, se desarrollan actividades econémicas relacionadas a la agricultura,
pastoreo extensivo e infraestructura y transporte, por lo que la presencia de dos (2) o mas conflictos o
amenazas naturales, generan limitantes de desarrollo econémico y social, afectando la produccién y la
dindmica de transporte de alimentos de zonas aledafias, limitando el intercambio de bienes y servicios
entre municipios y con Cuencas aledafias.

2.4.2.1 AREAS DE SOBREUTILIZACION Y SUBUTILIZACION DEL SUELO

De acuerdo con la caracterizacién de la cuenca, el 22,78% de la cuenca (13.434,78 Ha) presenta un
conflicto adecuado del uso del suelo, en el que cabe resaltar la presencia de Cultivos Permanentes
Intensivos y Semi intensivos y Cultivos Transitorios Intensivos, al igual que los Sistemas Forestales
Productivos y Protector.

Como ya se explico, las tierras de la cuenca guardan un uso actual asociado con su potencial, tierras
subutilizadas se presentan en especial en zonas de potencial agropecuario, sin uso actual o
abandonado, o tierras de potencial agricola usadas en la actualidad para ganaderia extensiva. El
sobreuso se ocasiona en zonas de pendiente alta, utilizadas para actividades agricolas limpias vy
ganaderia extensiva. Las dreas sobreexplotadas se presentan hacia el oriente de la cuenca, en tanto
que las areas subutilizadas, se encuentran en la parte central de la misma, asociada con dreas planas
de suelos fértiles, dedicadas a ganaderia.

La principal vocacién del suelo de la cuenca es de Pastoreo extensivo el cual ocupa un 58,24%
(35668,72 Ha) de la cuenca, es caracterizado por su incorporacién de précticas culturales de manejo,
para la preservacién y potencializacién de las capacidades productivas del agroecosistema ganadero,
y por lo que se identifica su baja productividad. A pesar de su gran potencial, este sigue participando
de una subutilizacién modera y severa, que aunque se modere su uso y proteja los ciclos eco sistémicos,
afecta directamente la capacidad productiva del suelo, atribuido a el desaprovechamiento de tierras y
creando conflictos de cardcter social.

Sin embargo existe una pequena parte del territorio que asume conflicto de sobreutilizacién severa y
moderada, que si bien presentan usos actuales de pastoreo extensivo, su cobertura varia con la anterior.
Para el caso donde se presenta un nivel severo, su cobertura esté constituida en gran mayoria por la
presencia de tejidos urbanos continuos y discontinuos, red vial y pastos limpios y para el nivel moderado
se presentan coberturas de mosaico de cultivos, pastos y espacios naturales y actividades importantes
de explotaciéon minera.

2.4.2.2 DEFICIENTE CANTIDAD DE AGUA PARA LOS DIFERENTES TIPOS DE USO

El 100% de la cuenca presenta conflicto del agua alto, atribuidos a su cantidad, calidad y disponibilidad
de la misma, pues presenta indices de alteraciéon potencial de la calidad de agua —IACAL- alto,
influenciada por las diferentes actividad agronémicas, pastoriles y forestales, que si bien, mdés de la
mitad del territorio estd destinada a pastoreo extensivo, existen diferentes zonas de tejidos urbanos que
gracias a la deficiencia en su caudal y calidad, promueve afectaciones a nivel econémico y social.
Ademdés de afectar el comportamiento de los sistemas ciénagas y de los diferentes 5 arroyos de la
cuenca.

A esto se le suma la perdida de cobertura natural que se enfoca en los cuerpos de agua, como lagunas,
lagos y ciénagas, y zonas pantanosas donde se encuentra enfocada la Ciénaga de la virgen en el
Municipio de Cartagena de indias y en el municipio de Clemencia, asi como en zonas de Bosque
distribuidos al largo de toda la cuenca.
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2.4.2.3 ZONAS DE AMENAZA ALTA

Conforme a los registros de escenarios de amenazas, y teniendo como base las curvas de nivel, los
cuerpos de agua y sus drenajes, se presenta una amenaza alta de inundacién en las zonas bajas donde
se encuentra ubicada la Ciénaga de la Virgen y varias zonas ramificadas por la cuenca, en donde no
se encuentran elevaciones orogrdficas, adicionalmente dreas donde se encuentran valles se clasifican
en nivel medio de inundacién. Las amenazas de movimiento de masa en nivel alto son de baja
consideracién, pues ocupa una proporcién minima en el territorio, concentrado al oriente de la cuenca
en zona montafiosa, sin embargo se presentan amenazas de nivel medio en la gran mayoria de la
cuenca. Los escenarios de Incendio son de nivel medio concentrados al occidente del municipio, donde
se caracteriza por su orografia de nivel bajo.

Por lo anterior, las zonas criticas de amenaza se concentran en la Ciénaga de la Virgen, gran parte de
zonas urbanas y en el municipio de Santa Rosa y parte de Clemencia, municipios aledafios al municipio
de Cartagena de Indias en donde confluyen diversas actividades econdmicas e industriales importantes
para la cuenca.

Figura 115 Areas Criticas identificadas en la Cuenca
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3 FASE DE PROSPECTIVA Y ZONIFICACION AMBIENTAL

En esta Fase se desarrollan los Escenarios Prospectivos, los cuales muestran las tendencias a partir del
estado actual de La Cuenca, la vision del futuro proximo de los principales actores, y la reglamentacién
actual sobre la proteccién de los ecosistemas estratégicos, los cuales serdn sometidos e integrados por
medio de un andlisis que permitird proponer un escenario concertado o apuesta, que a su vez armonice
el desarrollo econémico y social con la proteccién de los Recursos Naturales Renovables, todo esto con
miras de garantizar la provisiéon de recursos y el sostenimiento de las generaciones presentes y futuras.

3.1 ESCENARIOS TENDENCIALES

Para realizar los cuatro (4) escenarios de tendencia se tomé en cuenta el indice TCCN, analizando
cuatro periodos de tiempo, el estado de la cobertura natural en la actualidad (0), a tres (3) afos, seis
(6) afos y por Gltimo a diez (10) afios y relaciondndolo con las amenazas naturales presentes en la
Cuenca.

3.1.1 Escenario cero (0) o estado actual

En la O figura, en la parte de la izquierda se puede observar la zonificacién de las coberturas naturales
actuales y en la Figura de la derecha los usos actuales del suelo. Se evidencia que mas del 62% de los
suelos tienen vocacion de Pastoreo Extensivo, correspondiente a coberturas de territorios agricolas
(64,12%). A demds, se presenta en igual proporcién Sistemas Forestales De Proteccion (11,72%) y
zonas urbanas (12,33%), que corresponden respectivamente a las coberturas de Bosques Y Areas
Seminaturales (19,20%) y Territorio Artificializados (12,16%).

Figura 116 Escenario Cero o Estado actual (izquierda: desde coberturas de la tierra;
derecha: desde el uso actual).
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3.1.2 Escenario Tendencia uno (1) (proyeccion a tres anos)

Para el caso de este escenario, en la figura se sigue observando en gran proporcién, coberturas de
Bosques y Areas Seminaturales (63,89%), a pesar de una disminucién leve en este periodo de tiempo.
Ademds, se continGa presentando el patrén de vocacién del uso del suelo de Pastoreo Extensivo
(62,41%), asi como las coberturas de Territorios Arificializados que presenta un aumento leve en su
cobertura +0,68%.

Figura 117 Escenario Tendencial 1 o Estado proyectado en tres afos (izquierda: desde
coberturas de la tierra; derecha: desde el uso actual).

Escenario tendencial T1 desde el uso uso Actual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

3.1.3 Escenario Tendencia dos (2) (proyeccion a seis anos)

Se denota en la Figura siguiente, tanto en términos de Cobertura (Izquierda), como desde el uso del
suelo (izquierda), que existe un aumento en los territorios agricolas (+4,39%) y en la vocacién de
Pastoreo Extensivo (+3,48%). Ademds, se presenta la disminucién de la cobertura de Bosques y Areas
Seminaturales (-3,41%), asi como en el Sistema Forestal Protector (-1,57%).
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Figura 118 Escenario Tendencial 2 o Estado proyectado a seis anos (izquierda: desde
coberturas de la tierra; derecha: desde el uso actual).

Escenario tendencial T2 desde coberturas de la tierra
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
3.1.4 Escenario Tendencia tres (3) (proyeccion a diez anos)

Como Ultimo escenario tendencial mostrado en la figura no se evidencian cambios significativos en las
coberturas (Figura izquierda), y en los usos actuales (Figura derecha) sin embargo, se presenta un
aumento en la vocacién de Pastoreo Extensivo (+1,19%). Existe disminucién en Cultivos Permanentes
Semi Intensivos (-0,06%), en zonas de Conservacién y Recuperacién de la Naturales (-0,34%) y en los
Sistemas Forestales Protectores (-0,27%).

Figura 119 Escenario Tendencial 3 o Estado proyectado en diez afios (izquierda: desde
coberturas de la tierra; derecha: desde el uso actual).

Escenario tendencial T3 desde el uso uso Actual
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
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3.1.5 Anadlisis de las tendencias

En virtud de lo sefialado en el cdlculo de -TCCN- y los cuatro (4) escenarios tendenciales, se evidencia
que tanto las coberturas, como el uso del suelo para fines artifializados se han mantenido y han
mostrado un leve o mediano crecimiento. Siguiendo los resultados arrojados por la -TCCN-, los
Herbazales densos de tierra firme, fueron los que mds pérdidas de cobertura obtuvieron, con un indice
igual a -3,67, seguido por el Bosque Denso Bajo Inundable (-1,61), Vegetaciéon Secundaria Baja (-
1,19) y en menor proporcién Bosques Fragmentados y Bosque Denso Bajo de Tierra Firme.

Cabe anotar que las amenazas por inundacién, incendio y movimientos de masa se presentan en la
mitad del territorio de la Cuenca (50%); en mayor proporcién se presentan la inundacion (47,99%),
seguido por los movimientos de masa (2,00%) y en menor escala los incendios (0,001%). Estas
amenazas, convierten en mds vulnerables a las coberturas de Territorios Artificializados y Agricolas, que
a través del paso del tiempo se relaciona con el Crecimiento Poblacional, su crecimiento urbanistico y
por ende sus actividades econémicas.

3.2 ESCENARIO APUESTA

El proceso de zonificacién ambiental permite identificar y concebir dreas, que a considerar son
homogéneas por sus funciones y sus componentes, a partir de su andlisis integral ecosistémico y
holistico de cardcter ambiental, social y econémico. Adicionalmente como instrumento de gestién,
permite encontrar escenarios de equilibrio de aprovechamiento econémico, en conjunto con la
conservacién de bienes y servicios ambientales, de acuerdo a las particularidades de La Cuenca,
permitiendo establecer estructuras productivas sostenibles socioeconémica y ambientalmente.

3.2.1 Paso uno (1)

Primero se identifican las dreas y ecosistemas estratégicos y caracterizados en el diagnéstico, ya que es
uno de los principales referentes para empezar la zonificacién ambiental, el cual estd orientado a la
conservacién y proteccion de los procesos ecoldgicos y evolutivos naturales para mantener la diversidad
ecosistémica y socioeconémica dentro de un marco sostenible. Este se define dentro de la categoria de
ordenacién - conservacién y proteccion ambiental - como base para definir la Estructura Ecolégica
Principal. La distribucién de estas dreas se especializé en la figura
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Figura 120
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

3.2.2 Paso dos (2)
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El segundo paso se definieron las categorias de zonificacién intermedias, segin el uso determinado por

capacidad agrologica de las tierras y el indice de Usos del Agua Superficial —IUA- de la cuenca. Se

reclasifico segin la tabla 3 del anexo “guia del diagnéstico”, de la “Guia Técnica para la Formulacién

de los Planes de Ordenacién de Manejo de Cuencas Hidrogréficas”, el cual permitié avalar y

reclasificar su uso.

Tabla 86 Cambio de categorias de uso de la tierra validadas por el recurso hidrico.

.Uso prop.ugsfo de la Indicador por | Nueva Categoria de uso validada Nun)ero de
tierra, definido por la iy hectdreas de
; . Uso de Agua por recurso hidrico .
capacidad agrolégica cambio
CPS. Cultivos
Permanentes 69 PIN. Pastoreo Intensivo 348,52
Semintensivos
el 69 FPR: Sistema Forestal Protector 48,09
Productor
CTI. (;ulhvos Transitorios 69 CTS. Culhyos Tr'onsﬁorlos 700,29
Intensivos Semintensivos
CTS'. CUHI.VOS Transitorios 69 CPI. Cultivos Permanentes Intensivos 4093,4
Semintensivos

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
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Categoria de uso de la tierra validada por recurso hidrico.

843000 850000 857000 264000 871000
1

Figura 121
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

3.2.3 Paso tres (3)

Continuando con los procesos, la salida anterior es insumo para reclasificar estas categorias por medio
del indice del Estado Actual de las Coberturas Naturales —I[ECN-. Esta validacién permite definir dreas
que por su alto grado de transformacién ameritan restauracién y también se pueden identificar nuevas
dreas para la proteccién que no fueron incluidas inicialmente como Ecosistemas Estratégicos. En la
tabla se evidencian las hectéreas que sufrieron reclasificacién y la nueva clasificaciéon de categorias de
uso de la tierra validada por los IUA y IECN:

Tabla 87 Cambio de categorias de uso de la tierra validadas por el Estado Actual de las
Coberturas Naturales.

p I T f ,
Categoria de uso propuesto de | Indice del estado voI'i\cl:{chnedv; C::: refc?;r':od; dUrsi:o Nomero de
la tierra, Validada por recurso actual de las estado CC’rFl)JC| de los cober‘rurg’s hectéreas de
hfdrico coberturas naturales cambio
naturales
Areas de importancia ambiental Entre 40y 79 Areas de restauracién ecolégica 35,69
Areas agricolas Entre 40y 79 Areas de restauracién ecolégica |  6096,22
Areas agricolas Mayor o igual a 80 | Areas de importancia ambiental 81,99
Areas agrosilvopastoriles Entre 40y 79 Areas de restauracién ecolégica 3396,5
Areas agrosilvopastoriles Mayor o igual a 80 | Areas de importancia ambiental 30,79
gir;;fsm:srbonos municipales y Entre 40y 79 Areas de restauracién ecolégica 207,68
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Figura 122
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

3.2.4 Paso cuatro (4)
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Zonificacién de uso de la tierra validada por el Estado Actual de las Coberturas

El cuarto pasé dentro del proceso de reclasificacion de las categorias de uso de la tierra, se tiene en

cuenta para este caso la calificaciéon del grado de amenaza natural y la salida del paso anterior. En la

Tabla se puede evidenciar las hectdreas que presentaron cambios y la especializacién en la figura

Tabla 88 Cambio de categorias de uso de la tierra validadas el Grado de Amenaza Natural.

Categoria de uso propuesto de la tierra, | Clasificacién del | Nueva Categoria de uso validada por
Validada por recurso hidrico y el Estado grado de recurso hidrico, Estado Actual de las | Ndmero de hectéreas
Actual de las Coberturas Naturales de la amenaza Coberturas Naturales de la tierra y el de cambio
tierra natural Grado de Amenaza Natural
Areas de importancia ambiental Alto Areas de amenazas naturales 170,82
Areas de restauracién ecolégica Alto Areas de amenazas naturales 1495,24
Areas agricolas Alto Areas de amenazas naturales 8966,67
Areas agrosilvopastoriles Alto Areas de amenazas naturales 1144,18
Areas urbanas municipales y distritales Alto Areas de amenazas naturales 3348,16
Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
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Figura 123
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Zonificacién de categoria de uso de la tierra validada por amenazas naturales.
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

3.2.5 Paso cinco (5)

Por Gltimo, se retomé la clasificacién de conservacién y proteccién ambiental que define los Ecosistemas
Estratégicos de la cuenca y la salida anterior, para ser relacionada con las capas de conflictos por uso
de la tierra por sobreutilizacién severa y por la pérdida de cobertura en nivel muy altos y altos en dreas
y ecosistemas estratégicos. Como resultado final, se obtuvo la zonificacién ambiental de la cuenca
hidrogrdfica la cual estd definida por la tabla de categoria de ordenacién y zonas de usos y manejo

ambiental.

Figura 124

Paso 5 para el Escenario Apuesta de Zonificacion.
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.
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Tabla 89 Categorias de ordenacién y zonas de uso y manejo en el paso 5 de zonificacién de la

Cuenca
quegorlqs,de Zonas de.uso Y Hectdreas Subzonas de uso y manejo Hectdreas
ordenacién manejo
Areas complementarias para la | 836,308678
conservacion 2
, Areas de importancia ambiental 3237,92564
Areas de proteccién 19406 9
i . . 253,591266
Areas de recuperacién especial
Conservacion 8
profeccion Areas de amenaza natural 15078,9791
ambiental 6
i - - 8397,43485
Areas de restauracién ecolégica 5
Areas de Restauracién 9153 Areas de rehabilitacién 754'255372
Areas de recuperacién para el | 1,51227488
uso multiple 2
Areas para la Areas agricolas 20654,6317
produccién agricola, 2
N gonqdero y de uso 29735 ) . . 9081,04674
Uso multiple | sostenible de recursos Areas agro-silvopastoriles 4
naturales
A b 2962,572 |  Areas urbanas municipales y 2962,57245
reas urbanas 459 distritales 9

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Cabe aclarar en este punto que, el desarrollo temdtico se realizé para toda el drea de la cuenca, por
tanto, las dreas urbanas que se reflejan, son aquellas que no estdn sometidas a eventos naturales
adversos, es decir de amenaza media y baja, aunque el nivel de detalle para este instrumento de
ordenacién como es el POMCA solo se desarrolla a escala Rural, y por competencia asignada por la
Ley. Por tanto, en la zonificacién ambiental se reconstruird el perimetro urbano a partir de los planes
municipales de ordenamiento de los municipios de La Cuenca vy se recalcularan las dreas, luego de la
integracién de todos los escenarios.

3.3 ZONIFICACION AMBIENTAL

Para la consolidacién del Mapa de Zonificacion Ambiental, y en concordancia con la Guia para la
Formulacién de POMCA del MADS vy los Alcances Técnicos del contrato, es necesario incluir las
actividades y proyectos de cardcter nacional y regional que actualmente se encuentran vigentes dentro
del Territorio de la Cuenca Hidrogréfica.

e Areas para el desarrollo Vial.
Proyectos de Hidrocarburos
Actividades Mineras

Integracién de las Areas Mineras
e Infegracién del Sistema Vial
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3.3.1 Zonificacion ambiental de la cuenca
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Tabla 90  Zonificacién Ambiental para el Uso y Manejo de La Cuenca

Categorias de | Zonas de uso

- . Subzonas de uso y manejo | Hectdreas Observaciones
ordenacién y manejo
Areas complementarias 836 Las definidas como Suelo de Proteccién en los
para la conservacién POT, EOT y PBOTs de los Municipios.
; Cuerpos de Agua y coberturas de Bosques
Areas de importancia . -
ombie?fol 3216 relacionados con la proteccién del recurso
Hidrico
Areas de Areas de recuperacion Areas Criticas y Coberturas Naturales con
orofeccién P conflictos de uso.
Conservacién A y
reas con reglamentacion g
proteccion espgciol 658 Territorios Etnicos
ambiental Areas de Amenaza Ala para eventos de
Inundacién y Movimiento en Masa e
Areas de amenaza natural 11244 | lIncendios. Se restringe el desarrollo de
asentamientos humanos y se condicionan los
demds usos.
Areas de rest i6
, reas de restouracion 7306
Areas de ecolégica
Restauracién . e,
Areas de rehabilitacién 658
Areas para lo | Areas de recuperaciéon para 3157
produccion el uso mdltiple
agricola, - o
ganadera y Areas agricolas 17807
de uso ) . )
Uso maltiple renible d Estas dreas permiten un uso compatible con
SOsIenIdIe @€ | Areas agro-silvopastoriles 8505 | actividades de Forestales de Produccién y
recursos - ) 9
Proteccién, asf como de Restauracién.
naturales
Areas Areas urbanas municipales velo Urbano definido por los , y
A A b | 8109 Suelo Urb definid los POT, EOT
urbanas y distritales PBOTs de los Municipios.

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052.

Como proceso metodoldgico del POMCA, es indispensable establecer que las Rondas Hidricas y las
Zonas Forestales Protectoras de las que trata el Decreto Ley 2811 de 1978 y leyes y normas que los
complementan, deberdn ser incluidos como determinantes ambientales cuando se hayan desarrollado
y adoptados los estudios de la delimitacién de los mismos, bajo las directrices que emita el MADS segin
lo establecido por la Ley 1450 de 2011. Asimismo, segin lo establecido por la Guia POMCA 2014,
en las dreas de Amenaza Alta se deberd restringir la construccién de Asentamientos Humanos y la
definicién de Areas para la expansién Urbana, asi como se deben condicionar las demds actividades
agricolas a usos compatibles, propendiendo por prdcticas y actividades que tiendan a reducir la
susceptibilidad y vulnerabilidad; estas dreas podrdn ser sujetas a re-delimitacién por parte de las
Autoridades Municipales en la fase de revisién y ajuste de sus Planes de Ordenamiento Territorial con
base en Los estudios de detalle que permitan definir y delimitar las condiciones de susceptibilidad,

amenaza y vulnerabilidad, a la luz del Decreto 1807 de 2014.
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4 FORMULACION

4.1 COMPONENTE PROGRAMATICO

4.1.1 Objetivo General

Ordenar, planificar y regular la presién y el impacto que se ejerce sobre los ecosistemas estratégicos
productores de servicios ecosistémicos y especialmente sobre las fuentes, los lugares de
almacenamiento y los sistemas de distribucién y drenaje de agua que estdn provocando el acelerado
e infenso crecimiento poblacional y econémico y el cambio en los usos del suelo rural, producto de la
fuerte expansién del sistema de ciudades que conforman Cartagena y Turbaco, Clemencia, Santa Rosa
de Lima, Turband y Villanueva, sobre el drea de La Cuenca ARROYOS DIRECTOS AL CARIBE SUR —
CIENAGA DE LA VIRGEN.

4.1.2 Estrategias

El manejo integral e integrado de La Cuenca requiere de las siguientes estrategias:

CONSORCIO POMCA 2014 052
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Impulsar procesos de coordinacién, armonizacién y gestién de politicas, programas y proyectos
de ordenamiento y manejo ambiental sostenible del territorio y de los recursos naturales entre
las autoridades de las ciudades y asentamientos de La Cuenca: Cartagena DT y C y Turbaco,
los municipios con territorio sobre la ecorregién zona costera, Clemencia, Santa Catalina, Santa
Rosa, Turbané y Villanueva, el departamento de Bolivar y Cardique.

Disponer de en una perspectiva territorial integral e integrada del conjunto de La Cuenca y del
proceso que afectan su funcionamiento en funcién de los procesos de crecimiento de la
poblacién y la economia, la expansién urbana y sus efectos sobre los ecosistemas y suelos de
las éreas rurales de la ecorregién zona costera.

Ordenar y regular los procesos de cambio en la clasificacién, tipos de uso y actividades
admitidas que se evidencia sobre los suelos rurales situados en el drea de influencia de los
sistemas de ciudades.

Ordenar, regular y planear con criterio de sostenibilidad ambiental y territorial, los usos y el
tipo de actividad compatibles con la conservacién y mantenimiento de las fuentes, los lugares
de almacenamiento y los sistemas de distribucién natural y construida del recurso hidrico en La
Cuenca.

Controlar, regular y buscar la disposicién técnica y sostenible de vertimientos sobre las fuentes,
lugares de almacenamiento y el sistema de distribucién de aguas que aportan sus caudales la
Ciénaga de la Virgen.

Identificar, delimitar, regular y planear la gestién, dentro de un criterio de sostenibilidad
territorial y de preservacién de la biodiversidad de un sistema de corredores ecoldgicos que
permita el aumento de la conectividad y de los flujos naturales entre las diferentes capas de
cobertura vegetal y especies faunisticas de La Cuenca.

Disefio y puesta en funcionamiento de un sistema de informacién ambiental territorial de una
red de monitoreo especializada que dé cuenta y comunique é&gil, regular y oportunamente
informacién a los tomadores de decisiones, a la academia y al pidblico en general, sobre el
comportamiento y estado del clima, la hidrologia y los eco — sistemas estratégicos y los
conformados por las fuentes, lugares de almacenamiento y redes de distribucién y calidad de
las aguas superficiales - arroyos, lagunas y ciénagas - y subterrdneas — acufferos -.
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e Gestionar conocimiento y avanzar en el levamiento de informacién y estudios de detalle sobre
los ecosistemas naturales y artificiales que impactan sobre el comportamiento de los
ecosistemas estratégicos y las fuentes, lugares de almacenamiento y redes de distribucién de
agua.

4.1.3 Resultados Esperados

e las fuentes abastecedoras del recurso hidrico y los ecosistemas estratégicos generadores de
servicios ambientales urbanos y rurales en el drea de La Cuenca estén delimitados, se hace un
uso racional de los mismos, sostenible y acorde con su capacidad de carga y caracteristicas
ambientales.

e los actores institucionales publicos y privados y la comunidad conocen y entienden las
dificultades, limites y la importancia estratégica de la conservacién, preservacién, restauracion
y uso sostenible de los recursos que aporta La Cuenca para el futuro de la comunidad.

e los actores institucionales articulan y coordinan la gestién la politica, los programas y proyectos
que se ejecuten para el uso sostenible de La Cuenca.

e Se cuenta y dispone de la informacién y el conocimiento técnico suficiente, regular y oportuno
sobre el comportamiento de las variables climatoldgicas e hidrolégicas mds representativas que
inciden sobre el comportamiento de La Cuenca.

e Estdn instalada y funciona regular y eficazmente la red de instrumentos para la recoleccién de
datos representativos y suficientes para evaluar y generar conocimiento sobre el
comportamiento ambiental de La Cuenca.

e Se delimitan y recuperan las rondas hidricas a través de la restauraciéon ecoldgica de las zonas
forestales protectoras asociadas a cuerpos de aguas lenticos (ciénagas y lagunas) y loticos (rios
y quebradas),

e Se han identificado y reglamentado la Estructura Ecolégica Principal-EPP a partir de los
diferentes ecosistemas de modo que se facilite la conectividad y el flujo entre especies, y la
generacién y mantenimiento de los servicios ambientales intrinsecos.

e El crecimiento y expansién de centros poblados se ha ordenado y planeado de modo que la
infraestructura bdsica y de soporte de la vida urbana y los sistemas de acueducto y alcantarillado
se distribuyen y disponen con criterios ambientales en el territorio de La Cuenca.

e Seordena, controla y ajusta la reglamentacién el manejo de vertimientos o conexiones de aguas
servidas y sin tratamiento a los rios, arroyos, lagunas y ciénagas de La Cuenca.

e Se ordena, controla y ajusta a la reglamentacién el uso, del recurso hidrico superficial y
subterrdneos, teniendo en cuenta las condiciones actuales y las proyecciones futuras,
manteniendo el equilibrio ecosistémico.

4.2 PROGRAMAS Y PROYECTOS

PROGRAMA 1. proteccién y restauracién integral de ecosistemas estratégicos, preservacién de la
cobertura natural y la biodiversidad de La Cuenca

Subprograma Lineas de Proyectos
Subprograma 1: Proyecto 1:
Preservaciéon de la | Manejo y gestion sostenible de dreas protegidas existentes o de
biodiversidad nuevas dreas de conservacién prioritaria  mediante la
mediante la | identificacién, delimitacién, declaracién y reglamentacién de las
recuperacion, mismas.
CONSORCIO POMCA 2014 052 B INAMBIENTE
Calle 127b #46-92 L =
Fondo ® &) ENNCO SR B

A .-/ T
Teléfono:3153802839 * Adaptacion HorAcr MINHACIENDA

Correo electrénico: info@eninco.com.co Consorcio POMCA 2014 052 CARDIQUE

Pagina 1 9 2



TODOS PORUN
NUEVO PAIS

PAZ EQUIDAD EDUCACION

conservacion y | Proyecto 2:

manejo sostenible de | Planeacién de la conectividad estratégica entre corredores
las dreas protegidas | biolégicos y  ecosistemas  estratégicos  mediante  la
de La Cuenca. caracterizacion y declaracién de dreas de rondas hidricas.

PROGRAMA 2. elaboracién de estrategias, acciones para la mejora de métodos de conservacién,
recuperacién y preservacién del manejo de suelos en La Cuenca

Subprograma Linea de Proyectos

Proyecto 1:

Vincular las determinantes ambientales definidas en el
POMCA, en los procesos desarrollados en La Cuenca
como lo son el de ocupacién y actividades
socioeconémicas, tfeniendo en cuenta los el crecimiento y
la expansién urbana, en miras de prevenir y mitigar los
impactos generados sobre la tierra.

Subprograma 1:

Establecer y monitorear los procesos de crecimiento
poblacional y de su influencia de los sistemas de
ordenamiento sobre los usos del suelo y sus
actividades desarrolladas en él, en miras de regular
los procesos del suelo.

Subprograma 2:

Impulsar estudios bésicos y detallados de los suelos
de la Cuenca, incentivando y promoviendo la
implementacién de buenas prdcticas acerca de la
conservacién y uso de los suelos.

Proyecto 2:

Promover estudios detallados de los suelos de la cuenca,
estableciendo de manera participativa las  mejores
prdcticas para su conservacion y usos sostenibles.

PROGRAMA 3. gestién y administracién sostenible del recurso hidrico y su relacién sostenible con los
componentes de La Cuenca

Subprograma Linea de Proyectos

Proyecto 1:

Actualizacién de la red hidrometeorolégica mediante la identificacién
de puntos estratégicos de captacion del recurso hidrico.

Proyecto 2:

Operatividad y ampliacién de la red de monitoreo de calidad del
agua en dreas estratégicas.

Proyecto 3:

Elaboracién del Plan de Manejo Ambiental para Subcuencas
Priorizadas.

Proyecto 4:

Elaboracién del Plan de Ordenaciéon del Recurso Hidrico para la
Ciénaga de la Virgen.

Proyecto 5:

Formulacién e implementacién de los Planes de Manejo Ambiental
de los Acuiferos -PMAA- priorizados.

Subprograma 1:

Conservacién  del Recurso  Hidrico
Superficial para el disfrute de las
generaciones presentes y futuras.

Subprograma 2:
Conservacién  del Recurso  Hidrico
Subterrdneo para el disfrute de las

generaciones presentes y futuras Proyecto 6:
Y ’ Operatividad de la red de monitoreo del Recurso hidrico
Subterraneo.
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PROGRAMA 4. educacién ambiental que permita integrar los conocimientos de los diferentes actores de
La Cuenca para el empoderamiento de los servicios ecosistémicos que esta les suministra

Subprograma Lineas de Proyectos

Proyecto 1:
Operatividad del consejo de La Cuenca.

Subprograma 1:
Conocimiento y empoderamiento de La
Cuenca.

Proyecto 2:
Desarrollo de estrategias que permitan la divulgaciéon de

conocimientos y la educacién ambiental, frente a la
implementacién del POMCA.

PROGRAMA 5. Programa para fortalecer e incluir la evaluacién de los factores de riesgo y la concrecién
de amenazas potenciales sobre las personas, la comunidad, la infraestructura, la economia o ecosistemas
estratégicos en la definicién de las estrategias de ordenamiento y manejo ambiental.

Subprograma Lineas de Proyectos

Proyecto 1:

Zonificacién de amenazas mediante estudios bdsicos y
detallados de gestién del riesgo.

Proyecto 2:

Divulgacién a las comunidades sobre la Gestién del
Riesgo de Desastres a partir de los resultados del POMCA
y los estudios generados a nivel municipal.

Subprograma 1:

|dentificacion, andlisis, evaluacion,
monitoreo y seguimiento del riesgo y sus
componentes en la comunicacién, para
concienciar procesos de reduccién 'y
manejo del mismo.

Proyecto 3:
Subprograma 2: - . . .
c. o . Inclusion del riesgo en los instrumentos del ordenamiento
Modificar y disminuir las condiciones de :
) . . ) ambiental.
riesgo existentes, mediante medidas de
Proyecto 4:

mitigacién y prevencién, para reducir la
amenaza, la exposicién y disminucién de la
vulnerabilidad de las personas, los medios

Incorporacién de los escenarios de cambio climdtico a
procesos de ordenamiento ambiental territorial.

. . . Proyecto 5:
de subsistencia, los bienes, la o .,
. . Obras de mitigaciéon para la reduccién de amenazas
infraestructura y recursos ambientales. roral
naturales.

4.3 PLAN OPERATIVO Y PROYECCION DE COSTOS DEL POMCA

4.3.1 Medida de manejo para el recurso hidrico

4.3.1.1 PLAN DE ORDENACION Y MANEJO DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN-PORH

Como se expresé en la fase de diagnéstico, la Ciénaga de la Virgen o de Tesca, es un escenario de
importancia cultural y ambiental para la regién, en especial para la ciudad de Cartagena, ya que su
superficie colinda con el limite urbano del Distrito, abarcando una gran extensién. La preservacién de
su potencial ecoldgico y ecoturistico significa una tarea compleja y ardua, que requiere de que se
adopten medidas de regulacién especifica y que den cuenta del monitoreo, el seguimiento y la
recuperacion de condiciones minimas ambientales, que permitan que su recurso acudtico pueda ser
aprovechado sosteniblemente.
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Sobre la situacién de la Ciénaga, se cuentas con diferentes estudios y propuestas de seguimiento, por
ejemplo, se tiene el proyecto “Ventana Cartografica para la determinacién de la Ronda Hidrica” llevada
a cabo por el MADS, el proyecto IAvH y Cardique o, el programa de monitoreo constante que realizan
el Establecimiento Piblico Ambiental de Cartagena-EPA y CARDIQUE. Pero este escenario no podrd
ser objeto de uso hasta tanto no se lleguen a condiciones seguras.

El PORH de la Ciénaga de la Virgen deberé tener como objetivos principales controlar la contaminacién
ocasionada por los vertimientos sobre ella, asi como mejorar las condiciones del agua para su uso
turistico.

El Decreto 3930 de 2010 establece los requisitos para declarar el recurso hidrico en ordenacién, por
lo cual se justifica que la Ciénaga de la Virgen, como Cuerpo de Agua estratégico por sus riquezas y
potencial, es establecido en el Presente POMCA a la luz del articulo 5 del mencionado decreto. Es asi
como se configura como el escenario natural (e intervenido abruptamente) més representativo de La
Cuenca, ya que por su configuracién como zona del bosque seco htmedo tropical, las caracteristicas
climdticas y edafolégicas, sumado a la intervencién antrépica, no permiten el establecimiento de fuentes
hidricas permanentes de gran extensién o caudal.

Con el cumplimiento de esta media de manejo, se apunta no solo al mejoramiento de las condiciones
fisicoquimica y bidtica del agua per se, sino que se configura como la herramienta normativa principal
que repercutird en los procesos de declaracién del Area de Importancia ambiental, asi como la mejora
de los servicios ecosistémicos que aun ofrece la Ciénaga como el establecimiento de aves de cardcter
endémico y migratorio.

4.3.1.2 DELIMITACION DE HUMEDALES LENTICOS NATURALES MAYORES A 10 HECTAREAS.

En la cuenca se presentan dieciséis (16) cuerpos de agua lenticos mayores a diez (10) hectdreas, los
cuales poseen aun caracteristicas importante para el mantenimiento de los servicios ambiental.

Tabla 91  Cuerpos de agua Lenticos naturales mayores de 10 hectéreas

ID| MUNICIPIO | AREAha | NORTE ESTE

1| TURBACO 14,82 | 1640653,31 | 854429,96

2 | TURBACO 14,71 | 1641710,99 | 855892,68

3| TURBACO 16,24 | 1643258,07 | 861954,99

4| SANTAROSA | 48,56 | 1643263,99 | 85459464
CARTAGENA

5| DE INDIAS 30,84 | 1648215,09 | 846686,43
CARTAGENA

6 | DE INDIAS 12,22 | 1648841,88 | 846646,35
CARTAGENA

7 | DE INDIAS 30,84 | 1649565,76 | 852960,04
CARTAGENA

8|DEINDIAS | 2335,17 | 1647584,61 | 845031,15

9| SANTAROSA | 27,10| 1650297,40 | 856844,06
CARTAGENA

10 | DE INDIAS 35,76 | 1654768,34 | 853843,63
CARTAGENA

11 | DE INDIAS 33,80 | 1643539,87 | 840828,60
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4.3.1.3 PLANES DE MANEJO AMBIENTAL DE LAS SUBCUENCAS IDENTIFICADAS- PMA

ID| MUNICIPIO | AREAha | NORTE ESTE
CARTAGENA

12 | DE INDIAS 22,07 | 1644607,99 | 839529,21
CARTAGENA

13 | DE INDIAS 31,94 | 1645740,42 | 839825,53
CARTAGENA

14 | DE INDIAS 110,12 | 1646421,20 | 847101,82
CARTAGENA

15 | DE INDIAS 11,48 | 1648243,48 | 849590,11

16 | TURBACO 12,39 | 1642914,05 | 858533,46

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Figura 125
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Ubicacién de los cuerpos lenticos de agua mayores a 10 hectdreas
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Para la presente unidad inferior de subzona hidrogréfica (1206-01), se identificaron 5 subcuencas

hidrogrdficas, segun la cartografia mds actualizada del IGAC. Los criterios para priorizar la aplicacién

de esta medida de Manejo (PMA) fueron los siguientes:

1.

2.

CONSORCIO POMCA 2014 052

Existencia de Coberturas Naturales: Se debe tener en cuenta el porcentaje de Coberturas
naturales para el desarrollo de medidas de manejo que permitan su proteccién y restauracién.
Existencia de Amenaza Alta: teniendo en cuenta que la Gestién del Riesgo es un pilar
fundamental para la ordenacién del territorio, se deberd dar prioridad a las subcuencas que
presente amenazas altas (porcentaje de la subcuenca).
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3. IACAL: se deberd dar prioridad a las subcuencas con mayor riesgo a alteracién de la calidad
del agua tanto en afio medio como en afo seco.

4. indice de Presién Demogrdfico-IDP: se priorizard la Subcuenca que reciba mayor presién
demogrdfica en términos de la densidad poblacional total del municipio y la tasa calculada de
crecimiento poblacional.

Como resultado se obtuvo la siguiente ponderacién:

Tabla 92  Ponderacién por subcuencas

% % _ -
Subcuenca Nombre Coberturas | amenaza IACAL Ano IACAL Afio Prioridad
Medio Seco
Naturales Alta
1206-0101 Arroyo Cafio Mesa 52,03 31,03 Moderada Media Alta 4

1206-0102 Arroyo Tabacal 5,55 Media Alta Alta

1206-0103 Arroyo La Hormiga 22,88 30,04 3
1206-0104 Arroyo Bofo 31,13 33,91

1206-0105 Arroyo Grande 24,52 11,57 Alta - 49. % 5

Fuente: Consorcio POMCA 2014-052

Por lo tanto, es necesario ejecutar los cinco Planes de Manejo Ambiental -PMA - para las subcuencas,
danto la siguiente orden de prioridad:

1. 1206-0102 Arroyo Tabacal
2. 1206-0104 Arroyo Bofo
3. 1206-0103 Arroyo La Hormiga
4. 1206-0101 Arroyo Cafio Mesa
5. 1206-0105 Arroyo Grande
Figura 126 Orden de prioridad de las Subcuencas para el desarrollo de los PMA
&1 [convenciones e Py /’ rﬁ
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Fuente: Consorcio POMCA 2014-052
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Se debe tener especial atencién, ya que sobre la Subcuenca 1206-0104-Arroyo Bofo que drena directo
a la Ciénaga de la Virgen se desarrollan y planean desarrollar actividades de conocimiento y
recuperacion de la biodiversidad, asi como plantea un reto en términos de ocupacién del territorio y
de los usos que deberdn ser sostenibles. Ademds, el sisema de manglares que hacen parte de las
coberturas naturales cuenca con proteccién especial al haber sido adoptado un uso para estas zonas
dentro De las determinantes ambientales de CARDIQUE.

En la planeacion del contenido programdtico, se determiné el proyecto para la realizacién de las
actividades de PMA.

4.3.1.4 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DE ACUIFEROS-PMA-AC.

Para la Cuenca Ciénaga de la Virgen, se ha identificado la Unidad hidrogeolégica “formacién San
Cayetano-Pgsc” como acuifero de alta productivas, ubicado en el extremo occidental en las cotas més
elevadas que se configuran como divisoria y limite de la cuenca. Asimismo, se ha determinado que este
acufifero tiene una Vulnerabilidad Alta por lo cual, representa un reto para la corporacién en conocer
y ejecutar medida de manejo sostenible del recurso. Sin embargo, se debe enfocar los esfuerzos que el
Plan de Manejo Ambiental, delimite completamente esta forma accién, la cual trasciende de la cuenca
presente, y se ejecuten acciones que no fragmenten la ordenacién ni decisiones sobre el mismo.

4.3.2 Medidas de manejo para la Biodiversidad

4.3.2.1 PLAN DE GESTION Y ORDENAMIENTO FORESTAL-PGOF.

Con fundamento en el decreto 1791 de 1996, Cardique tiene la competencia de generar la
planificacién del aprovechamiento de su riqueza forestal, a través de Un Plan de Ordenacién Forestal-
PGOF que determine, no solo las dreas aptas para el desarrollo de reforestacién comercial, sino los
indices de usos sostenibles y la delimitacién de dreas reservadas para la restauracién ecoldgica de la
regién. Sin embargo, dando alcance a la normatividad, es de suma importancia, que las éreas d
Bosque Seco dentro de la jurisdiccién se desarrollen dentro de un Unico PGOF, que le de soporte
normativo y técnico a las decisiones no solo de aprovechamiento sino de restauracién ecolégica de la
jurisdiccién de Cardique.

4.4 PROGRAMA DE SEGUIMIENTO Y EVALUACION DEL POMCA

El seguimiento y evaluacién del POMCA se define como el conjunto de los mecanismos, estdndares e
instrumentos que se necesitan para monitorear, comparar y controlar la implementacién de los objetivos
del plan, de los programas y los proyectos, la evaluacién de resultados obtenidos y frente a los definidos
en el Plan Operativo. Por otra parte, el seguimiento y evaluaciéon del POMCA es, ademds, importante
porque permite realizar el monitoreo de las principales variables e indicadores de sostenibilidad que
registran el estado ambiental de La Cuenca. En ambos casos, el seguimiento y evaluacién, constituyen
un insumo esencial para las autoridades ambientales y los tomadores de decisiones con intereses sobre
La Cuenca.

El proceso de seguimiento y evaluacién se apoyara teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

e Grado de cumplimiento de los objetivos y metas propuestos en el POMCA.
e Nivel de eficacia de la implementacién de las estrategias consideradas para realizar los
propdsitos del plan.
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e Andlisis comparativo entre las metas previstas y metas reales con respecto a los previstos en el
los indicadores formulados.
e Grado de afectaciéon e impacto generado por las actividades desarrolladas en La Cuenca.

4.4.1 Reglas De Procedimiento

El seguimiento y la evaluaciéon toman como punto de referencia para determinar el grado y nivel de
ejecucion del POMCA, al Plan Operativo. Con base en este instrumento de planeacién, y a partir de
un sistema de indicadores aplicado para la lectura de POMCA, se evaluard y alimentarédn la toma de
decisiones, la planificacién y la gestién del riesgo.

Los indicadores permitirdn monitorear el nivel de avance y cumplimiento de los objetivos y metas
establecidos en los programas y proyectos de modo periédico, afio a afio, tomando como punto de
partida la linea base identificada en el diagnéstico.

El modo de seguimiento a implementar serd del tipo orientado a resultados, el cual permitird controlar
los efectos y las repercusiones que se generen producto de la ejecucién de los programas y proyectos.

Los principales mecanismos e instrumentos de evaluacién y seguimiento para el monitoreo de la
ejecucion del POMCA, son definidos a continuacién:

e Matriz de planificacién e indicadores.

e Matriz de riesgos.

e Matriz de decisiones.

e Cuadro de planificacién de evaluacién y seguimiento.

Informes periédicos de avance.

El fortalecimiento de la estrategia participativa (Consejo de Cuenca)

Cronogramas y planeamiento de rutas criticas.

Listas de verificacién y chequeo.

e Ariculacién y cumplimiento de los procedimientos y/o actividades propias del Sistema de
Gestion de Calidad de Cardique.

e Presupuestos.

4.4.2 Estructura Administrativa Para El Seguimiento Y Evaluacion

Esa estructura queda incorporada en las Subgerencia de Conocimiento e Informacién que tendrd a su
cargo la gestién e implementacién de los sistemas de la red de seguimiento y monitoreo, en especial
lo que corresponda a Programa identificado en el POMCA como Montaje de un sistema de informacién
y monitoreo ambiental de los recursos naturales renovables y el cambio climético local y regional. El
archivo y el banco de datos con la informacién, lo administrardé CARDIQUE.

4.5 INDICADORES

4.5.1 Indicadores De Producto

Los indicadores de producto permitirdn medir los logros de un determinado programa segun el nivel
de cumplimiento de cada una de las metas propuestas dentro de sus proyectos de desarrollo.
Cuantifican la cantidad o efectividad de los bienes o servicios obtenidos como producto de la
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intervencién, por lo que solo debe ser aplicado un indicador por meta una sola vez se haya finalizado
un proyecto.

En el Anexo. T. indicadores de producto Ciénaga de la Virgen, pueden ser encontrados los respectivos
indicadores de producto generador para cada uno de los Programas y metas propuestas del POMCA.

4.5.2 Indicadores De Gestion

Los indicadores de gestién permitirdn llevar el control de un determinado programa segun el avance
de cada una de las actividades propuestas para el desarrollo de los proyectos del programa. Puesto
que estdn pensados solo para medir el avance, deben ser implementados durante y no después de
finalizado un proyecto.

En el Anexo. T. indicadores de gestién Ciénaga de la Virgen, pueden ser encontrados los respectivos
indicadores de gestion para cada uno de los Programas y actividades propuestas del POMCA.
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