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EL DIRECTOR GENERAL- DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL DEL DIQUE -
CARDIQUE- en ejercicio de las facultades legales, en especial las conferidas en la Ley 99 de 1993 y el

Decreto No. 1076 de 2015
i CONSIDERANDO

Que la Corporacién Auténoma Regional del Canal del Dique — Cardique, recibié a través de la Ventanilla
Integrada de Tramites Ambientales en Linea (VITAL), solicitud distinguida con el consecutivo No.
1070805001624023001 de 6 de octubre de 2023, expediente COR-00141-23, presentada por el sefior
VITELMO MAURICIO RUIZ ACOSTA, identificado con cédula de ciudadania No. 72.218.363, quien actua
en calidad de representante legal de la sociedad COMPANIA DE SERVICIOS BASICOS DE COLOMBIAS.A.
E.S.P. - SERBACOL, distinguida con el Nit. 805.001.624-0, mediante la cual formulé solicitud de
Permiso de Vertimientos para las aguas residuales tratadas ARD generadas en el proyecto urbanistico
“La Cantabria”, que se localiza en las coordenadas 10°22'36.09"N y 75°26'7.32"0, en el Municipio de
Turbaco, Bolivar.

Que la Subdireccién de Gestién Ambiental, en virtud de lo establecido en la Ley 633 de 2000 y lo
consighado en la Resolucién No. 1280 de 2010 MADS, procedid a liquidar los costos del servicio de
evaluacién, tasandolos en la suma de Cinco Millones Ciento Noventa y Cuatro Mil Novecientos
Cuarenta y Ocho Pesos ($5.194.948) M/cte., cuya constancia de pago fue adjuntada a la informacién
soporte.

Que la Subdireccién de Gestion Ambiental, profirié Auto de Inicio de Tramite No. 0455 de 18 de
octubre de 2023, el cual se encuentra publicado en el Boletin Oficial de esta Corporacién, mediante el
cual se avocd el conocimiento de la solicitud de permiso de vertimientos, ordend su evaluacion, la
practica de visita técnica al drea de interés y la emisién del correspondiente concepto técnico.

Que mediante Oficio No. 3232 de 31 de octubre de 2023, notificado en el mismo dia, se comunicé a la
Copropiedad Zona Franca Parque Central, la existencia del tramite administrativo para el otorgamiento
del permiso de vertimientos bajo estudio, para que si a bien lo tuvieran se constituyeran en tercero
interviniente dentro de la presente actuacion.

Que la Subdireccién de Gestién Ambiental, practicé visita técnica al sitio de interés el 17 de noviembre
de 2023, y profirié el Concepto Técnico No. 842 de 7 de diciembre de 2023, en el cual se materializa la
evaluacion técnica de la solicitud presentada, del cual para sustento del presente acto administrativo,
se extraen y transcriben los siguientes apartes relevantes:

(..)

DESARROLLO VISITA:

17 de noviembre de 2023

Ing. Cesar Arciniegas

Coordenadas ubicacion Proyecto La
Cantabria |

10°22'36. 09: "Ny 75°26'7.32"0
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Coordenadas ubicacién aproximada
del punto de vertimiento, PTAR La
Cantabria

10°22'43.90"N - 75°26'6.01"0
Turbaco- Bolivar

Cartagena

LEYENDA

[::] Punta da Vertimientes
Drengja

Cuerpa de Agua

D Proyecin La Cantahria
o hs L ad

Imagen 1 Ubicacion Proyecto La Cantabna
= . 7% 'DESCRIPCION DELAVISITA =% % ! ,
Se realizé visita técnica el dia 17 de noviembre de 2023 con el /ngen/ero Cesar Arciniegas, para dar
trdmite a la solicitud de permiso de vertimiento de 36.2 I/s de las aguas residuales tratadas, generadas
en el proyecto urbanistico La Cantabria.

Estas aguas serdn conducidas hacia la PTAR ubicada en las coordenadas 10°22 '43.90"N- 75°26'6.01"0
y posteriormente serdn vertidas en el Arroyo Aguas Vivas, en el punto ubicado, aproximadamente en
las coordenadas 10°22'43.90"N - 75°26'6.01"0

A continuacién, se presenta lista de chequeo de verificacion, de requisitos ambientales:

Lista de chequeo Requisitos del permiso de vertlm:ento. Artlculo 2 2, 3 3.5.2 Decreto 1076 de 2015
- ac:onés i~

%

Aspecto a verificar %

é'*

Nombre, direccién e identificacion del solicitante y
razon social si se trata de una persona juridica.
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Poder debidamente otorgado, cuando se actue
mediante apoderado.

juridica de CARDIQUE.

Esta informacion es supervisada por la oficina

Certificado de existencia y representacion legal para
el caso de persona juridica.

juridica de CARDIQUE.

Esta informacidn es supervisada por la oficiha

Autorizacion del propietario o poseedor cuando el Esta informacidn es supervisada por la oficina
solicitante sea mero tenedor. juridica de CARDIQUE.

Certificado  actualizado del registrador de Esta informacidn es supervisada por la oficiha
instrumentos publicos y privados sobre la propiedad juridica de CARDIQUE.

del inmueble, o la prueba idénea de la posesién o

tenencia.

Nombre y localizacién del predio, proyecto, obra o Cumple

actividad.

Costo del proyecto, obra o actividad. Cumple

Fuente de abastecimiento de agua indicando la Cumple, Acueducto del Distrito de Cartageng

cuenca hidrogrdfica o unidad ambiental costera u
ocednica a la cual pertenece.

Caracteristicas de las actividades que generan el
vertimiento

Cumple, Actividades domésticas provenient
de la zona residencial.

es

Plano donde se identifique origen, cantidad y
localizacién georreferenciada de las descargas al
cuerpo de agua o al suelo.

Cumple

Nombre de la fuente receptora del vertimiento Cumple, Las descargas del vertimiento pse

indicando la cuenca hidrogrdfica o unidad ambiental realizardn en el arroyo Aguas Vivas, la cuenta

costera u ocednica a la que pertenece hidrogréfica a la cual pertenece es la Ciéne§a
de la Virgen.

Caudal de descarga expresada en litros por segundo Cumple, 36.2 I/s

Frecuencia de la descarga expresada en dias por mes 30 dias/mes

Tiempo de la descarga expresadas en horas por dia 24 horas/dia

Tipo de flujo de la descarga indicando si es continuo Continuo

o intermitente

Caracterizacion actual del vertimiento existente o A la fecha no se ha dado inicio a |la

estado final previsto para el vertimiento proyectado
de conformidad con la norma de vertimientos
vigente.

que el estado final previsto para las agu
residuales domeésticas tratadas, son
establecidos en la Resolucion 631 de 201
que establece los limites mdximos permisib
para el vertimiento a cuerpos de ag
superficial..

construccién del proyecto, pero se proyedta

Ubicacién, descripcion de la operacién del sistema,
memorias técnicas y disefios de ingenieria conceptual
y bdsica, planos de detalle del sistema de tratamiento

Cumple
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y condiciones de eficiencia del sistema de tratamiento
que se adoptara.

Concepto sobre el uso del suelo expedido por la | X Cumple
autoridad municipal competente.

Evaluacién ambiental del vertimiento X Cumple
Plan del gestién del riesgo del vertimiento X Cumple
Constancia de pago del servicio de evaluacién X Cumple

B: Bien. R: Regular. M: Malo.

Lista de cheqgueo Requisitos del permiso de vertimiento. Articulo 2.2.3.3.5.3 Decreto 1076 de 2015

se pretenda realizar, con especificaciones de procesos
y tecnologias que serdn empleados en la gestion del
vertimiento

Aspecto a verificar 4B "R |'M" ‘Observaciones _
® ¢ & "
Localizacién georreferenciada del proyecto, obra o | X Cumple
actividad.
Memoria detallada del proyecto, obra o actividad que | X Cumple

Informacién detallada sobre la naturaleza de los | X
insumos, productos quimicos, formas de energia
empleadas

Cumple, para el tratamiento terciario, se
empleard un sistema de pulimento por
medio de un filtro con carbén activado y
arena.

Prediccion y valoracion de los impactos que puedan | X
derivarse de los vertimientos generados por el
proyecto, obra o actividad sobre el cuerpo de agua y
sus usos o al suelo. Para tal efecto se debe tener en
cuenta los Planes de Ordenamiento del Recurso
Hidrico y/o el plan de manejo ambiental del acuifero
asociado. Cuando éstos no existan, la autoridad
ambiental competente definird los términos y
condiciones

El solicitante presentd la matriz y el
andlisis de los posibles impactos que se
puedan generan por efectos del
proyecto, incluyendo su zona de
influencia directa. Como medida de
control proponen el monitoreo de la
calidad del vertimiento tanto en el arroyo
aguas vivas como en el reservorio de
ZFPC.

Prediccién a través de modelos de simulacién de los | X
impactos que cause el vertimiento en el cuerpo de
agua y/o al suelo, en funcién de la capacidad de
asimilacion y dilucién del cuerpo de agua receptor y
de los usos y criterios de calidad establecidos en el
Plan de Ordenamiento del Recurso Hidrico.

El solicitante aporté simulaciones de la
calidad del agua, empleando diferentes
modelos
informe de modelacion del arroyo Aguas
Vivas, mediante modelo QUAL2K, para el
reservorio de ZFPC presento resultados
obtenidos mediante AQUATOX y para
aguas  subterrdneas el  modelo
MODFLOW.

matemdticos.  Suministré
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Se indica que para tratar los lodos, se
evaluard la alternativa de tratamiento y
deshidratacién de lodos por medio de un
lecho de secado, y ser dispuesto como
residuo sélide que se lleva al relleno
sanitario.

La informacion suministrada contempla
las medidas de manejo ambiental a
través de las fichas del proyecto: Ficha 1.
Control y seguimiento de la calidad del
agua

Ficha 2. Programa para el manejo de los
residuos asociados a la gestién del
vertimiento

Manejo de residuos asociados a la gestion del | X
vertimiento

Descripcién y valoracién de los proyectos, obras y | X
actividades para prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos sobre el cuerpo de agua y sus
usos o al suelo.

Posible incidencia del proyecto, obra o actividad en la
calidad de la vida o en las condiciones econémicas,
sociales y culturales de los habitantes del sector o de

La evaluacién presentada no arrojé
impactos negativos sobre lo calidad de
vida o las condiciones econdmicas,

la regién en donde pretende desarrollarse, y medidas sociales o culturales de los habitantes del
que se adoptardn para evitar o minimizar efectos sector

negativos de orden sociocultural que puedan
derivarse de la misma.

B: Bien. R: Regular. M: Malo.

=

™ W JN&Q,I‘;M@CION PRESENTADA POR.USUARIO,

A continuacion, informacién relevante aportada por el solicitante:

NOMBRE Y LOCALIZACION DEL PROYECTO

El proyecto se encuentra ubicado en el municipio de Turbaco, especificamente en un lote de terreno de
aproximadamente 96.5Ha, localizado sobre la margen derecha a aproximadamente 630m de la doble
calzada variante Cartagena Kilémetro 5, frente al barrio Villa Grande 2 del Municipio de Turbaco.

Figura 1. Localizacién geogrdfica del proyecto urbanistico la Cantabria.
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Fuente: Autor, 2023

Descripcion del Proyecto
El proyecto consta de 2.918 viviendas unifamiliares de interés social y 860 viviendas unifamiliares de
interés prioritario con lotes de terreno por vivienda de 70m2, para un total de 3.778 viviendas.

Dentro de la documentacién aportada por el solicitante se anexa, DTS PLAN PARCIAL LA COQUETA.

FUENTE DE ABASTECIMIENTO DE AGUA INDICANDO LA CUENCA HIDROGRAFICA A LA CUAL
PERTENECE
El solicitante indica que su fuente de abastecimiento serd directamente desde de la red de la ciudad

CARACTERISTICAS DE LAS ACTIVIDADES QUE GENERAN EL VERTIMIENTO

Los vertimientos generados por el proyecto urbanistico La Cantabria, serdn ocasionados por las
actividades domésticas provenientes de la zona residencial, se toma estas descargas como un flujo de
tipo permanente, ademds este aumenta cuando se presentan precipitaciones en la zona.

NOMBRE DE LA FUENTE RECEPTORA DEL VERTIMIENTO INDICANDO LA CUENCA HIDROGRAFICA A LA
QUE PERTENECE

El caudal que se originard en el proyecto LA CANTABRIA serd de 36,2 L/S, estas aguas serdn conducidas
hacia la PTAR (ubicada en las coordenadas 10°22'44.43"N y 75°26'8.35"0) y posteriormente serdn
vertidas en el punto de descarga referenciado en las coordenadas 10°22'43.90"N y 75°26'6.01"0.

Figura 2. Plano localizacion georreferenciada de las descargas al cuerpo de agua

il ran anee

Fuente: Autor, 2023

CAUDAL DE LA DESCARGA EXPRESADA EN LITROS POR SEGUNDO
El caudal de la descarga de Aguas Residuales doméstica es de 36.2 I/s.
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FRECUENCIA DE LA DESCARGA EXPRESADA EN DIAS POR MES
La frecuencia con que se realizard la descarga de las aguas residuales es 30 dias/mes

TIEMPO DE LA DESCARGA EXPRESADA EN HORAS POR DIA
El tiempo de descarga a emplear es de 24 h/dia.

TIPO DE FLUJO DE LA DESCARGA
El tipo de flujo de descarga proyectado es continuo.

CARACTERIZACION ACTUAL DEL VERTIMIENTO EXISTENTE O ESTADO FINAL PREVISTO PARA EL
VERTIMIENTO PROYECTADO DE CONFORMIDAD CON LA NORMA DE VERTIMIENTOS VIGENTE

A la fecha no se ha dado inicio a la construccién del proyecto, no obstante, el usuario proyecta que el

estado final previsto para las aguas residuales domésticas tratadas, son los establecidos en la

Resolucidon 631 de 2015. De acuerdo a la simulacion de la calidad del agua presentada, el solicitante

indica que se emplearon dos rangos del vertimiento, obteniendo los siguientes resultados como se

describe a continuacion:

- Vertimiento Completo: Es cuando el sistema de tratamiento trabaja al 100%, entregando la eficiencia
esperada del mismo.

- Vertimiento de Normal: Es cuando el sistema entrega la remocion que indica la norma, con valores
mds altos que los entregados cuando el sistema estd funcionando al 100%.

Figura 3. Composicidn Tipica del Agua Residual Doméstica.

‘ Temperatura C 26 2710 27.00
Conductividad umhos 600 600 846 00 840
Oxigeno Disuelto “mgfL 4 2 8.60 8.77
DBO Particulada mgQO2/L 5 30 2.50 2.50
DBO Soluble mgO2/L 5 30 2.50 2.50
Nitrégeno Organico ugN/L 1 2 3.00 4,66
i ugN/L 1 5 0.75 0.95
Noi\g g;::;‘;"s ¥ ugN/L 0.5 0.5 0.02 0.08
Organico Fosforo ugP/L : 1 1 0.16 0,11
Fosforo Inorganico ugP/L 1 1 0.16 0.11
Alcalinidad mpCaCOI/L 80 .80~ 100.00 110
pH s.u. 8.0 7.5 $.60 8.77

Fuente: Autor, 2023

Adicional, indicé los resultados obtenidos en el cuerpo de agua receptor como se observa a
continuacién:
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Figura 4. Resultados del modelo y su cumpllmlento conla Resoluc:on 631 de 2015.

Pardmetro
s ks m&gwﬁ *«&‘M o
Unidades
pH de pH 8,08 8.02 6,00 a 9,00
Temperatura | °C 27 27 40
DBOS mg/L. 02 |4,04 8.04 90.00
Ortofosfatos mg/L 04 0,28 Anilisis y Reporte
g‘;f;;’:co mg/L 0,52 0,32 Anslisis y Reporte
Fésforo Totnl | mg/L 0.92 0.6 Analisis y Reporte
Nitratos mg/L 0,6 042 Andlisis y Reporte
Nitrégeno 2 —
Amoniacal mg/L 0.6 2.6 Analisis y Reporte
Nitrégeno —
Orginico mg/L 2,1 1,5 Analisis y Reporte
¥:t::;geno mg/L 33 4,52 Andlisis y Reporte
Fuente: Autor, 2023
SISTEMA DE TRATAMIENTO.

Se realizard el disefio para el sistema de tratamiento tomando como base la Resolucién 0330 de 2017 y
teniendo en cuenta las recomendaciones establecidas en el RAS para las buenas prdcticas de ingenieria
para el disefio de sistemas de saneamiento bdsico y agua potable.

El sistema estard compuesto por las siguientes unidades:

* Canal de Entrada.

* Rejas de Cribado (grueso y fino).

e Tanque Desarenador.

* Tanque de Igualacién y Homogenizacion.

« Tanque Anaerdbico (Reactor Anaerdbico de Flujo Ascendente con Manto de Lodos UASB).
* Tanque Andxico (Desnitrificacién).

* Tanque Aerdbico (Lodos Activados por proceso MBBR).

* Tanque de Sedimentacion Secundario de Lodos.

« Tratamiento terciario por Filtracién con Carbén Activado y Arena.
» Lecho de secado para lodos.

Por lo tanto, la instalacién de un sistema anaerobio en este sitio, requerird las siguientes condiciones de
manejo:

e Operacién y mantenimiento en los procesos bioldgicos por parte de personal idéneo en el tema.

Bosque, Isla de Manzanillo. Trans. 52 No.16-190
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Para mayor ampliacién de la informacién, ver informacién técnica aportada por el solicitante:

- Memorias Disefio PTAR Cantabria
- Plano PTAR Cantabria
- Sistema de Tratamiento

Fuente: Autor, 2023

EVALUACION AMBIENTAL DEL VERTIMIENTO

Modelacion de la calidad del agua arroyo aguas vivas
De acuerdo a los resultados presentados por el solicitante, se resaltan los siguientes aspectos

considerados dentro del modelo, empleado para evaluar la descarga de las aguas residuales tratadas
del proyecto.:

- Segun el andlisis hidrolégico e hidréulico del cuerpo de agua, se recomienda realizar obras
hidrdulicas con el objetivo de acondicionar la geometria del arroyo, esto permitird que el flujo
transite libremente, ayuda a evacuar los excesos de agua que se puede acumular, como en la
superficie como en el interior del suelo, con el fin de proporcionar las condiciones de aireacién y
actividad biolégica necesaria para la degradacion de la materia orgdnica que se pudiera depositar
en el lecho del arroyo.

Bosque, Isla de Manzanillo. Trans. 52 No.16-190
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- Se plantearon dos escenarios dependiendo de las épocas del afo, se evaltia para una época seca y
una época humeda, respectivamente, se toma la precipitacién del mes mds seco y del mes mds
humedo para efectuar los andlisis en el modelo QUAL2K.

- Encuanto al mes mds seco, se escoge porque éste tendria las caracteristicas mds desfavorables que
se pueden efectuar en un afo para la zona y la dindmica entre ésta y el vertimiento, para eso se
efectua la suposicién de que, si el vertimiento no logra contaminar con las condiciones mds adversas
que se puedan presentar en un afio, éste no afectard a el cuerpo de agua cuando las condiciones
hidrolégicas mejoren

- Lagtoma de muestra de calidad del agua, aguas arriba se localiza en las coordenadas 10°22'36.95"N
y 75°25'35.80"0 donde se tomé el primer punto de los andlisis de los pardmetros fisicoquimicos. El
cuerpo de agua realiza su recorrido por todo el lote La Coqueta por lo que el otro punto se tomé en
las coordenadas geogrdficas 10°22'55.58"N 'y 75°26'12.39"0. En las siguientes figuras se aprecia los
puntos de monitoreo y la segmentacién del arroyo para su andlisis en el software QUAL2K.

()

- Latoma de muestra realizada en los dos puntos, corresponde al afio 2022 realizados por Labormar;
a continuacion, se presentan los resultados:

Figura 7. Resultado de caracterizacion de las aguas superficiales del Arroyo Aguas Vivas dentro del
lote La Coqueta.
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Fuente: Labormar, 2022.
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- Escenario del vertimiento, se planted el recorrido del vertimiento y su evolucion en los distintos
tramos asi:

Tramo 1-2: Agua no contaminada (zona aguas arriba donde no hay presencia del vertimiento):
Tramo 2-3: Zona de degradacion (donde se realiza el vertimiento)

Tramo 4-5: Zona de descomposicion (se espera por lo tanto una alteracién de los pardmetros
fisicoquimicos del Arroyo Aguas Vivas, en comparacién a como venia aguas arriba)

Tramo 5: Zona de recuperacién hasta el box-culver que conecta con zona franca Parque Central
(donde el agua alcanzaria un estado de asimilacion de los impactos causado por el vertimiento
ARD).

Resultados obtenidos del modelo QUAL2K.

Para obtener estos resultados, se condicioné un periodo de tiempo en dias, estableciendo el paso en
Horas (s). Con el fin de conocer el comportamiento de las aguas tratadas domésticas vertidas por la
PTAR del proyecto urbanistico Cantabria, a través de un modelizado de calidad del agua del Arroyo
Aguas Vivas.

El modelo QUAL2K simulé los siguientes pardmetros de acuerdo a la informacién obtenida en campo,
con el fin de tener un valor final y ser comparado con la normatividad vigente (Resolucién 631 de 2015).

Figura 8. CONDICION 1: CAUDAL MINIMO DEL CAUCE (2 I/s)
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Conclusiones:
DB
- La grdfica de resultado de este pardmetro muestra que la curva de consumo de oxigeno suele ser al
principio débil y después se eleva répidamente hasta un mdximo sostenido, bajo la accion de la fase
logaritmica de crecimiento de los microorganismos.
- Para la condicién de flujo casi nulo en el cauce, se establece que el escenario ideal es cuando se
vierte el agua bajo los parémetros que puede llegar a obtener el sistema de tratamiento, con
eficiencias de mds del 90%, teniendo en cuenta el tratamiento terciario de ultrafiltracion.
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- Bajoestas condiciones, se observa que en el punto del vertimiento se genera un aumento de la carga
orgdnica, en términos de particulada y soluble, pero atn lejos de llegar a las condiciones limites y,
después de un recorrido, empieza a descender la curva.

- Seobserva en la grdfica que el valor obtenido en la simulacién estd por debajo de los valores totales
admisibles por la norma, mostrando un valor constante para la mayor parte del tramo de estudio,
de igual manera se ve un trabajo marcado de la PTAR logrando una disminuciéon considerable en
estos valores.

- Para la condicién de flujo méximo en el arroyo, se observa un aumento en el punto de descarga,
pero sin llegar a la condicion limite, y termina estableciéndose un valor por debajo del limite en el
cuerpo de agua

Temperatura
Se observa un aumento de temperatura a lo largo del tramo, que se atribuye al cambio en la altitud del

cauce, asi como otro factor del aumento es debido a las intervenciones a la cobertura vegetal realizadas
por el proyecto. En las caracterizaciones presentadas por el proyecto mediante la modelacién, el valor
mdximo fue de (29°C) y un minimo de (27.5°C) como se observa en las grdficas, por ende, el vertimiento
del proyecto urbanistico Cantabria, ha cumplido con lo exigido en la normatividad ambiental.

Oxigeno disuelto

Los valores de oxigeno disuelto presentan una disminucién, debido al aumento de contaminacion por
material orgdnico vertida por las aguas residuales domésticas tratadas del proyecto al cuerpo de agua
superficial, esta disminucién también puede asociarse al consumo de oxigeno de los microorganismos
degradadores de material orgdnico que habitan en este medio.

Nitrégeno

Para el nitrégeno, en las dos condiciones (cauce seco y flujo mdximo), se presentaron aumento en el
Nitrégeno Orgdnico, pero sin llegar a los valores limites. Esto debido al aporte de la materia orgdnica
en el cuerpo de agua. El Nitrégeno Amoniacal presenta un aumento en la descarga, pero después se ve
el consumo del mismo, debido a la transformacion a Nitritos y Nitratos en su viaje por el arroyo. Y
finalmente se observa la reduccién de los Nitritos y Nitratos, convertidos en nitrégeno Gaseoso y
liberado finalmente del agua.

Fésforo

Para el fésforo, en las dos condiciones (cauce seco y flujo mdximo), se presentaron aumento tanto en el
Fésforo Orgdnico (aportado por la materia orgdnica) y el Inorgdnico, los cuales se encuentran muy lejos
de las condiciones limite que deben existir en el cuerpo de agua para que haya afectacién por
eutrofizacién. Por lo cual, el cuerpo de agua genera un efecto de reduccién de nutrientes muy eficiente
en el trayecto que se simuld.

En términos generales, los pardmetros fisicoquimicos evaluados en el modelo QUALZK, estdn por debajo
se lo valores permisibles de la Resolucién 631 de 2015 en su articulo 8, lo que nos indica que la PTAR
funciona de la mejor manera, garantizando la conservacién del cuerpo de agua y disminuyendo los
posibles impactos asociados a esta actividad.
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Escenario sin vertimiento

El solicitante no presentd este escenario, dado que el sistema tendrd los siguientes protocolos de control

que evitardn verter aguas sin tratar:

- Como las aguas residuales y las pluviales serdn separadas en dos alcantarillados independientes, se
controlard en gran medida la generacién de aguas por conexiones erradas, impidiendo un aumento
de caudal considerable en temporadas de lluvias. Ademds, los caudales de infiltracion se verdn muy
reducidos por la profundidad de la capa fredtica en la zona, por lo que se considera que el caudal
de aguas residuales serd el generado desde las viviendas por la actividad humana y no por
condiciones externas. Esto nos ayudard a controlar los bombeos y el tratamiento de las aguas
residuales.

- Una estacién de bombeo que cumpla las veces de tanque de igualacién para un periodo de
regulacién de 12 horas, que logra almacenar el volumen para bombear la mitad del caudal de
tratamiento de la planta, permitiendo (si se necesita) suspender la operacién de uno de los médulos
del sistema dejando siempre un médulo operando, ademds de bombear las aguas directamente al
tratamiento fisicoquimico en el caso extremo que el tratamiento biolégico no puedan operar (cabe
recordar que el tratamiento anaerdbico no tiene ningtin equipo mecdnico).

- La planta estd dividida en dos médulos, los cuales pueden llegar a manejar cada uno el caudal
completo de tratamiento de la planta por un periodo de un mes antes de llegar a un efecto de
desestabilizacién, tiempo suficiente para lograr estabilizar la operacion.

- Cada equipo electromecdnico en la planta cuenta con un respaldo o stand by para cada una de las
operaciones unitarias del sistema de tratamiento, como lo son bombas, aireadores, etc. Con esto se
permite no depender de un solo equipo y poder implementar de inmediato cuando un equipo falle
su reemplazo.

- Elsistema contard con un proceso fisicoquimico el cual funciona con la aplicacion de coagulante, en
el caso de que los sistemas bioldgicos lleguen a tener alguna falla de operacion. Este proceso
permitird tratar toda el agua residual por este medio y llegar a las condiciones de tratamiento
esperadas por el proceso.

- Elsistema contard con un generador eléctrico de respaldo en el caso de alguna falla eléctrica en la
zona, lo que le permitiré mantener la autonomia eléctrica de la PTAR.

- Elsistema contard con operadores de tiempo completo.

Calidad del agua en el reservorio (Zona Franca PC)
A continuacién, se relacionan los datos obtenidos en el monitoreo realizado en dos puntos a la salida

del reservorio: Figura 10. monitoreo realizado en dos puntos a la salida del reservorio (ZFPC)

: NATURALEZ TIEMPO DE | SITIO O LUGAR |,
TIPOD REFERENCL
MATRIZ ADELA AMUE STREA MONITORE DE GEOREF. ON NC1acl
MUESTRA ' ] MONITOIREO

. . ) . N:10°51'23.13"

Agua Superficial Simple 1dia Variante Mamonal W: 74°46'0.98"

. . . . .. N: 10°51'23.13"

Agua Superficial Simple 1dia Brisas de Galicia W 74°46'0,98"

Fuente: Autor, 2023
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Figura 11. Monitoreo de calidad del agua, a la salida del reservorio (ZFPC) afio 2023.

“Parimetros Unidad soniante | Brisai de Galicia
135
Temperatura C 29.1 29.8
Solidos Sedimentables mg/ll 0.1 02
Oxigeno Dizuelto mzL 532
T Bl i o
DQO mgOyL No detectable
DQOs mgOyL 75 7.01
88T mg/L 6.0 10.0
Grasas y Aceites mgl No detectable No detectable
SAAM wg/l 0.167 0.174
Hidrocarburos mzd No detectable No detectable
Ortofosfatos mg/l 0.905 0.815
Fotforo total mg/L 0.989 0.968
Nitratos mgl LDMe<0,56<1L.CM No detectable
Nitritos wmg/l LDM<0,024<LCM 0.235
Nitrégeno Kjeldahl mg/L IDM«<113<LCM | LDM=2,25<L.CM
Nitrégeno Amoniacal mgl LDM<0,81<LCM | LDM<«},88<LCM
Nitrégeno total mg/L 171 402

Fuente: LABORMAR, 2023.

Figura 12. Localizacién geogrdfica de los puntos de monitoreo afio 2023.
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Fuente: Autor, 2023
Conclusiones de las caracterizaciones:

- Segun la caracterizacion que se realizé a la salida del lago, se presenta valores de oxigeno disuelto
por debajo de los 2 mg/I en concentracion. Esto indica que el nivel de oxigeno disuelto es menor a
lo requerido en los cuerpos de agua naturales que van entre los 7 y 8 mg/! de concentracion.

- Se observa que, en el arroyo de descarga del reservorio, se presentan valores sobre los 5 mg/l,
generdndose un efecto de re aireacién sobre el agua que sale.

- El resultado obtenido en este andlisis, indica que el pH promedio estd en 7.5 es decir que estd en el
rango caracteristico de condiciones éptimas.

- Los valores encontrados se encuentran encima de los 7 mg/! de DBO, lo que indica que después de
6 mg/| existe presencia de contaminacion por materia orgdnica en el cuerpo de agua.

Resultados obtenidos del modelo AQUATOX

Con el fin de entender el funcionamiento de las aguas superficiales especificamente en los lagos y
reservorios, se realizé una revisién bibliogrdfica de los conceptos bdsicos, asi como de los procesos
ocurridos en el interior de estos cuerpos hidricos, con el fin de comprender su funcionamiento y definir
los procesos a modelar a través de AQUATOX de acuerdo con el objeto de la modelacién planteado.

Se definieron los pardmetros respectivos para que las simulaciones se realicen evaluando las
condiciones de calidad del agua segtin los escenarios que se plantean evaluar. Los escenarios planteados
van enfocados a la evaluar lo siguiente:

a. Buen aspecto visual y evitar la presencia de malos olores, incluyendo eliminar la presencia de
todo tipo de algas y evitar mortandad de peces.

b. Cumplir con los criterios de calidad de agua para preservacién de flora y fauna, establecidos en
el articulo transitorio 2.2.3.3.9.10. del Decreto 1076 de2015.

A continuacién, se describen los resultados:

Figura 13. Escenarios simulados en el modelo AQUATOX.

Fuente: Autor, 2023
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Se empleé una metodologia de semdforo, donde se detallan las concentraciones limites para determinar
las condiciones objetivo que se buscan en el cuerpo de agua analizado. Como es el método del semdforo,
se manejard en ROJO cuando la calidad de agua no sea viable para el uso que se espera, en AMARILLO
cuando el parémetro cumpla, pero este en revisién y control y en VERDE cuando el pardmetro se
encuentre controlado.

Figura 14. Tabla ejemplo para el andlisis de los escenarios.

e E "2 i nd "’.«:«*vl\a&nd
1. Buen aspecto visual y evitar fa |2 008 s S S 5, % ;

presencia de malos olores, % Sy ¢ g Yjable! Niable
incluyendo eliminar 1a presencia y R i R B Haleiy
de todo tipo de algas y evitar e il Gore ] 2 " i
mortandad de peces. | i MDA ety S 0
2. Cumplir con los criterios de
calidad de agua para En revisién ¥ | En revisién y | En revisién y | En revisiény
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Fuente: Autor, 2023

A continuacion, se presentan los diferentes escenarios de simulacion propuestos para el desarrollo y
los resultados obtenidos en esta fase:

Figura 15. Comportamiento del Oxigeno Disuelto
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1. Buen
presencia de malos olores, En revisién
incluyendo eliminar I3 presencia OD <4 mgll
de todo tipo de algas y evitar
mortandad de peces.
2. Cumplir con los criterios de
calidad de agua para preservacion | g . ocoion
de flora y fauna, establecidos en OD < 4 mg/l
el articulo transitorio 2.2.3.3.9.10.
del Decreto 1076 de2015.
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Fuente: Autor, 2023

Figura 16. Andlisis de los escenarios — Oxigeno Disuelto.

Figura 17. Comportamiento de la Materia Orgdnica (DBO)
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Fuente: Autor, 2023

Figura 18. Andlisis de los escenarios — Materia Orgdnica.

1. Buen aspecto visual y
evitar 1a presencia de malos
olores, incluyendo eliminar 1a
presencia de todo tipo de
algas y evitar mortandad de
peces.

2. Cumplir coa los criterios de
calidad de agua para
preservacin de flora y fauna,
establecidos en el articulo
transitorio 2.2.3.3.9.10. del
Decreto 1076 de2015.

Fuente: Autor, 2023
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Figura 19. Comportamiento del Nitrégeno Total

SONCENTRACION N ££1460.080,
ANITAOGENO TOTAL fmg/l} - $IN VEATIDD DE VIVIENDAS

Fuente: Autor, 2023

Figura 20. Andlisis de los escenarios — Nitrégeno.
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1. Buen upecto visual y evitar la
presencia de malos olores,
incluyendo eliminar la presencia de
todo tipo de algas y evitar
mortandad de peces.

2. Cumplir con los criterios de
calidad de agua para preservacién de
flora y fauna, establecidos en el
articulo transitorio 2.2.3.3.9.10. del

Decreto 1076 de2015.

Fuente: Autor, 2023
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Figura 21. Comportamiento del Fosforo Total

INCE! N E
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Fuente: Autor, 2023

Figura 22. Andlisis de los escenarios — Fosforo.

1. Buen aspecto visual y evitar Ia
presencia de malos olores,
incluyendo eliminar la presencia
de todo tipo de algas ¥ evitar
mortandad de peces.
2. Cumplir con los criterios de
calidad de agua pasa
preservacién de flora y fauna,
establecidos en el articulo
transitorio 2.2.3.3.9.10. del
Decreto 1076 de2015.
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Conclusiones:

- Para el Arroyo Aguas Vivas, como principal aportante de flujo al reservorio, es importante el control
de éste para que no se generen afectaciones de calidad del agua. Bajo las condiciones que se
manejardn los vertimientos tratados se proyecta una buena calidad del fluido y un gran aporte de
flujo con concentraciones de oxigeno que serd positivo para la masa de agua del reservorio.

- Esimportante realizar el monitoreo de los parémetros en los periodos secos y de lluvia para analizar
a cabalidad la variacién de los pardmetros, esto permitira analizar las condiciones que finalmente
se deben manejar en los cuerpos de agua.

- Teniendo en cuenta que la calidad del agua que sale del sistema de tratamiento es muy elevada
debido a las tecnologias empleadas, ademds de que el trayecto antes de llegar al reservorio, el agua
va reduciendo su capacidad contaminante muchisimo mds, elevando a valores casi de la saturacion
el oxigeno disuelto. Por lo cual los datos de ingreso al reservorio por parte del arroyo son excelentes
y no alteran en nada las condiciones actuales del mismo sin ningun tipo de descarga. Por cual, la
concentracién de estos parametros (NT, PT y DBO) se alcanza a atenuar en el reservorio.

- En los diferentes escenarios evaluados, se puede concluir que es procedente realizar descargas de
aguas residuales tratadas al reservorio artificial dado que el recambio de caudal e ingreso de
oxigeno favorecen la sostenibilidad ecosistémica al cumplir con los objetivos definidos con los
criterios de calidad de agua para preservacién de flora y fauna, establecidos en el articulo transitorio
2.2.3.3.9.10. del Decreto 1076 de 2015 y con los criterios de calidad de agua para fines recreativos
mediante contacto secundario, establecidos en el articulo transitorio 2.2.3.3.9.8. del decreto, que
buscan i) Preservacion flora y fauna; ii) Fines recreativos mediante contacto secundario.

Prediccién y valoracién de los impactos que puedan derivarse de los vertimientos puntuales
generados por el proyecto, obra o actividad al cuerpo de agua.

Con base en el reconocimiento del drea de influencia se realiza la descripcion de los aspectos abidticos,
biéticos y socio-econémicos, se elaboré un diagndstico ambiental.

El solicitante presenté el diagndstico de la valoracién de los impactos que puedan derivarse de los
vertimientos generados, mediante la matriz de identificacién de aspectos e impactos, donde quedo
plasmado que las actividades que generan un impacto significativo con importancia ambiental media
baja son las siguientes:

- En la etapa de descarga de agua residual tratada al canal los aspectos Vertimiento de aguas al
cuerpo de agua (Drenaje Aguas Vivas) y Vertimiento de aguas al cuerpo de agua (Reservorio
artificial Zona Franca Parque Central) los cuales hacen referencia al vertimiento que se realizard en
el drenaje Aguas Vivas cuyo cauce vierte en el reservorio artificial ubicado en Zona Franca Parque
Central; como medida de control se realizard monitoreo de la calidad del vertimiento en ambos
puntos.
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Descripcion y valoracion de los proyectos, obras y actividades para prevenir, mitigar, corregir o
compensar los impactos

Los programas ambientales tienen como objetivo principal establecer las medidas de cardcter
ambiental que permitan prevenir, mitigar, compensar y/o corregir los efectos de las acciones del
proyecto sobre los componentes abiéticos y biéticos del drea intervenida; principalmente a través del
control y seguimiento de la contaminacién del agua para el medio bidtico y la socializacion y
participacién de la comunidad del drea para el medio socio-econémico.

El solicitante presentd las siguientes fichas de manejo:

- Ficha 1. Control y sequimiento de la calidad del agua
- Ficha 2 Programa para el manejo de los residuos asociados a la gestion del vertimiento.

PLAN DE GESTION DEL RIESGO PARA EL MANEJO DEL VERTIMIENTO

El plan de gestién del riesgo para el manejo de vertimientos del sistema de tratamiento del proyecto
urbanistico La Cantabria, cumple con los lineamientos establecidos en los términos de referencia,
emitidos por el Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible mediante Resolucion 1514 del 31 de
agosto de 2012.

CONSIDERACIONES

Decreto 1076 de 2015
Resolucion 0631 de 2015

e La sociedad COMPANIA DE SERVICIOS BASICOS DE COLOMBIA S.A. E.S.P. SERBACOL, empresa prestadora de
servicios publicos del proyecto urbanistico La Cantabria, presentd solicitud de permiso de vertimientos de aguas
residuales domésticas requerido para el proyecto, correspondiente a 36.2 I/s.

e Teniendo en cuenta que en la zona no se cuenta con alcantarillado sanitario, presentd la documentacion técnica
sefialada en el articulo 2.2.3.3.5.2 del Decreto 1076 de 2016, para solicitud de permiso de vertimientos de aguas
residuales domésticas y el articulo 2.2.3.3.5.3. Evaluacién ambiental del vertimiento.

e El documento técnico de solicitud allegado, contiene informacidn referente a la ubicacion y descripcién de la
operacion del sistema en sus diferentes etapas, memorias técnicas y planos del sistema propuesto, segun lo
dispuesto por el Reglamento técnico para para el sector de agua potable y saneamiento bdsico-RAS 2017.

La ubicacidn de la PTAR y punto de vertimiento propuesto se encuentran en las siguientes coordenadas:
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COORDENADAS GEOGRAFICAS
N o
UBICACION PTAR 10°22°44.43"N 75°26'8.35"0
UBICACION DESCARGA 10°22'43.90"N 75°26'6.01"0

e De acuerdo a la informacién aportada, se evidencia que el sistema de tratamiento propuesto tendrd diferentes
protocolos de control que evitardn verter aguas sin tratar, entre los que cabe resaltar, que la planta estard
dividida en dos mddulos, los cuales pueden llegar a manejar cada uno el caudal completo de tratamiento de la
planta por un periodo de un mes antes de llegar a un efecto de desestabilizacién, tiempo suficiente para lograr
estabilizar la operacion.

e El proyecto urbanistico contard con alcantarillado de aguas residuales y pluviales independientes, lo cual
ayudard a controlar los bombeos y el tratamiento de las aguas residuales, por lo que se considera que el caudal
de aguas residuales a tratar, serd el generado desde las viviendas por la actividad humana y no por condiciones
externas.

e Todos los equipos electromecdnicos como bombas, aireadores, etc., que conforman las diferentes etapas del
tratamiento, contardn con un equipo de respaldo, que permitird su reemplazo inmediato ante cualquier falla
eléctrica o mecdnica del equipo; adicional, el sistema contard con un generador eléctrico de respaldo, en el caso
de alguna falla eléctrica en la zona, lo que le permitiré mantener la autonomia eléctrica de la PTAR.

s Seresalta en la informacién técnica aportada, que el sistema de tratamiento contard de manera permanente
con operadores iddneos en tratamientos bioldgicos, con lo que se garantizard el correcto funcionamiento de la
operacion.

e Adicional, se propone una estacién de bombeo que cumpla las veces de tanque de igualacién para un periodo
de regulacién de 12 horas, que logra almacenar el volumen para bombear la mitad del caudal de tratamiento
de la planta, permitiendo (si se necesita) suspender la operacion de uno de los médulos del sistema dejando
siempre un médulo operando, ademds de bombear las aguas directamente al tratamiento fisicoquimico en el
caso extremo que el tratamiento bioldgico no puedan operar (cabe recordar que el tratamiento anaerdbico no
tiene ningun equipo mecanico).

e Elsistema contard con un proceso fisicoquimico, el cual funciona con la aplicacién de coagulante, en el caso de
que los sistemas bioldgicos lleguen a tener alguna falla de operacion. Este proceso permitird tratar toda el agua
residual por este medio y llegar a las condiciones de tratamiento esperadas por el proceso.

e Alafecha no se ha dado inicio a la construccién del proyecto, no obstante, el solicitante indica en la informacién
aportada que el sistema de tratamiento contard con todas las condiciones técnicas que permitan dar
cumplimiento a los dispuesto en las resoluciones 0631 de 2015, 0330 de 2017 y 0799 de 2021, garantizado
concentraciones en los pardmetros del vertimiento mucho menores a los que exige la norma, como se observa
a continuacion:
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Tabla 1. Composicién Tipica del Agua Residual Doméstica.

°C
Conductividad umhos 600 600 846.00 $40
Oxigeno Disuelto mg/L 4 2 8.60 8.77
DBO Particulada mgO2/L 5 30 2.50 2.50
DBO Soluble mgO2/L 5 30 2.50 2.50
Nitrégeno Organico ugN/L 1 2 3.00 4.66
NHX;?;:::;‘“ ugN/L 1 5 0.75 0.95
el LY ugN/L 0.5 0.5 0.02 0.08
Organico Fosforo ugP/L 1 1 0.16 0.11
Fosforo Inorganico ugP/L 1 1 0.16 0.11
Alcalinidad mgCaCO3/L 80 30 100.00 110
pH s.u. 8.0 7.5 8.60 8.77

Fuente: Autor, 2023

s Considerando las proyecciones del vertimiento, las cuales cumplen con lo dispuesto en la normatividad
ambiental colombiana, se considera ambientalmente viable otorgar el permiso de vertimiento, sin embargo,
estas proyecciones se deben comprobar con caracterizaciones en mdximo 15 dias después de iniciado los
vertimientos.

e De acuerdo con el andlisis hidroldgico e hidrdulico presentado en los resultados de modelacién de la calidad del
agua del arroyo Aguas Vivas., se considera pertinente realizar las obras hidrdulicas necesarias, que garanticen
la correcta evacuacién de las aguas en el cauce del arroyo, a fin de evitar la alteracion de las caracteristicas
fisicoquimicas y bioldgicas del cuerpo de agua.

e Lo evaluacion ambiental presentada, contempla la simulacion de los pardmetros bdsicos de calidad de agua
como oxigeno disuelto, demanda bioquimica de oxigeno (DBO), nitrégeno y fdsforo, mediante la
implementacién de diferentes modelos matemdticos como MODFLOW (aguas subterrdneas), MODELO QUAL2K
(agua superficial Arroyo aguas vivas) AQUATOX (agua superficial Reservorio ZFPC)

® En la modelacién realizada mediante el software QUALZK, se hizo el andlisis para dos escenarios (época seca-
época humeda), en términos generales los pardmetros fisicoquimicos evaluados en el modelo, arrojoron
resultados permisibles en la Resolucién 631 de 2015 en su articulo 8, lo que se sustenta en la tecnologia y los
mecanismos de control propuestos para la PTAR del proyecto, garantizando la conservacion del cuerpo de agua
y disminuyendo los posibles impactos asociados a esta actividad.

e  E£n cuanto a las concentraciones de nitrégeno y fésforo, los resultados de la modelacién indican que se pueden
presentar aumentos en los niveles de estos pardmetros, no obstante, los niveles alcanzados se encuentran muy
por debajo de las condiciones limites, que deben existir en el cuerpo de agua para que haya afectacién por
eutrofizacién; con lo cual se considera, que el cuerpo de agua genera un efecto de reduccion de nutrientes en
el trayecto simulado. Los resultados obtenidos en la modelacion presentada, se pueden observar en la siguiente
tabla:
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Tabla 2. Resultados del modelo y su cumplimiento con la Resolucion 631 de 2015.

i Rl i ,{‘ R 9&3 e

1 et ﬁﬁ;h 8 , s, f“" LK 7
Pardmetro mt?ni&adas b ;Resn?! iﬂi‘ﬁ ‘*"‘ﬁ“ i Resplid

“ wﬁ‘m bt g 2w lx‘M Wﬁ}@fslw&a
o - ‘”vig W%&@@&?@y i *‘ 31& i

Unidades
pH de pH 8,08
Temperatura |°C 27 27 40
DBOS mg/L.O2 | 4,04 8.04 £0,00
Ortofosfatos mg/L 0.4 0.28 Anailisis y Reporte
Fosforo —
Orginico mg/L 0,52 0,32 Andlisis y Reporte
Fosforo Total | mg/L 0,92 0.6 Andlisis y Reporte
Nitratos mg/l 0,6 0,42 Anadlisis y Reporte
Nitrégeno R
Amox;’iac al mg/L 0,6 26 Andlisis y Reporte
Nitrégeno o~
Orgénico mg/l 2,1 15 Analisis y Reporte
Nitrogeno feis
Total mg/L 33 4,52 Anilisis y Reporte

Fuente: Autor, 2023

e [la simulacién presentada mediante el modelo AQUATOX, muestra que las aguas reservorio de Zona Franca
Parque Central presentan buen comportamiento para todos los componentes analizados, no obstante, se debe
garantizar el control permanente sobre los paramentos del Arroyo Aguas Vivas, teniendo en cuenta que es el
principal aportante de flujo al reservorio.

e Teniendo en cuenta que para la aplicacién del modelo AQUATOX, se emplearon como datos de entrada, los
resultados obtenidos en la simulacion del Arroyo Aguas Vivas, se considera que el caudal de descarga
autorizado inicialmente sea de 8.21/s, correspondiente a las primeras 1000 casas proyectadas. Para el caudal
adicional solicitado, queda condicionado al comportamiento del vertimiento a lo largo del cauce y su
complimiento con los pardmetros establecidos en la resolucién 0631 de 2015.

e De acuerdo a la Evaluacién de impactos presentada, las actividades que generan un impacto significativo con
importancia ambiental media baja son las relacionadas a la etapa de descarga de agua residual tratada hacia
el arroyo Aguas Vivas y Reservorio artificial Zona Franca Parque Central, por lo que se propone como medida
de control realizar monitoreo permanente de la calidad del vertimiento en ambos puntos.

e En la informacién técnica se indica que, para tratar los lodos, se evaluard la alternativa de tratamiento y
deshidratacién de lodos por medio de un lecho de secado. El lodo generado, después de pasar al lecho de
secado, y de ser deshidratado, deberd ser dispuesto como residuo solido que se lleva al relleno sanitario,
mediante un gestor autorizado.

e £l plan de gestién del riesgo para el manejo de vertimientos del proyecto urbanistico "La Cantabria”, cumple
con los lineamientos establecidos en los términos de referencia, emitidos por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible mediante Resolucién 1514 del 31 de agosto de 2012. La informacidn presentada contiene
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las acciones y procedimientos que se deben implementar para evitar y/o reducir situaciones que limiten o
impidan el tratamiento del vertimiento y aumentar la capacidad de respuesta.

CONCEPTO TECNICO

&

Luego de analizada la documentacion presentada, se considera viable ambientalmente otorgar permiso de
vertimientos de aguas residuales domésticas con caudal de descarga de 8.2 I/s, a la sociedad COMPANIA DE
SERVICIOS BASICOS DE COLOMBIA S.A. E.S.P. SERBACOL, identificada con NIT N° 805.001.624-0. El permiso de
vertimientos otorgado, corresponde a las aguas residuales domésticas originadas del proyecto urbanistico "La
Cantabria"; ubicado en el municipio de Turbaco, Bolivar.

La ubicacion de la PTAR y punto de vertimiento propuesto se encuentran en las siguientes coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
N (0]
UBICACION PTAR 10°22'44.43"N 75°26'8.35"0
UBICACION DESCARGA 10°22'43.90"N 75°26'6.01"0

No obstante, queda sujeto al cumplimiento de las siguientes obligaciones:

e Teniendo en cuenta que, en el modelo de simulacién implementado para el reservorio de agua de Zona Franca
Parque Central, se emplearon como datos de entrada, los resultados obtenidos del Arroyo Aguas Vivas, se
considera que el caudal de descarga autorizado inicialmente sea de 8.21/s, correspondiente a las primeras 1000
casas proyectadas en el primer afio del proyecto.

e El caudal adicional solicitado, queda condicionado al comportamiento del vertimiento a lo largo del cauce del
arroyo aguas vivas y su complimiento con los pardmetros establecidos en la resoluciéon 0631 de 2015.

e Canalizary revestir el arroyo aguas vivas 600 metros aguas abajo del vertimiento, esto con el objetivo de evitar
acumulacion de agua en algunos sectores y se garantice que el vertimiento se estabilice antes de llegar al lote
vecino. El canal debe ser revestido en concreto. El vertimiento no puede ser realizado en cercanias de sus
linderos que se localizan aguas abajo, sino por lo menos 200 metros aguas arriba antes de salir del predio objeto
del proyecto y permiso ambiental. Ademds, deberd adecuar la estructura hidrdulica de salida de la PTARD de
manera que se proteja contra la erosién o socavacion en el punto de vertimientos y se garantice la primera
aireacién. Estas actividades no los exime de tramitar el permiso de ocupacién de cauces o aquellas otras que
ambientalmente se requieran.

e Se debe avisar a la Corporacién con quince (15) de anticipacion el inicio de la entrada en funcionamiento del
sistema de tratamiento de aguas residuales, para la inspeccién de las obras construidas.

e Presentar caracterizaciones de las aguas residuales luego de treinta (30) dias de haber entrado en
funcionamiento la PTAR. Posteriormente, deberd presentar caracterizaciones mensuales durante el primer afio

de funcionamiento.

e De las caracterizaciones mensuales, tres (3) deben ser realizadas por Cardique, las otras pueden ser realizadas

por un laboratorio externo acreditado por el IDEAM y los costos deberdn ser sufragados por el usuario.

Bosque, Isla de Manzanillo. Trans. 52 No.16-1g0
Tels. 669 5278 - 669 4666 — 66 94141
www.cardique.gov.co

Cartagena de Indias D.T. y C. - Colombia




Corporacién Autonoma Regional del Canal del Dique
Conservamos la vida por naturaleza C A

Bl
: " :i.  RESOQLUCION No. NQ"‘" 1 9 1 ?

S, A R
st el 12DIC, 2023 )
“Por medio de la cual se otorga un permiso de vertimientos y se dictan otras
disposiciones” )

e Realizar caracterizaciones a la salida de la PTAR, 400 mts aguas abajo del punto de vertimiento y en el reservorio
artificial de Zona Franca Parque Central, con base en lo establecido en el articulo 8 de la Resolucién 0631 de
2015 con los siguientes pardmetros: pH (UpH), DBO5 (mg/Lt), DQO (mg/Lt), Sélidos Suspendidos Totales
(mg/Lt), Oxigeno disuelto(mg/Lt), Grasasy aceites (mg/Lt), SS (mg/Lt), SAAM (mg/Lt), Nitrégeno Total (mg/Lt),
Fésforo Total (mg/Lt), Conductividad (uS/cm), Coliformes Termotolerantes (NMP/100 mi), Helmintos Pardsitos
Humanos (Huevos y Larvas/Lt), Protozoos Pardsitos Humanos (Quistes/Lt), Salmonella sp (NMP/100 ml), Caudal
(Lt/seg). Ademds, se debe indicar el régimen de descarga de las aguas residuales domésticas tratadas
(horas/dia; dias(mes).

e [os limites mdximos permisibles exigidos por la Res. No 631 de 2015 para las aguas residuales domésticas a la
salida del sistema de tratamiento son los siguientes:

Parémetro Limite mdximo permisible

pH (UpH) 6-9

DBO5 (mg/Lt) 90

DQO (mg/Lt) 180

SST (mg/Lt) 90

Grasas y Aceites (mg/Lt) 20

SS (mi/Lt) 5.00

SAAM (mg/Lt) Andlisis y reporte
Fdsforo total (mg/Lt) Andlisis y reporte
Nitrégeno total (mg/Lt) Andlisis y reporte

e Radicar de manera inmediata ante esta corporacion los resultados de cada periodo. Después del primer afio de
entrada en funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales, realizar caracterizaciones
trimestrales.

e los andlisis deberdn ser practicados a muestras compuestas diarias, tomadas durante tres (3) dias de actividad
normal de la urbanizacidén. Deberdn reportarse los resultados de cada dia y el promedio por pardmetro en

concentracién y en carga (Kg/dia).

e Lo tomade muestra debe ser realizada por el mismo laboratorio que realice los andlisis. Este laboratorio deberd
tener amplia experiencia en la ejecucion de estas actividades.

e Para la toma de muestras, se deberd avisar a Cardique con quince (15) dias de anticipacion para que un
funcionario de esta entidad esté presente en el muestreo.

e Cumplir a cabalidad las medidas de manejo ambiental para el seguimiento y prevencion de la contaminacién
del recurso hidrico por el vertimiento de aguas residuales del proyecto.

e Implementar dispositivos que garanticen la no generacién de olores ofensivos.

o Elpersonal que opere la planta debe estar debidamente capacitado y equipado con los elementos de proteccidn
personal (EPP)
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Que la Constitucién Politica establece en los articulos 8 y 58 que es obligacién del Estado y de las
personas proteger las riquezas culturales y naturales de la Nacidn, asi mismo el articulo 80, inciso 2¢
ibidem, sefiala que el Estado deberd prevenir y controlar los factores de deterioro ambiental,
imponer las sanciones legales y exigir la reparacién de los dafios causados.

Que el articulo 31, numeral 9 de la Ley 99 de 1993, establece como funcién de las Corporaciones
Auténomas Regionales, otorgar concesiones, permisos, autorizaciones y licencias ambientales
requeridas por la ley para el uso, aprovechamiento o movilizacién de los recursos naturales
renovables o para el desarrollo de actividades que afecten o puedan afectar el medio ambiente, por
lo cual esta Corporacidn es competente para resolver la solicitud que fue elevada.

Que el Decreto 1076 de 2015, en el articulo 2.2.3.2.20.5, sefiala que se prohibe verter, sin
tratamiento, residuos sélidos, liquidos o gaseosos, que puedan contaminar o eutroficar las aguas o
causar dafio o poner en peligro la salud humana o el normal desarrollo de la flora o fauna, o impedir
u obstaculizar su empleo para otros usos.

Que el articulo 2.2.3.3.5.1 del mismo Decreto establece, que toda persona natural o juridica cuya
actividad o servicio genere vertimientos a las aguas superficiales, marinas, o al suelo, debera solicitar
y tramitar ante la autoridad ambiental competente, el respectivo permiso de vertimientos.

Que mediante la Resolucién No. 631 del 17 de marzo de 2015, expedida por el Ministerio de
Ambiente y Desarrollo Sostenible, se establecen los pardmetros y los valores limites maximos
permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas superficiales y a los sistemas de
alcantarillado publico y se dictan otras disposiciones.

Que el permiso de vertimientos bajo estudio, se aplicaré al desarrollo y operacién del proyecto
urbanistico denominado “La Cantabria” que se localizara en el Municipio de Turbaco, sobre un lote
de terreno de aproximadamente 96.5Ha, en el que se construirdn 17 etapas, con 2.918 viviendas
unifamiliares de interés social y 860 viviendas unifamiliares de interés prioritario, en lotes de terreno
por vivienda de 70m2, para un total de 3.778 viviendas.

Que una vez revisados lo antecedentes administrativos del permiso de vertimientos bajo estudio, se
identificé que fue expedida con anterioridad la Resolucién No. 1227 de 2 de agosto de 2023,
mediante la cual se negé el permiso de vertimientos solicitado mediante el consecutivo vital de
seguimiento No. 1070805001624022001 de 31 de agosto de 2022, expediente COR-00116-22,
atendiendo que en aquella oportunidad la documentacién técnica aportada no proporciond
informacion adecuada que permitiera establecer medidas de prevencién frente al cuerpo de agua
“Arroyo Aguas Vivas”, esto al no establecer mediante la respectiva modelacion los parametros fisico-
quimicos del vertimiento en el que se consideraran todos los escenarios posibles, de forma que se
evaluaran las condiciones del vertimiento frente a la vulnerabilidad del referido cuerpo de agua, asi
como la eventual afectacién de otros usuarios que se sirven del mismo.

Que con relacién a este nuevo tramite, el cual se identifica con el consecutivo vital de seguimiento
No. 1070805001624023001 de 6 de octubre de 2023, expediente COR-00141-23, el solicitante
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presenta una informacién técnica diferente, entre esos la sustentacion técnica del vertimiento
proyectado a partir de la simulacién de los parametros basicos de calidad de agua como oxigeno
disuelto, demanda bioquimica de oxigeno (DBO), nitrégeno y fésforo, mediante la implementacion
de diferentes modelos matematicos como MODFLOW (aguas subterraneas), MODELO QUAL2K (agua
superficial Arroyo aguas vivas) AQUATOX (agua superficial Reservorio ZFPC).

Que la anterior sustentacién técnica, fue evaluada por parte de la Subdireccidon de Gestién Ambiental,
mediante el Concepto Técnico No. 842 de 7 de diciembre de 2023, en el que se determina que a
partir de la informacién presentada por el usuario en este nuevo trémite, con relacion a las
consideraciones técnicas tenidas en cuenta en la Resolucién No. 1227 de 2 de agosto de 2023, que:

1. Enla modelacién realizada mediante el software QUAL2K, se hizo el analisis para dos escenarios
(época seca-época himeda), en términos generales los parametros fisicoquimicos evaluados en
el modelo, arrojaron resultados permisibles en la Resolucién 631 de 2015 en su articulo 8, lo que
se sustenta en la tecnologia y los mecanismos de control propuestos para la PTAR del proyecto,
garantizando la conservacién del cuerpo de agua y disminuyendo los posibles impactos
asociados a esta actividad.

2. Encuanto a las concentraciones de nitrégeno y fésforo, los resultados de la modelacion indican
que se pueden presentar aumentos en los niveles de estos parametros, no obstante, los niveles
alcanzados se encuentran muy por debajo de las condiciones limites, que deben existir en el
cuerpo de agua para que haya afectacion por eutrofizacién; con lo cual se considera, que el
cuerpo de agua genera un efecto de reduccién de nutrientes en el trayecto simulado.

3. Lla simulacién presentada mediante el modelo AQUATOX, muestra que las aguas reservorio de
Zona Franca Parque Central presentan buen comportamiento para todos los componentes
analizados, no obstante, se debe garantizar el control permanente sobre los paramentos del
Arroyo Aguas Vivas, teniendo en cuenta que es el principal aportante de flujo al reservorio.

Que de conformidad la sustentacién técnica realizada por el solicitante, ha establecido la
Subdireccién de Gestién Ambiental, que las actividades que generan un impacto significativo con
importancia ambiental “media baja” son las relacionadas con la etapa de descarga de agua residual
tratada hacia el arroyo Aguas Vivas y el reservorio artificial Zona Franca Parque Central, por lo cual
es necesario establecer medidas de control y seguimiento ambiental de acuerdo a la actividad a
desarrollar, mediante el monitoreo permanente de la calidad del vertimiento en los puntos
sefialados, de forma que se prevenga cualquier impacto ambiental negativo no previsto.

Que finalmente el Concepto Técnico No. 842 de 7 de diciembre de 2023, proferido por la
Subdireccion de Gestién Ambiental, considera viable desde el punto de vista técnico el otorgamiento
del permiso de vertimientos solicitado, autorizando una descarga inicial de 8,2 I/seg, que
corresponderia a la etapa inicial del proyecto urbanistico en la que se construiran 1.000 viviendas, de
forma que se condicionard la ampliacion del caudal autorizado al comportamiento del vertimiento a
lo largo del cauce y al cumplimiento en esta etapa inicial de los parametros establecidos en la
Resolucién No. 0631 de 17 de marzo de 2015(MADS), mediante la cual se establecen los pardmetros
y los valores limites maximos permisibles en los vertimientos puntuales a cuerpos de aguas
superficiales.
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Que atencién a todo lo anterior y habiéndose cumplido el tramite establecido en el articulo
2.2.3.3.5.5. y ss del Decreto 1076 de 2015, se otorgard el permiso de vertimientos para aguas
residuales domésticas a favor de la sociedad Compafiia de Servicios Basicos de Colombia S.A. E.S.P. —
SERBACOL, distinguida con el Nit. 805.001.624-0, por el término de cinco (5) afios, con un caudal de
descarga de 8.2 I/s, para el desarrollo del proyecto urbanistico “La Cantabria”, el cual se ubicara en
el municipio de Turbaco, Bolivar, el cual quedara sujeto al cumplimiento de las obligaciones que se
indicaran en la parte resolutiva del presente acto administrativo.

Que en mérito de lo expuesto el Director General de la Corporacién Auténoma Regional del Dique ~
CARDIQUE, en uso de las facultades otorgadas por la Ley 99 de 1993 y el Decreto No. 1076 de 2015,

RESUELVE:

ARTICULO PRIMERO: Otorgar a la sociedad COMPANIA DE SERVICIOS BASICOS DE COLOMBIA S.A.S.
— SERBACOL, identificada con el Nit. 805.001.624-0, representada legalmente por por el sefior
VITELMO MAURICIO RUIZ ACOSTA, identificado con cédula de ciudadania No. 72.218.363, permiso
de vertimientos para aguas residuales domésticas con un caudal de descarga de 8.2 I/s, aplicado a
las aguas residuales domésticas generadas por el proyecto urbanistico “La Cantabria”, que se ubicara
en el municipio de Turbaco, en el departamento de Bolivar.

La PTARy el punto de vertimientos autorizados se ubicaran en las siguientes coordenadas:

COORDENADAS GEOGRAFICAS
N 0
UBICACION PTAR 10°22'44.43"N 75°26'8.35"0
UBICACION DESCARGA 10°22'43.90"N 75°26'6.01"0

ARTICULO SEGUNDO: Aprobar el Plan de Gestion del Riesgo para el Manejo del Vertimiento,
presentado por la sociedad COMPARNIA DE SERVICIOS BASICOS DE COLOMBIA S.A.S y cargado a la
plataforma Vital a través del expediente COR-00141-23.

ARTICULO TERCERO: El permiso de vertimientos liquidos que por este instrumento se otorga, obliga
al beneficiario del mismo al cumplimiento de las siguientes obligaciones:

3.1.El caudal de descarga otorgado de 8.2 I/s contempla Gnicamente a la parte inicial del proyecto,
correspondiente a las primeras 1.000 viviendas durante el primer afio del proyecto, teniendo
en cuenta el modelo de simulacién implementado para el reservorio de agua de la Zona Franca
Parque Central.

3.2.El otorgamiento del caudal adicional solicitado, quedard condicionado al comportamiento del
vertimiento a lo largo del cauce del arroyo Aguas Vivas y al complimiento de los pardmetros
establecidos en la Resolucién No. 0631 de 17 de marzo de 2015(MADS).

3.3.El solicitante previo a realizar el vertimiento, deberd canalizar y revestir el arroyo Aguas Vivas,
600 metros aguas abajo del vertimiento, esto con el objetivo de evitar acumulacién de agua en
algunos sectores y se garantice que el vertimiento se estabilice antes de llegar al lote vecino. El
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canal deberd ser revestido en concreto. El vertimiento no puede ser realizado en cercanias de
sus linderos que se localizan aguas abajo, sino por lo menos 200 metros aguas arriba antes de
salir del predio objeto del proyecto y permiso ambiental. Ademas, deberd adecuar la estructura
hidraulica de salida de la PTARD de manera que se proteja contra la erosién o socavacion en el
punto de vertimientos y se garantice la primera aireacién, para lo cual se debera tramitar ante
esta Corporacion el respectivo permiso de ocupacién de cauces.

3.4.Se debe avisar a la Corporacién con quince (15) de anticipacién el inicio de la entrada en
funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales, para la inspeccién de las obras
construidas.

3.5.Presentar caracterizaciones de las aguas residuales luego de treinta (30) dias de haber entrado
en funcionamiento la PTAR. Posteriormente, deberd presentar caracterizaciones mensuales
durante el primer aiio de funcionamiento.

3.6.De las caracterizaciones mensuales, tres (3) deben ser realizadas por Cardique, las otras pueden
ser realizadas por un laboratorio externo acreditado por el IDEAM y los costos deberén ser
sufragados por el usuario.

3.7.Realizar caracterizaciones a la salida de la PTAR, 400 mts aguas abajo del punto de vertimiento
y en el reservorio artificial de Zona Franca Parque Central, con base en lo establecido en el
articulo 8 de la Resolucién 0631 de 2015 con los siguientes parametros: pH (UpH), DBO5
(mg/Lt), DQO (mg/Lt), Sélidos Suspendidos Totales (mg/Lt), Oxigeno disuelto(mg/Lt), Grasasy
aceites (mg/Lt), SS (mg/Lt), SAAM (mg/Lt), Nitrégeno Total (mg/Lt), Fésforo Total (mg/Lt),
Conductividad (uS/cm), Coliformes Termotolerantes (NMP/100 ml), Helmintos Parésitos
Humanos (Huevos y Larvas/Lt), Protozoos Pardsitos Humanos {Quistes/Lt), Salmonella sp
(NMP/100 ml), Caudal {Lt/seg). Ademads, se debe indicar el régimen de descarga de las aguas
residuales domésticas tratadas (horas/dia; dias(mes).

3.8.Los limites méaximos permisibles exigidos por la Resolucion No. 0631 de 17 de marzo de
2015(MADS), para las aguas residuales domésticas a la salida del sistema de tratamiento son
los siguientes:

Parametro Limite maximo permisible
pH (UpH) 6-9
1 DBOS (mg/Lt) 90
DQO (mg/Lt) 180
SST (mg/Lt) 90
Grasas y Aceites (mg/Lt) 20
SS (ml/Lt) 5.00
SAAM (mg/Lt) Andlisis y reporte
Fésforo total (mg/Lt) Andlisis y reporte
Nitrégeno total (mg/Lt) Analisis y reporte
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3.9. Radicar de manera inmediata ante esta corporacidn los resultados de cada periodo. Después
del primer afio de entrada en funcionamiento del sistema de tratamiento de aguas residuales,
realizar caracterizaciones trimestrales.

3.10. Los analisis deberan ser practicados a muestras compuestas diarias, tomadas durante tres (3)
dias de actividad normal de la urbanizacién. Deberdn reportarse los resultados de cada dia y
el promedio por pardmetro en concentracion y en carga (Kg/dia).

3.11. Latoma de muestra debe ser realizada por el mismo laboratorio que realice los anélisis. Este
laboratorio debera tener amplia experiencia en la ejecucidn de estas actividades.

3.12. Para la toma de muestras, se debera avisar a Cardique con quince (15) dias de anticipacion
para que un funcionario de esta entidad esté presente en el muestreo.
¢
3.13. Cumplir a cabalidad las medidas de manejo ambiental para el seguimiento y prevencién de la
contaminacion del recurso hidrico por el vertimiento de aguas residuales del proyecto.

3.14. Implementar dispositivos que garanticen la no generacién de olores ofensivos.

ARTICULO CUARTO: La solicitud para renovacién del permiso de vertimiento debera ser presentada
ante esta Corporacién, dentro del primer trimestre del Gltimo afio de vigencia del permiso,
cumpliendo con lo ordenado en el articulo 2.2.3.3.5.10. del Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO QUINTO: En caso de presentarse modificaciones sustanciales en el proceso de
tratamiento, que incida sobre el vertimiento o las condiciones bajo las cuales se otorga el presente
permiso, se debera informar de manera inmediata a CARDIQUE, para que esta determine y exija la
adopcién de las medidas correctivas que considere necesarias.

ARTICULO SEXTO: La COMPANIA DE SERVICIOS BASICOS DE COLOMBIA S.A.S. — SERBACOL,
identificada con el Nit. 805.001.624-0, debera cancelar el pago de servicios de seguimiento
ambiental y Tasa Retributiva correspondiente a este derecho ambiental, conforme el Articulo
2.2.9.7.2.4 del Decreto 1076 de 2015.

ARTICULO SEPTIMO: Remitase copia del presente acto administrativo a la Subdireccién de Gestion
Ambiental, al Laboratorio de Calidad, para su conocimiento y fines pertinentes y a la Subdireccion
Administrativa y Financiera de esta Corporacion donde se liquidara el servicio de seguimiento, para
que por intermedio de la oficina de Facturacién y Cartera se expida la factura de cobro, la cual podra
ser objeto de reclamacion en el evento en que se tenga alguna observacién respecto a la misma.

ARTICULO OCTAVO: Publiquese el presente Acto Administrativo en el Boletin Oficial de la
Corporacién Auténoma Regional del Canal del Dique -CARDIQUE, de conformidad con lo establecido
en los articulos 70y 71 de la Ley 99 de 1993.

ART{CULO NOVENO: El Concepto Técnico No. 842 de 7 de diciembre de 2023, hace parte integral
del presente acto administrativo.
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ARTICULO DECIMO: Notifiquese el presente Acto Administrativo a la sociedad COMPANIA DE
SERVICIOS BASICOS DE COLOMBIA S.A. E.S.P. - SERBACOL, distinguida con el Nit. 805.001.624-0, por
intermedio de su representante legal, el sefior VITELMO MAURICIO RUIZ ACOSTA, identificado con
cédula de ciudadania No. 72.218.363, o quien haga sus veces al momento de la misma, de
conformidad con lo establecido en el articulo 67 de la Ley 1437 de 2011, para lo cual se dirigiran las
correspondientes notificaciones al correo electrénico: proyectos@casolucionesambientales.com y
contabilidad @serbacol.com.

ARTiCULO DECIMO PRIMERO: Contra la presente resolucién procede el recurso de reposicion, el cual
deberd interponerse por escrito en la diligencia de notificacion personal, o dentro de los diez (10)
dias siguientes a ella, o a la notificacién por aviso, de conformidad con lo dispuesto en el articulo 76
del Cédigo de Procedimiento Administrativo y de lo Contencioso Administrativo (CPACA).

Consecutivo Vital: 1070805001624023001, expediente COR-00141-23

NOTIFIQUESE, PUBLIQUESE Y CUMPLASE

12 DIC. 2023

Nombre (s) Cargo (s) TR Firma (s)
Proyectd | Arlen Enrique Cabarcas Fernandez Profesional Especializado S -
Aprobé Helman Soto Martinez Secretario General

Los arriba firmantes declaramos que hemos revisado el presente documento y lo encontramos ajustado a las disposiciones legales, técnicas y administrativas vigentes y por lo tanto bajo
nuestra responsabilidad lo presentamos para la firma del remitente.
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