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El presente documento consigna el Plan de
Ordenamiento y Manejo de la Cuenca Hidrografica de
La Ciénaga de La Virgen. El proceso se inicié en marzo
de 2003 con la Etapa de Aprestamiento y los Talleres de
homologacién técnica — interinstitucional y concluyé a
finales de julio de 2004, cuando se finiquitaron todos los
procesos de trabajo participativo y de concertacién que
lograron realizarse a través de 33 Talleres (Fase 1 y Fase
II), la participacion de 177 personas (entre actores
comunitarios e institucionales) y el esfuerzo conjunto de
un grupo de trabajo permanente de 42 personas,
coordinado por la Corporacién Auténoma Regional del
Canal del Dique, a lo largo de 17 meses de actividades
participativas.

El proceso incluyé también una serie de evaluaciones y
trabajos conjuntos entre el equipo de expertos de CI,
Cardique, Acuacar, EPA, Dimar, Umatas’s y Municipios
de Santa Rosa de Lima, Villanueva, Tutrbaco, Clemencia
y el Distrito Turistico y Cultural de Cartagena de Indias,
complementados con reconocimientos e investigaciones
de campo que permitieron un amplio conocimiento
sobre el estado del arte de la region y la Cuenca.

El Plan se definié a partir de la identificaciéon de los
problemas (44), los efectos (50), los factores (16), sus
consecuencias (5) y las causas ambientales (163), a partir
de la caracterizacién y el diagndstico analitico realizado
(ver anexos). Estos aspectos fueron contrastados
posteriormente, respecto a la Zonificacién propuesta (5
areas) y de las definiciones de Uso y Manejo necesarias
para cada una de ellas.

Los Programas y Proyectos que pretenden direccionar y
reorientar los vectores de afectacién se establecieron a
partir de los requerimientos mas sélidos de la Cuenca. Se
proponen 6 Programas y 21 Proyectos prioritarios, potr
un valor cercano a los § 11.000 millones de pesos, para
ser desarrollados en un plazo de 5 afios, con el concurso
y esfuerzo de wvarias instituciones, organizaciones,
comunidades y la sociedad civil en su conjunto.

Presentacion

Sea esta la oportunidad para indicar la extrema urgencia
que asiste a Cardique para buscar el necesatio apoyo en
la implementacién de las Estrategias, los Proyectos y el
Reglamento de Uso y Manejo de la Cuenca.

El escenario actual y los prondsticos indican que el
deterioro del Humedal de Tesca seguira en aumento si
no se revierten procesos como la pérdida de su
condicién de estuario hacia un nuevo tipo de bioma de
laguna marina costera, con la consabida pérdida la
biodiversidad y la productividad, que hoy dia son mads
que evidentes; el crecimiento de los asentamientos
subnormales en el borde urbano de la Ciénaga y con ello
los problemas ambientales; el deterioro progresivo de la
calidad de vida en los municipios de la cuenca, cuyos
indicadores de Calidad de Vida y de Necesidades Biésicas
Insatisfechas estan entre los dramaticos del pais, y el
desequilibrio hidrico actual en la Cuenca, que es mas
profundo y preocupante que en cualquiera otra cuenca o
regién del Departamento de Bolivar.

Este serd un reto sin precedentes para las instituciones y
la poblacién que actdan como usuarios del agua, de la
biodiversidad y de los bienes y servicios ambientales.
Los resultados y las sugerencias del Plan de
Ordenamiento y Manejo, permiten ver sin embargo, que
a pesar de toda la problematica y todas las limitaciones
para una gestion adecuada de la Cuenca, ain se esta a
tiempo para detener, estabilizar e incluso mejorar
muchas de las actuales causas de insostenibilidad.

Finalmente, es importante socializar a gran escala los
resultados de este trabajo, pues de ello dependera el
garantizar la sostenibilidad y la potencialidad productiva
de la ciudad de Cartagena de Indias y el resto de los
Municipios del territorio. Los esfuerzos hechos
aisladamente hasta ahora para lograr el desarrollo
adecuado en lo econdémico, en lo social y en lo
ambiental, son y han sido insuficientes. Este Plan define
una base sélida de organizacién y planeamiento de la
Cuenca, que bien podifa mejorar las condiciones
actuales y la gestion integrada que hoy se requiere
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La Ciénaga de la Virgen-Juan Polo o Ciénaga de Tesca
como también se le conoce, es un humedal de
importancia local y regional localizado junto a Cartagena
de Indias, asentamiento urbano que fue reconocido
como una ciudad de importancia mundial, al haber sido
declarado  Patrimonio  Hist6rico-Cultural de la
Humanidad por parte de la UNESCO. Entre las
consideraciones que el comité técnico de este organismo
tuvo para su designacion, se hace clara referencia a la
necesidad de conservar, proteger y salvaguardar los
ecosistemas naturales de la ciudad. Esto hace
necesariamente que el ecosistema de Tesca sea
considerado como muy importante, —conjuntamente
con la bahia de Cartagena, y el Canal del Dique—, como
parte de los bienes y servicios ambientales de la ciudad y
que sea considerado por la normatividad y la politica
ambiental nacional y regional como un ‘“humedal”
prioritario para la ordenacién y el manejo sostenible.

En concordancia con ello, la Corporacién Auténoma
Regional del Canal del Dique -Cardique- inicia desde
comienzos del 2003 una serie de procesos de anilisis y
ponderacién en el drea de jurisdiccion hasta definir la
ciénaga y todos sus ecosistemas aportantes -desde el
punto de vista ecoldgico, biolégico e hidrico-, como una
de las cuencas hidrograficas prioritarias de ordenamiento
y planificacion.

Cardique, en cumplimiento de los mandatos constitu-
cionales y legales, expidi6 la resolucion No. 0947 de
diciembre 09 de 2003, “Por la cual se declara en
ordenacién la cuenca de la Ciénaga de la Virgen y se
dictan otras disposiciones”. La cuenca de la Ciénaga de
la Virgen reune todas las condiciones especificas para su
declaratoria en ordenacion, como son: la necesidad del
ordenamiento ambiental del territorio, areas protegidas y
biodiversidad, restauracion de ecosistemas, conservacion
de espacios naturales, calidad de vida de la poblaciéon
usuaria de los bienes y servicios ambientales y su habitat.

ordenacién el area
comprendida por la cuenca de la Ciénaga de la Virgen,

Ia Resoluciéon declara en

Introduccion

incluyendo el humedal integrante de la misma Ciénaga
de la Virgen y Juan Polo, sus arroyos, canales, bocas
naturales y artificiales aferentes al mar Caribe, asi como
los asentamientos humanos que la componen. El
ordenamiento del area, se estipuld, debia hacerse de
manera integral sobre suelo, agua, flora, fauna y las
actividades de los seres humanos para que su desarrollo
futuro fuera sostenible. Cardique declaré asi, de utilidad
publica e interés social el proceso.

El presente documento, titulado “plan de ordenamiento
y manejo de la cuenca hidrografica de la ciénaga de la
virgen”, tiene por objeto proporcionar los elementos
necesarios para hacer la planificacién y el ordenamiento
de esta cuenca, asi como definir los programas vy
proyectos de conservacion, preservacién y restauracion
necesarios, con arreglo a una zonificacién ambiental,
para lograr un adecuado manejo y administraciéon de los
recursos naturales renovables, asi como su uso
sostenible por parte de las poblaciones humanas que alli
se asientan.

La declaratoria de ordenacién posibilitard el uso de los
recursos de manera planificada, permitird planear el
desarrollo integral de la cuenca y programar la ejecucion
de proyectos hidraulicos. Tiene como objeto principal la
orientacién y regulacion de las actividades de los
usuarios, para mantener o restablecer un adecuado
equilibrio entre el aprovechamiento econémico de tales
recursos y la preservacion de la estructura fisica y bidtica
y de sus recursos hidricos.

Este documento se fundamenta especialmente en el
marco legal e institucional que define la categoria de
“Area de Manejo Especial” declarada por la nacién en
1978. También se orienta por las politicas ambientales
del Estado colombiano establecidas para el Sistema
Nacional Ambiental y por los instrumentos politicos que
el pafs ha venido acogiendo, ratificando y asumiendo en
el marco internacional y que hoy dia son de obligatorio
cumplimiento para los pafses firmantes. Finalmente, se
apoya también en todo el marco normativo referente al
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ordenamiento y el manejo de cuencas y humedales que
el gobierno nacional ha proferido en términos de
manejo y gestién en las ultimas tres administraciones,

desde la expedicion de 1a Ley 99 de 1993.

La realizacién del presente plan es el resultado de un
gran esfuerzo interinstitucional realizado durante los
ultimos 14 meses. Este esfuerzo se enmarca dentro del
institucional ~ Cardique - Conservacion
(CI), cuyo propésito es trabajar
conjuntamente en la formulacién e implementaciéon de
una estrategia que integre la gestiéon del recurso agua con
la conservacién de la diversidad bioldgica en el area de
jurisdiccion de la corporacion; en particular en la cuenca
de la Ciénaga de la Virgen.

convenio
Internacional

El trabajo interinstitucional se adelanté a través de los
siguientes componentes:

1. Cursos de entrenamiento y preparacién de las
instituciones ~ responsables en  ordenamiento
territorial y conservacién de la biodiversidad
(marzo-mayo 2003).

2. Formulacién del Plan Estratégico de Ordenacién
entre las instituciones responsables y coparticipes
del ordenamiento de la cuenca (junio-diciembre
2003), a fin de preparar la institucionalidad y lograr
el aprestamiento de las comunidades y actores
sociales.

3. Formulacién del Plan de Ordenamiento y Manejo
de la Cuenca Hidrografica Ciénaga de la Virgen
(febrero-julio del 2004).

El desarrollo de estos componentes se describe
sintéticamente a continuacién, aunque una descripcién
detallada de los dos primeros literales se incorporé en el
documento de Plan Estratégico de Otrdenaciéon

(Cardique-CI, 2003).

Apoyadas en el mencionado convenio, las partes
acordaron promover conjuntamente actividades y
proyectos especificos que contribuyesen al proceso de
acompafiamiento institucional, con el fin de preparar el

escenario del trabajo previsto para atender los

requerimientos de ordenacién de la cuenca.

En tal sentido, CI organizé para Acuacar y Cardique, un
Curso-Taller (marzo 2003), dirigido a las autoridades
locales y regionales del Distrito Turistico con el fin de
apoyar una gestién integral especialmente orientada
hacia los humedales y ciénagas costeras entre las cuales
sobresale el caso de la Ciénaga de Tesca.

En desarrollo de este propésito se adelanté y estructurd,
durante todo el proceso de capacitacion vy
acompafiamiento, una metodologia que permitiera
definir un esquema de aproximacioén técnica en el campo
de la biologfa de la conservacién y el trabajo
participativo, orientado a la proteccién de humedales y
del recurso hidrolégico, a la restauracién ecoldgica y
manejo de bosques protectores, a la conservacién de la
diversidad biolégica y a la definicion de las areas
protegidas de los niveles regionales y locales, junto con
el establecimiento de corredotes de conservacion.

El curso tuvo un enfoque teérico-practico al inicio de las
sesiones con el animo de sentar las bases del trabajo
practico en la ultima fase del entrenamiento vy, para ello,
se visitaron varias 4reas protegidas localizadas en
jurisdicciéon de Cardique y en la region de la Costa
Caribe con el propdsito de adelantar una evaluacién
estratégica rapida de preseleccién para la conservacion
(con especial énfasis en la Ciénaga de la Virgen).

Asf mismo, se adelanté un curso de “Negociacion y
Resolucién de Conflictos” para todo el cuerpo directivo
de las agencias administradoras del medio ambiente y
otras entidades con funciones especificas y relacionadas
con el manejo de la cuenca hidrografica, como parte del
proceso preparatorio y como elemento vital de los
acuerdos establecidos en el Plan de Acciéon Cardique-Cl.
El curso avanzado de formacién se realizé entre el 31 de
mayo y el 1 de junio del 2003 en Cartagena. Este
enfoque de formacién busco, a través de negociaciones
simuladas, darles a las personas un marco conceptual
que los gufe con acierto a través de cualquier proceso de
negociacion y de solucién de los conflictos tipicos que
suelen presentarse en la ordenacién de una cuenca, asi
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como fortalecer las habilidades indispensables para
maximizar la cantidad de wvalor capturado en sus
negociaciones.

Es claro que el trabajo de ordenamiento que las
instituciones han realizado, mas que un ejercicio de
zonificacién y reglamentacién del uso del suelo y los
naturales, requiri6 encontrar y adecuar
escenarios de participacién, concertacion y definicion de
acuerdos entre actores, pues era muy dificil incorporar el
trabajo de concertacién y acuerdos con las comunidades
del drea —muy disimiles respecto a intereses y visiones
cognoscitivas- si no se llegaba primero a un consenso
institucional respecto a los objetivos del proceso y se
construfa una visién interinstitucional conjunta.

recursos

Una vez concluidos estos dos eventos, de caracter
preparatorio a la formacién y a la capacitacién de las
personas e instituciones que estarfan a cargo del
ordenamiento de la cuenca, se inicié la estructuracion de
la Fase I del programa interinstitucional desarrollado
entre junio y diciembre del 2003, para la formulacién del
Plan Estratégico de Ordenacién. El esquema del
ordenamiento de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen
debid partir, entonces, de una relacién y caracterizacién
de los contextos fisico-bidticos, socioeconémicos e
institucionales, con la caracterizaciéon debida del entorno
natural y de los actores sociales que lo componen.

Para la realizacién y estructuracion del Plan Estratégico
de Ordenamiento, que es uno de los productos mas
importantes de la Fase I, se atendieron los siguientes
aspectos:

v" Revisién de informacién secundaria.

v Consultas y entrevistas estructuradas.

v" Reconocimiento del 4rea de estudio y visitas
preliminares de campo.

v Disefio y estructuraciéon de los mapas de conflicto,
actores, intereses.

V' Elaboracion de una estrategia de ordenamiento
participativo (producto final Fase I).

Se conté, ademas, con la participacion de 23

representantes de 6 instituciones de Cartagena, 1 del

Municipio de Santa Rosa de Lima y 4 representantes
comunitarios de Cartagena. Entre los representantes
institucionales se encontraban:

Cardique 10
Achacar 2
EPA 3
Capitania de Puerto 1
Secretatfa de Planeacién Distrital 1
CIOH 1
Umata Municipio de Santa Rosa de Lima 1

La comunidad estuvo representada por:

Comunidad Ciénaga de La Virgen
Edil de la Comuna 6

Lider de la comunidad de I.a Boquilla
Junta Administradora Local

Junta de Accién Comunal

—_ o e e

Uno de los aspectos mas importantes del Plan
Estratégico de Ordenamiento fue la construcciéon de un
mapa de conflictos, intereses y de actores existentes en la
regién, lo permitié  tipificar los principales
problemas, dimensionar los requerimientos legales,
administrativos e institucionales, e identificar las
estrategias necesarias para aplicar en el caso concreto de
la Ciénaga.

cual

En términos muy generales, el esquema del
Ordenamiento Estratégico de la cuenca de la Ciénaga de
la Virgen en esta fase logrd, entre otros aspectos,
abordar y concluir los siguientes temas:

1. La Construccién del mapa de conflictos y actores
(Variables  jerarquizadas de la  problematica
sociambiental de la cuenca).

2. Identificaciéon de actores, intereses (a partir de las
variables jerarquizadas y priotizadas).

3. Identificacién de los Objetivos
Programiticos y del Proyecto.

Institucionales,

4. La Linea base Institucional
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5. Establecimiento de la Categorfa Transitoria de
“Cuenca en Ordenamiento” expedida por la
Corporacién a en el mes de diciembre del 2003

6. LaFormulacién del Plan de Trabajo para la Fase 11.

Como resultado de todo lo anteriot, se identificaron 152
actores sociales e institucionales, de los cuales 87 son
actores sociales y 65 son actores institucionales.

Entre los principales problemas analizados sobresalieron
los siguientes temas:

v" Contaminacién residual de agroquimicos (biocidas,
fertilizantes) empleados por agricultores en areas de
la margen oriental (particularmente los de arroz).

v" Retencién de escorrentia de estiaje en la cuenca, por
labores agricolas, suplida por descargas de aguas
residuales.

V" Explotacion sin reposicion, de recursos del manglar
y las Ciénagas (lefia, madera, pesca, caza) por parte
de la poblacién del area periurbana (Boquilla, Tierra
Baja, Puerto Rey).

v" Disposicién inadecuada de basuras por parte de
poblacién asentada en la periferia del Sistema.

v" Descoles de aguas residuales a desagiies pluviales,
Ciénagas y arroyos afluentes del Sistema.

Desde el punto de vista de los analisis multitemporales,
iniciados con fotografias aéreas e imagenes de satélite
entre la década de los 70 y los inicios del 2000, se
observaron severos problemas de alteracion de las
coberturas vegetales y ecosistemas naturales por
ampliaciéon del perimetro urbano de Cartagena y el
aumento de la poblacién y las actividades antrépicas.

En 1973 el nicleo urbano presentaba un area de 2.886
ha, en 1986 alcanzé las 5.038 ha y en el 2003, 6.075 ha.
En el primer periodo la ciénaga perdié espejo de agua
que se convirtié en urbano y el nucleo urbano también
subi6 por la falda del cerro La Popa disminuyendo en
32% la cobertura boscosa y arbustiva de esta reserva
ecologica (Tabla 1). En el segundo periodo el nucleo
urbano acelera su expansion transformando el 42% del
cerro La Popa. Para el afio de 2003 la cobertura vegetal

del cerro tiene un area de 65 ha, frente a las 111 ha que
presentaba en 1986 y a las 155 ha en 1973; se perdieron
90 ha de vegetacion entre 1973 y 2003.

Tabla 1. Variacion de la cobertura en el ntcleo urbano

Hectareas
Cobertura 1973 1986 2003
Ciénaga 3.189 2.982 2.989
Nucleo Urbano 2.886 5.038 6.075
Cerro de La Popa 155 11 65
Manglar 775

Fuente: Conservacién Internacional, 2004

La Ciénaga de la Virgen y otros humedales inter-
conectados presentan en estos 30 afios una evidencia
manifiesta de alteracién y modificacién de sus cauces
debido al crecimiento urbano descontrolado y a los
procesos de relleno que
propiciaron la invasién de los cuerpos de agua. La
obstruccién del flujo natural de agua entre el mar y la
ciénaga, debida a obras civiles mal planificadas, ha
tenido drasticos efectos en la concentracién de oxigeno
y en el movimiento de las aguas.

con fines urbanisticos

Es también muy manifiesto el aumento de aporte de
sedimentos a la ciénaga por eliminacién de la cobertura
protectora en gran parte de la cuenca, que ha sido
remplazada por potreros ganaderos y cultivos de
pancoger como maiz, yuca, patilla y tomate entre otros,
junto con procesos de “quemas y talas” para adecuar los
terrenos. Hstos impactos han generado la pérdida del
espejo de agua y profundidad en general de la ciénaga.
Se observa, pues, que las actuales practicas agropecuarias
locales son, en s{ mismas, una amenaza patra la calidad
ambiental de la cuenca.

En 1973 la ciénaga presentaba un area de 3.189 ha, en
1986 de 2.982 ha, y en el 2003 de 2.989 ha. En el primer
periodo el drea de la ciénaga disminuyé en 207 ha,
alrededor de un 9%; en el sector sur present6 entre 1973
y 1986 un avance promedio de 500 metros del nucleo
urbano por sedimentacion, rellenos y tala de vegetacion;
entre 1986 y 2003 fue entre 100 y 250 m.
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Igualmente se observaron variaciones y pérdida de la
composicion y estructura del manglar y de especies
asociadas (aves, peces, mamiferos) y sus caracteristicas
fundamentales como hébitat ideal para especies
migratorias. Pero mds preocupante resulta la
informacién relacionada con el bosque seco tropical y
subxerofitico, prioridad de conservacién mundial, que se
ha talado e intervenido intensivamente, modificando su
contexto original de estructura y composicion floristica,
probablemente de manera irreversible. HEsto reduce de
manera drastica el valor biolégico y ecoldgico local,
haciendo mas dificil aun los intentos y alcances de la
conservacion bioldgica.

El analisis espectral de imagenes y las verificaciones de
campo permitieron, en esta etapa del proceso, evaluar el
estado de las coberturas vegetales tipicas del bosque seco
y muy seco tropical, caducifolio, sujeto a sequias
prolongadas, con presencia de arbustos espinosos y
achaparrados. Se inicia la observacion del alto grado de
intervencion; sélo  se algunos  parches
remanentes de bosque denso en laderas y lomas con
fuertes pendientes (Tabla 2), parches de rastrojos y
arbustales altamente intervenidos en diferentes estados
de sucesion, con mas densidad y menos intervencién en
las lomas y serranfas. Los terrenos planos estan
dominados por una matriz de sistemas agropecuarios y
vegetacion arboreo-arbustiva dispersa.

observan

Tabla 2. Cobertura en la cuenca

COBERTURA AREA (ha)
Relictos de bosque 983
Cafios 75
Cantera 128
Manglar 775
NUcleo urbano de Cartagena 637
Pastos 1.215
Pastos con vegetacion arbéreo-arbustiva 4.702
Cerro la popa 65
Rastrojos 2471
Urbano 107
Ciénaga 225

Fuente: Conservacién Internacional, 2004

Los datos obtenidos en Fase I (2003) después del
andlisis de imagenes y datos espectrales del drea de la
cuenca, fueron ajustados y verificados con trabajo de
campo posterior y con la informacién complementaria
analizada en Fase II (ver desarrollo metodolégico).

En sintesis, y de acuerdo con el enfoque metodolégico
planteado para la formulacién del presente plan, en la
Fase I se realiz6 un diagndstico analitico preliminar, el
cual permiti6 la identificacién de 44 problematicas en los
aspectos: Socioeconémico, Biolégico-Ecolégico e Insti-
tucional, de la siguiente manera:

Aspecto Socioecondomico

V' Pérdida de la seguridad alimentaria y de bienes y
servicios ambientales de la Cuenca.

V" Invasioén y relleno de cuerpos de agua de la cuenca.

v Falta de comunicacién entre organizaciones e

instituciones.

Degradacion del atractivo paisajistico y tutistico.

Inadecuados patrones culturales.

Falta de un andlisis actual y prospectivo de las

condiciones epidemiolégicas de las poblaciones

asentadas.

ANANRN

Aspecto Biologico-Ecologico

Invasion y relleno de cuerpos de agua de la cuenca.
Contaminacién por agroquimicos.

Contaminacién por aguas servidas.

Contaminacién por residuos sélidos.

Quemas o incendios.

ANENENENENEN

Deforestacion.

Aspecto Institucional

V" Falta de conocimiento por parte de las instituciones
del desarrollo econémico que se adelanta en la
cuenca.

v Falta de un plan maestro de drenajes pluviales
urbanos y rurales.

v Falta de coordinacién intra e interinstitucional.

Asi mismo, se realizdé el analisis multifactorial de las
anteriores problematicas a fin de ponderar y jerarquizar
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su importancia, determinando que existen algunas que
son las que generan el mayor impacto en la cuenca, y
sobre las cuales es necesario intervenir. Estas son:

Invasion de los cuerpos de agua.

N

Pérdida de la seguridad alimentarfa y de bienes y
servicios ambientales de la cuenca.

Contaminacién por aguas residuales.
Contaminacién por residuos sélidos.
Quemas e incendios.

Deforestacion.

N kW

Falta de coordinacion intra e interinstitucional.

Todos los elementos de la ponderacién permitieron
construir, desde el punto de vista institucional, una
aproximacién muy importante a la realidad social,
econdémica, ambiental e institucional del area; pero ante
todo permitieron la preparacién de un equipo
corporativo de instituciones que durante varios meses
trabajaron mancomunadamente en la identificaciéon de
los problemas y de las posibles soluciones. Del ejercicio
realizado (Tabla 3 y Figura 1), se desprenden varios
aspectos definitivos que fueron resefiados en el Plan de
Ordenacion Estratégica (etapa de aprestamiento segin el
manual-Guia del Ideam para la el ordenamiento de
cuencas, 2004), asi:

v' Se consolidé un equipo humano inter e
intrainstitucional que trabajé con gran continuidad
en la identificacién de los problemas, los conflictos
y los intereses de los diferentes actores de la cuenca.

V" Este equipo estuvo acompafiado todo el tiempo por
4 de los lideres comunitarios mas importantes a fin
de retroalimentar los procesos y socializar con las
comunidades el propésito, contenido y alcance del
trabajo de ordenaciéon, asi como servir de puente
entre instituciones y comunidad de base. Se
destacan sus amplias capacidades y conocimiento
de la realidad social dentro de la cuenca, sin lo cual
el trabajo de esta fase hubiera sido imposible.

V" Las capacitaciones y la formacién realizada en temas
de ordenamiento, manejo de humedales y en
resolucién de conflictos y negociacién, fue un

elemento estratégico y vital para poder atender los
trabajos de identificacién de wvariables y su
jerarquizaciéon posterior.

v Se logt6é construir, finalmente, como parte del
proceso, el objetivo general y los objetivos
especificos de la ordenacién de la cuenca, los cuales
fueron tenidos en cuenta como parte fundamental
de la Fase II en la formulacién del Plan y del
proceso de retroalimentacién del diagndstico y la
caracterizacion.

Tabla 3. Ponderacion y jerarquizacion de variables
Aspecto Institucional

1. Carencia de infraestructura adecuada a los requerimientos y

" . 10,94 6,25
dinamica ambiental de la Cuenca
2. Pre5|_on y Politica para la Prestacion de Servicios Publicos en 1250 10,94
los barrios subnormales
3. Falta de recursos econdmicos y voluntad para poner en
9,38 10,94
marcha los Proyectos de Infraestructura
4. Falta de conocimiento por parte de las instituciones del
L 781 12,50
Desarrollo Econémico que se adelanta en la Cuenca
5. Falta de Plan Maestro de Drenajes Pluviales Urbanos y 1094 12,50
Rurales
6‘. Fa_lta de Equipamientos Colectivos: Operacion, Cobertura y 1250 9,38
Distribucion
7. Crisis de Institucionalidad y Gobernabilidad intra e Inter 12,50 12,50
8. Falta de Coordinacion Inter e Intrainstitucional 10,94 12,50
9. Desequilibrio de los Recursos Econdmicos por priorizacion de 1250 12,50

la Administracion frente a Lo Misional
Fuente: Conservacién Internacional, 2004

Figura 1. Ponderacion de variables
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Fuente: Conservacion Internacional, 2003
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Metodologia Fase |
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Enfoque metodolégico

Tal como se indicé en la introduccion, la labor de
Ordenacion de la Cuenca ha sido dividida en dos etapas
(Fase I de “Aprestamiento”, cuyo producto principal fue
el Plan de Ordenaciéon Estratégico, y la Fase II, que
disefia y estructura el Plan de Ordenacién y Manejo de la
Cuenca). La Fase II desarrollé, entre otros aspectos y de
acuerdo con los compromisos técnicos e institucionales
establecidos Cardique y CI, los siguientes
elementos:

entre

v Complementacion del diagndstico y caracterizacion
de la cuenca (énfasis en el componente socio-
econoémico-fisico biolégico e institucional).

escenarios

V' Prospectiva  (analisis  de pasados,

presentes y futuros).
v" Formulacién (programas y proyectos).
v" Ejecucién-reglamentacién de uso y manejo.

v' Instrumentos de seguimiento y evaluacién.

Durante esta fase se inicia el proceso de ambientaciéon y
de socializacién con las comunidades y los diferentes
actores identificados en la cuenca en Fase I y se continta
con la construccion de la confianza y la informacién a
nivel local. Igualmente, se identifican los requerimientos
de ordenacién, zonificacién y aprovechamiento de los
RNR, se elabora un modelo de balance hidrico, se
definen algunas de las prioridades para establecer areas
protegidas, ademds se establecen los programas y las
acciones especificas que, junto con el reglamento de uso,
permiten orientar los procesos de ordenacién hacia una
férmula mas adecuada de sostenibilidad.

El diagnéstico general de este plan se realiza a partir de
varios elementos fundamentales que dan cumplimiento a
las directrices del gobierno nacional sobre la ordenacién
de una cuenca hidrografica (Ideam, 2003 y 2004.
Mmavdt, 2003). El diagrama subsiguiente (Figura 2)
muestra en términos muy generales la forma como se
identificé el cumplimiento de las orientaciones y los
criterios, pero muestra también los diferentes momentos
que se tuvieron en cuenta para llegar a la definicién de

un reglamento de uso, que a juicio del equipo debe ser el
fundamento y punto de partida de la administracién y el
manejo de una cuenca y que, por razones inexplicables,
el gobierno nacional no tuvo en cuenta como un
producto indispensable del ordenamiento.

En términos muy generales el diagnéstico general
previsto para la formulacién del plan, se realiz6 a partir
de una delimitacién del espacio fisico cultural del area y,
como qued6 ampliamente explicado en la introduccién,
parte de un marco normativo y legal (politico y juridico)
muy particular que es ampliamente desarrollado en este
documento. El diagnéstico general, tiene ademas dos
componentes fundamentales en su estructuracion:

1. Caracterizacion fisica, bidtica, socio-econémica
y cultural.

2. Diagnostico analitico (Socio-econémico,
biolégico-ecolégico e institucional), cuyos
elementos son ponderados no solo desde el punto
de vista tematico, sino también desde la perspectiva
de la problematica como se vera mas adelante.

Estos dos componentes permiten en conjunto establecer
la problematica mas aguda de la cuenca y, con el
procedimiento del plan de ordenaciéon estratégico,
permiten ponderar y jerarquizar estos problemas con la
metodologia empleada. El diagnéstico general incluye,
como se observa en el siguiente diagrama:

La identificacién de las problematicas de mayor impacto
en la cuenca y la formulacién de los objetivos del plan,
con un esquema participativo desde la perspectiva
institucional, permitieron (en la Fase I) la formulacién de
“variables-problema” para el ordenamiento de la cuenca.
Entre las variables de mayor relevancia, cabe mencionar
las relacionadas con: Invasién y relleno de los cuerpos
de agua y contaminacién por residuos sélidos.

Es importante sefialar que la definicién de los objetivos
fue un proceso muy importante del plan de ordenacion
estratégica y de la concrecion y ajuste de la
caracterizacion y el diagnéstico analitico de la Fase 11, ya
que este puede ser el inicio de la planeacién propiamente
dicha, toda vez que a partir de ellos se derivan los
componentes de trabajo.
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Figura 2. Enfoque metodoldgico
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Fuente: Conservacion Internacional, 2004

En tal forma, los objetivos fueron los que definieron los
rumbos del proceso por ejecutar en el plan de
ordenacién y manejo, por ello su formulacion
participativa y concertada con todos los actores debid
concretarse para considerar los intereses comunes de
todos los actores sociales, amén de transcribitlos de la
forma mas clara posible con el propésito de facilitar la
concepcién de los resultados esperados y los indicadores
que posibilitardn su posterior verificacién.

Los criterios a partit de los cuales se definieron
participativamente, en un par de talleres, los objetivos
generales y especificos, consideraron la relevancia y el
grado de prioridad que ellos tienen para las poblaciones
de la cuenca. Entre estos elementos estan el equilibrio
entre los intereses de tipo ecolégico de restauracion,
conservaciéon y  sostenibilidad de los procesos

productivos y aquellos que incidan en la calidad de vida
de los habitantes de la cuenca, las posibilidades reales de
alcanzar el objetivo a partir de la base de los recursos, la
capacidad operativa del equipo institucional facilitador
del proceso y de la coordinacién interinstitucional, asi
como los efectos de las condiciones favorables y
desfavorables que inciden sobre dichos procesos.

Finalmente, los objetivos especificos expresan los
diferentes componentes y actividades por ejecutar para
lograr el objetivo general. ILa formulaciéon de estos
objetivos  constituyd un eslabén que une la situacién
deseada con las actividades que se pueden realizar para
llegar a ella. Dichos objetivos no son estaticos, pueden
cambiar y adaptarse a lo largo del tiempo, cuando se
tiene una mayor informacién sobre el estado de la
cuenca y las reales potencialidades de cambio.

CARDIQUE - CONSERVACION INTERNACIONAL COLOMBIA 1
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Los objetivos especificos constituyen un marco de
referencia para la construccién de los indicadores,
concepcién de mecanismos de control de los proyectos
y acciones, asi como para la evaluacién de los resultados.
Plantean una imagen de la situacién ideal por lograr con
el plan, que se podra contrastar con los resultados reales
obtenidos con la intervencién. Es decir, que posibilitan
evaluar el grado de avance de los logros en relacién con
la situacion objetivo planteada.

Durante la primera fase del proyecto se enfatiz6 en la
construccién de los mapas basicos y tematicos
preliminares, indispensables para la  fase de
levantamiento de informacién en campo.

Planificacion participativa

Considerando que el manejo de cuencas requiere un
proceso de planificacién participativa con los habitantes
y usuarios para ejecutar acciones conjuntas y concertadas
en los temas de:

v Politicas Sociales, y Econémicas (Compatibilizar
intereses y prioridades de los actores involucrados).

v Politicas Ambientales: que permite prevenir o mitigar
posibles impactos ambientales negativos (Armonizar
el crecimiento econdémico, la equidad social y la
conservacion del medio ambiente)

Se acordd la elaboracién del Plan de Ordenamiento
Estratégico (Fase I) y el Plan de Ordenacién y Manejo
(Fase II) con un componente de participacién de los
diferentes actores muy importante a lo largo de todo el
proceso. Entre otras actividades, se llevaron a cabo las
siguientes.

Talleres de socializacion (DESPERTAR)

Cinco (5) talleres municipales de socializacién del
Proyecto, de recoleccién de expectativas y necesidades y
seleccion de los representantes. Los talleres incluyeron
un proceso de sensibilizacién en torno a aspectos

metodolégicos y socio-ambientales, con el fin de unificar
criterios. As{ mismo, se incorporaron aspectos de
motivacién para la participacién y concientizacion. Estos
se realizaron al comienzo de la Fase I para instituciones
y al inicio de la Fase II para comunidades y actores
institucionales locales, realizados directamente en cada
una de las cuatro cabeceras municipales.

Talleres de construccion colectiva y
apropiacion del entorno

Cinco (5) talleres de trabajo para la revision de la
informacion secundaria, identificacién de los vacios de
informacion y establecimiento del plan de trabajo para la
consecuciéon de la informacién faltante (recorridos,
entrevistas, charlas, encuentros, etc.). En algunos casos,
estos talleres contaron con salidas de campo eventuales
con el grupo, especialmente durante la etapa de cursos y

entrenamiento, para tener una visién directa y
contextualizada del entorno y de las diferentes
problematicas.

Reuniones de planificacién y socializacion

Seis (6) reuniones dirigidas al grupo seleccionado para
participar en el proceso de trabajo tematico con
instituciones y representantes de comunidades, donde se
acopi6 y generd informacién primaria y secundatia y se
definieron los condicionamientos mds importantes para
unir esfuerzos y para trazar las lineas de accién.
Igualmente, se identificaron los conflictos de intereses y
se realizé una propuesta de ordenamiento y uso del area
de estudio. Se incorpora aqui, una serie de reuniones
preparatorias con instituciones y lideres comunitatios
para finalmente realizar el taller de cartografia social, que
conté con una nutrida participacién en el aula maxima
de la Universidad Tecnolégica de Cartagena (Ternera).

Taller de cartografia social

Parti6 del principio fundamental que el mapeo y la
subsiguiente planificacion espacial del uso del suelo es
un paso fundamental en los planes de ordenaciéon y
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manejo para la sostenibilidad y la protecciéon del medio y
que mediante una aproximacién participativa se mejotia
la posibilidad de una efectiva aplicacién del plan.

A través de la cartografia social y el mapeo participativo
o cartografia participativa, se esperaba establecer un
mecanismo de socializacién de conocimientos entre las
personas de las comunidades y la organizacién de apoyo
y de esta forma justificar espacialmente, basandose en las
capacidades ecologicas y sociales, las diferentes
actividades que se deben realizar para contribuir con el
desarrollo de la comunidad y la sostenibilidad de la
cuenca.

La utilizacién de esta herramienta se justifica plenamente
en razoén de:

v Poder ser aplicado por cualquier comunidad que esté
interesada en realizar un proceso de reorganizacién de
su espacio de manera participativa e integrando los
aspectos de su entorno y cultura, asi como su relacién
dentro de un mercado regional o local.

v Aprovechar el conocimiento tradicional que hombres
y mujeres que viven en la comunidad tienen sobre
practicas de manejo y su capacidad de valoracién de
los recursos.

v Desarrollo de tecnologias para evaluacion de las
potencialidades, limitaciones y servicios que presta el
ecosistema, conjuntamente con el levantamiento
cartografico de extensas areas que pueden ser
aprovechadas y dar nuevos clementos para la
elaboracién de planes de manejo.

v" El mapeo de la comunidad realizado por las personas
que viven en ella, permite identificar unidades de uso
y manejo desde la perspectiva de la comunidad asi
como su monitoreo.

v El apoyo de organizaciones contribuye al anilisis,
capacitacién e intercambio de conocimientos para el
desarrollo de actividades que permitan solucionar
problemas ambientales y productivos.

Mapeo participativo

Incluye el analisis espacial de la relacién entre aspectos
fisiotopicos (unidades homogéneas de un drea) y los
usos y recursos del suelo. El analisis se realiza desde la
perspectiva de la comunidad pero también de la
organizacién de apoyo (Grupo de Base). El objetivo es
que la comunidad elabore su propia perspectiva del
diagnostico, orientado hacia el logro de sus objetivos,
pero integrando los aspectos objetivos del paisaje. Por
ser una herramienta visual y didactica, es un puente ideal
para promover el didlogo socio-ambiental, entre técnicos
y comunidades y una buena herramienta para la
planificacién participativa, puesto que ayuda a definir la
linea de base sobre la cual se puede planificar una
estrategia de actividades para cumplir con los objetivos
planteados y a su vez medir el avance.

Mediante el mapeo se pueden integrar aspectos de
género, ecologicos y econdémicos en el espacio,
proporcionando no solo herramientas para diagnosticar
el estado en que las personas de la comunidad
mantienen su medio fisico, sino que ademas permiten
conocer y explicar las condiciones que histérica y
geograficamente han contribuido para la organizacién de
su espacio, y enfocar alternativas de manejo, que sin
alejarse de propuestas reales, ayuden en el mejoramiento
de la calidad de vida de las personas y la conservacién de
los recursos naturales.

El procedimiento metodolégico del mapeo participativo
(Figura 3), tal como se expresa en el diagrama
subsiguiente, permite cruzar los datos de la comunidad
con los del grupo base de trabajo y complementar una
informaciéon fundamental para la caracterizacién fisico
bidtica, socio econdmica e institucional.

Talleres de trabajo para los acuerdos y
compromisos o la alianza concertada

Dirigidos al grupo seleccionado (representantes de
comunidades e instituciones) para construir de manera
colectiva varios productos especificos en las Fases I y 1.
En primera instancia se definié el plan de trabajo post-
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cursos de formacién y se acordaron las actividades por
realizar en Fase 1. Luego se acordaron los objetivos y las
estrategias del plan de ordenacién y, posteriormente, los
programas y las acciones a realizar.

Uno de los productos iniciales tuvo que ver con la
identificacion de las variables del arbol de
problemas vy, particularmente, la identificacion del
mapa de conflicto.

La metodologia de analisis empleada en el proceso de
construccién  colectiva del mapa de conflictos,
problemas ambientales y ponderacién de variables,
consistio en:

1. Seleccién de variables: Situaciones identificadas como
problemas que afectan la cuenca (en Plan de
Otdenacion Estratégica, Fase 1).

2. Elaboracién y calificacién de las variables en un
cuadro de doble entrada (idem).

3. Operaciones matematicas para la definicién de las
variables de poder (con mayor incidencia y con mayor
oportunidad de transformar algunos de los problemas
mas serios de la cuenca). Definicion del Indice de
Fuerza o Motricidad (Y7%x700=) e Indice de
Dependencia: (X7X700=) el cual permite localizar
cada una de las variables problema.

La elaboracién de la grifica de ponderacién fué
empleada para la determinacién de las zonas de
jerarquizaciéon: El cuadrante rojo (Figura 4) se hace
teniendo en cuenta el resultado de la media, se marca el
valor en los ejes X y Y se trazan las dos lineas de
interseccion formando el cuadrante, donde cada zona
tiene una interpretacién caracteristica

Figura 3. Diagrama esquematico del mapeo participativo
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Fuente: Esquema de la metodologia de mapeo participativo. Pool Segarra, 2002
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Figura 4. Diagrama de zonas de jerarquizacion
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Fuente: Conservacion Internacional, 2003

v' Zona de poder: Son muy fuertes las variables y
poco vulnerables (cualquier modificaciéon que se
haga en ellas tendra repercusiones en las demas)

v’ Zona de conflicto: Son variables consecuencia de
las otras variables

v\ Zona de problemas: Son las variables ruedas
sueltas, ni influyen, ni son influidas por las demas.

v' Zona de salida: Son las
dependientes de otras vatiables.

variables altamente

Es claro por todo lo anterior, que el proceso realizado
en las Fases I y II permitio la realizacién de los talleres
participativos de induccién socializacién y evaluacion de
los requerimientos y mnecesidades de los diferentes
actores comunitatios, el disefio de fichas y cartografias
tematicas, la evaluacién y analisis de los resultados, la
elaboracién de una propuesta de ordenamiento y uso del
territorio, la formulacién de las lineas temdticas del plan
y, finalmente, las propuestas y lineamientos de
implementacion.

Las salidas de campo, de otra parte, permitieron
profundizar notoriamente en cada uno de los
componentes, temas y variables relativas a la
caracterizacioén, al diagnoéstico y a la definiciéon de las
problematicas de manejo. Un equipo de especialistas
conformado por bidlogos, ecdlogos, antropélogos,
socidlogos, trabajador social y educadora ambiental,

hidrélogo y planificador de conservacién ambiental,
adelantaron prospecciones, evaluaciones, parcelas de
reconocimiento, muestreos y entrevistas de terreno que
permitieron completar y atender especialmente los temas
relacionados con la caracterizaciéon fisica y bidtica del
area, asf como las observaciones socio culturales.

Este equipo de expertos fue a su vez apoyado por
funcionarios de Cardique (en particular de la
Subdireccién de Gestion Ambiental) y un nutrido grupo
de estudiantes pasantes de la Universidad Javeriana que
han venido apoyando a la Corporacion.

As{ mismo, fue de gran utilidad el trabajo llevado a cabo
por el denominado grupo de base, conformado por mas
de 30 funcionarios técnicos de varias instituciones del
nivel local y regional, coordinados por Cardique, los
cuales desempefiaron a lo largo de todos los talleres de
trabajo un papel fundamental en las discusiones y acopio
de informacién secundaria.

Método para el diagnéstico
analitico de la cuenca

El diagnéstico analitico se construyé a partir de los
técnicos obtenidos, por un lado, de la
caracterizacion  (fisica, bidtica, socioeconémica y
cultural) y, por otro, de la identificacién ponderacién y
jerarquizacion de las “variables- problemas” que desde la
Fase I se empezaron a definir como los componentes
més importantes de impacto ambiental y de los
conflictos de uso del suelo (Figura 5). Estas variables se
consideran en s{ mismas los principales factores de
degradacion de la cuenca.

insumos

Durante la Fase I se llevaron a cabo los procesos de
identificacion y ponderacién de 44 variables- problemas
contenidos en 4 aspectos tematicos (social, econémico,
biolégico e institucional). Posteriormente, durante la
jerarquizacion de las variables de poder dentro de la
dinamica de la cuenca se establecieron y perfilaron
mejor los aspectos considerados en los grupos de trabajo
(socio-econémico, biolégico-ecoldgico e institucional).
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Figura 5. Metodologia para el diagnéstico general

DIAGNOSTICO GENERAL

v ¥
_~ DIEENGSTICO. ANALTICO! ‘ CRRAI A CIONIRISICANETIOS
SUCIBECONDMIEGANCIN AR
4—[ Socio-Econdrmico ] —[ Caracterizacion fisica ]1—
4[ Caracterizacion hidtica J!—
+—] Biologico-ecoldgico | = =
4[ Condicién socioecondmicay cultural ]1—
[ Il ] [ Obras de infraestructura J!—
|, PRUELEGES —
UERAREIU LeiE E— ‘ IMEACTOEEMEIEN TS ‘ 4—‘ CONFLICTOS DE USO ‘
AL IGCACION
MUE I ENEDEAR

—

ZONIFICECODN]

—

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Las Variables-Problema por su patte, se ajustaron
durante el proceso de jerarquizacién con el que concluyo
la Fase I. Las 15 wvariables jerarquizadas como
elementos  fundamentales de impacto y conflicto
ambiental son las siguientes:

Aspecto bioldgico-ecolégico
Contaminacién por agroquimicos
Contaminacién por aguas servidas
Contaminacién por residuos sélidos
Invasion de los cuerpos de agua
Quemas o incendios

ASANENENENEN

Deforestacion

Aspecto Socio-Econémico

v Falta de comunicacién entre organizaciones e
Instituciones

v Inadecuados patrones culturales

v Degradacion del atractivo paisajistico y turistico

v Pérdida de la seguridad alimentaria y de bienes y
servicios ambientales de la cuenca
Invasién y relleno del espejo de agua de la ciénaga

NN

Falta de un analisis actual y prospectivo de las
condiciones epidemiolégicas de las poblaciones
asentadas.

Aspecto Institucional

v Falta de conocimiento por parte de instituciones
del desarrollo econémico que se da en la cuenca

V' TFalta de plan maestro de drenajes pluviales
urbanos y rurales

v Falta de coordinacién inter e intrainstitucional

Como resultado del proceso de caracterizacion y analisis,
durante la Fase II (Tabla 4), se pudo concluir el esquema
de identificacién de las variables y de los problemas con

mayor jerarquia. En razén de lo anterior, se
establecieron  las  principales  variables-problemas
(factores de deterioro)  como los temas  mas
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importantes desde el punto de vista de los conflictos y  Figura 6. Consecuencias ambientales

de los impactos de la cuenca: CONSECUENCAS
AMBIENTALES
V" Tnvasién de cuerpos de agua - Pérdida de seguridad
alimentaria y servicios ambientales de la cuenca. P
V' Contaminacién por residuos sélidos - Contamina- =
cién por aguas residuales. %
v Quemas e incendios-deforestacion. e o
v Coordinacién intra e interinstitucional. a
E FALTA OE -5 BER HADIL 1T
. ST rew T AL EC IR IEN T
Tabla 4. Procesos del diagnéstico analitico = DE LAS CAPACIDADES
3 DEL «AaPiT AL AUMANT
MOMENTO DEL
VARIABLES Y ASPECTOS CONSIDERADOS  ETAPA =
PROCESO
Identificacion 44 variables-problemas de 4 aspectos: Fase | St e s e
social, econémico, biolégico, institucional e sl T P R
infraestructura
Ponderacion 5 M arlables'—p.roblerpa's .de .4 .aspectos: Fasel Fuente: Conservacion Internacional, 2004
social, econdmico, bioldgico, institucional e
infraestructura
Jerarquizacion 7 variables—problemas de 3 aspectos: Fase . » . . .
social y econdmico, bioldgico, institucional I Flgura 7. Problematicas ambientales insostenibles

e infraestructura
Caracterizacién 4 variables: Invasion de cuerpos de aguay Fase
pérdida de seguridad alimentaria; quemas, |l

incendios y deforestacién; contaminacién
) o . INADECUADA VISION CRECIMIENTO DE LA
por residuos solidos y aguas servidas; falta DeLDESARROLLO o s
de coordinacién intra e interinstitucional.
Diagnéstico Identificacion problematicas insostenibles Fase

analitico. A. inadecuada vision del desarrollo urbano |l USO INADECLIADO
B. Crecimientodela  pobreza I WloRco Y EL% I

C. Falta de gobernabilidad y de NATURALER VLA

BIODIVERSIDAD

fortalecimiento de las capacidades del
capital humano

FALTADE
D. Falta de seguridad alimentaria GOBERNABILIDAD ¥ DE ALTADE SEGURIDAD
) L FORTALECMIENTO DE G
E. Uso inadecuado del recurso hidrico, ALNENIAR

recursos naturales y biodiversidad
Fuente: Conservacién Internacional, 2004

Es claro entonces, que las variables-problemas para el Fuente: Conservacion Internacional, 2004
diagnéstico analitico de la cuenca, se hayan seleccionado

a partir del siguiente esquema (Figura 6) como factores Inadecuada vision del desatrollo urbano
resultantes o consecuencias ambientales de los factores Desconocimiento oferta natural.

de degradacion: Ciudad como centro entrépico.

Patrén exdégeno.
Cada una de las problematicas insostenibles resultantes,

cuya relaciéon entre ellas es muy estrecha y giran
alrededor del recurso hidrico (Figura 7), se identificaron
con los siguientes descriptores y criterios:

Tenencia de la tierra.
Crecimiento desmedido e informal.
Crecimiento amotrfo de lo formal.

AN N N NN

Marginalidad social en el Distrito.
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Crecimiento de la pobreza

Sin acceso a la tierra.

Desempleo.

Informalidad.

Calidad de vida inconveniente.
Fraccionamiento del ndcleo familiar.,
Hambre e insalubridad.

Destruccién exponencial de la biodiversidad.
Falta de inversion social.

NSANANENE NN NENRN

Insatisfacciéon de necesidades basicas.

Falta de gobernabilidad y de fortalecimiento de las
capacidades del capital humano

Idiosincracia.

Conflicto institucional.

Dependencia administrativa y publica.

Autogestién deficiente.

Visién ego-etnocentrista.

Sentido de pertenencia inconveniente.

Se anteponen los intereses particulares sobre el
interés publico.

NS NE N N N NN

Visién inmediatista (cortoplacista).

Pérdida de la seguridad alimentaria
Malnutricién

Modelo econémico

Equidad.

Género.

Crecimiento infantil.

Produccion.

Transporte.

Autosuficiencia.

Consumo preferencial local de la produccion
Ecosistemas aportantes (bienes y servicios).

NN N N NN

Uso de la tierra.

Uso inadecuado del recurso hidrico, de los recursos
naturales y de la biodiversidad

Uso del suelo - conflictos.

Drenajes.

Recarga.

AN

Relictos y falta de zonas de proteccion.

v Sobreexplotacién de los trecursos naturales y la
biodiversidad.
Ciclo hidrico.

Administraciéon y manejo

AN

Método para el analisis
multitemporal

El diagnéstico general incluye el analisis multitemporal
como elemento estratégico de evaluaciéon. En este caso,
realizado para establecer los patrones estructurales del
paisaje que determinan sus elementos. Los elementos del
paisaje son de tipo corredor, tipo parche y de tipo
matriz; tienen origenes de diferente naturaleza y pueden
ser naturales o antrépicos y dentro de cada una se
presentan diferentes dinamicas que determinan su
diferente configuracién, estructura y funcién dentro del
paisaje (Forman y Godron 1986).

Para entender los cambios en el paisaje, hay que
comprender el principio de cambio en éste. En paisajes
sin perturbacién, la estructura horizontal del paisaje
tiende progresivamente a la homogenizacién; cuando las
perturbaciones son moderadas, rapidamente aumenta la
heterogeneidad, y en perturbaciones severas pueden
aumentar o  reducir  (desaparecen  elementos)
significativamente la heterogeneidad en el paisaje”

(Forman y Godron Op.Cit.).

La epistemologia de la estructura del paisaje esta dada
por la Teoria General de Sistemas (T'GS), que tiene una
concepcién sistémica y holistica de la realidad (Etter
1991). Cuando se analiza el paisaje, se hace una
aproximacién sucesiva desde los aspectos o procesos
mas generales de un paisaje (clima y litologia), los que
responden en cierta medida al patréon estructural
equipotencial; los aspectos intermedios como geoforma
y relieve, que en gran medida responden a los patrones
estructurales vectoriales del paisaje, hasta los procesos
mas locales, como la cobertura, que de igual manera
responden a los patrones estructurales equipotenciales y
vectoriales, asi como a los patrones estructurales
celulares o azonales, dados por una oferta ambiental
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puntual o unas variaciones puntuales en el medio

(Valdés 1999).

Dentro de la metodologia acordada para el analisis
multitemporal de la Ciénaga de la Virgen se utilizé el
modelo de analisis espectral de Forman y Godron que
define cinco tipos de paisaje, segun el grado de
intervencion antropica, pues claramente es el factor mas
caracteristico de los cambios del tejido del paisaje:

e Paisaje natural, que no tiene un impacto humano
considerable, pero que es practicamente inexistente,
para efectos concretos dentro del analisis de la
cuenca.

e Paisaje manejado, en donde algunas especies
nativas son manejadas y cosechadas.

e Paisaje cultivado o agroecosistema, donde
predominan los cultivos y se encuentran parches
remanentes dispersos de vegetacién natural y/o
manejada y asentamientos humanos también
dispersos.

e  Paisaje suburbano, que presenta la mas alta
heterogeneidad de parches de origen antrépico,
entre areas residenciales, de comercio, de extraccién
y cultivos, vegetacion natural manejada y remanentes
silvestres.

e Paisaje urbano que es dominado por una matriz
construida y homogénea y que resulta ser una de las
manchas mas densas del paisaje, especialmente en la
ciudad de Cartagena, pues
infinitamente mayor que el resto de los parches en
los ultimos 30 afios analizados.

su crecimiento es

Existen diferentes tipos de clasificacién para las
coberturas, pero basicamente se dividen en dos: Las
coberturas naturales y las culturales o antrdpicas. 1LaGro
(1992), propone la clasificacién en cobertura, urbana, de
agricultura, minas, recreacion, desocupado, de bosques,
humedales y cuerpos de agua. También esta la
clasificaciéon propuesta por Anderson en 1976, de LULC
(The land use and land cover), (Dunn et.al.1990) que es
algo parecida a la anterior, pero con un segundo nivel
mas detallado para cada cobertura del primer nivel
donde, por ejemplo, si la cobertura urbana puede llegar a
determinarse si es residencial, comercial o industrial.

Para el caso de la Ciénaga de la Virgen se adelant6 el
esquema metodolégico en el analisis segin puede
observarse en la siguiente figura:

Figura 8. Esquema del analisis multitemporal
Fuente: Conservacion Internacional, 2004

FASE PRELIMINAR

Inter pretacion de FASE DE CAMPO
Imégenes de Satsiite
Muesreos Boténioos y

Zooltgicos

Unidades de Cobertura

Wiapas preliminares

Digitalizacidn y mapificacidn final |

Confrontacien de Datos ;

Analisis
1. Tasade Cambio
2, Carnbio Muli

Gaonclugiones y
Recomendaciones

También se realiz6 un analisis temporal de cambio para
la ciénaga y cobertura urbana. Este andlisis se realizé a
partir de la interpretacién de imagenes Landsat de los
afios 1973, 1986 y 2003. Con estas imagenes se empezo
a definir cuales eran las 4areas mas degradadas, los
patrones de cambio e incluso las areas potenciales para
proteger y recuperar en una propuesta de preservacioén
patrimonial, as{ como los sectores para muestrear
durante la segunda fase, que permitieran un ajuste del
analisis. Por dltimo, se ubicaron espacialmente las
problemiticas ambientales jerarquizadas y priorizadas de
la cuenca, las cuales empezaron a complementar los
procesos de andlisis del grupo de trabajo y los
especialistas en los talleres y en las salidas de campo.

Durante la segunda fase, el analisis de fotografias aéreas,
y la depuracién de pixeles en el andlisis de las imagenes
satelitales fue clave para detallar y definir cobertura
actual e histérica.
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Entre los propésitos previstos por el equipo técnico
para el andlisis se definié, entonces, como prioridad:

V" Elaborar mapas digitales de coberturas para los afios
estudiados.

V' Identificar, cuantificar y analizar el cambio multi-

temporal de los patrones de cobertura en el paisaje.
establecer los  factores mis
determinantes en la transformacién historica del
paisaje.

v Examinar vy

v" Analizar las tendencias generales de cambio para
cada tipo de cobertura.

v' Disefiar estrategias para la recuperacion de la
ciénaga y su cuenca, también para la erosién costera.

v" Construir un modelo de elevaciéon digital de la
cuenca de la ciénaga, sobreponiendo los mosaicos
de las fotografias aéreas o imagenes de satélite de los
diferentes afios analizados y generar sobrevuelos
virtuales para cada afio, para asi tener una
perspectiva o vision del paisaje en épocas pasadas.

El objetivo es generar informacién cartografica
actualizada (a escala 1:50.000) y ofrecer un diagnéstico
de la cobertura del paisaje, para apoyar el proceso de
toma de decisiones y formulacién del plan de manejo.

A partir de la fotointerpretacién, elaborar un modelo
espacial de la red de drenajes, los cuerpos de agua y las
barreras que retienen el flujo de agua; elaborar un
modelo cartografico de la cobertura del paisaje y los
tipos de relieve predominantes dentro de la cuenca;
detectar cambios en el uso y cobertura de la tierra en el
tiempo; ofrecer un diagnéstico del estado actual de la
cobertura para la cuenca; construir cartografia digital que
se incorpore al SIG de Cardique y sea de utilidad para

consultas e investigaciones futuras.

La cobertura vegetal es un indicador de componentes o
recursos presentes en el paisaje (Clima, agua, minerales).
La presencia o ausencia y tipo de flora estd mediada por

la interaccién de la totalidad de factores formadores
(pendiente, profundidad del suelo, humedad, clima,
presiones antropicas, etc.). Se entiende entonces la
cobertura vegetal como una propiedad emergente del
paisaje local. La vegetacion esta comprendida por dos
aspectos fundamentales, su estructura y composicion. La
estructura es un atributo tridimensional, su forma
(fisonomia), la organizaciéon vertical (estratos) y
horizontal (densidad); lo fisico. La composicién
comprende la taxonomia de las especies, la composicion
floristica y la distribucién de las poblaciones dentro de
las comunidades vegetales ( van Gils & van Wyngaarden
1984).

Al interpretar fotografias aéreas e imdgenes de satélite, se
debe tener cuidado en no cometer el error de inferir
composiciones floristicas a partir de la estructura vegetal,
porque es muy comun que no correspondan estas dos.
Hay dos razones fundamentales, (1) Un tipo de
estructura puede incluir varios subtipos floristicos y
tipos floristicos pueden incluir varios subtipos
estructurales. (2) Vegetacion con diferente composicion
puede reflejar estructuras idénticas y viceversa. Por estas
razones es indispensable la interpretaciéon de imagenes y
su comprobacién en campo, asf como un analisis a nivel
local se pueden obtener datos mas confiables sobre
estructura y composicion de la cobertura vegetal (van
Gils & van Wyngaarden 1984).

En zonas costeras suburbanas, estos procesos tienen un
efecto directo no solo sobre el ecosistema terrestre, sino
en el marino, asi como en donde se encuentren los
fragiles sistemas de manglares. L.a zona costera es el
lugar donde la tierra se une con el mar y el agua dulce se
mezcla con la salada, estas zonas albergan muchos
sistemas ecolbgicos que figuran entre los mas complejos,
variados y productivos del planeta. Funcionan como
amortiguador y filtro entre la tierra y el mar y cada dia se
le aprecia mas por su belleza y como lugar de recreacién

y descanso (CRA & Ecoforest, 1997).

Los ecosistemas costeros son importantes para la
productividad biolégica y econémica, la proteccion
contra las tempestades y la lucha contra la erosién.
Arrecifes, manglares, humedales y zonas intermareales
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son esenciales para la reproduccién, la cria y la
alimentacién de la mayorfa de las especies marinas
conocidas. A escala mundial mas de las dos terceras
partes de la pesca marina dependen de los sistemas
costeros (Clark, 2002).

Algunas costas estan sujetas a una fuerte erosiéon natural.
En otras, esta es intensificada por la actividad humana
como la eliminacién de manglares, arrecifes, dunas y
otros accidentes costeros. En efecto, estas barreras
naturales desempefian un papel util contra la erosién y
las inundaciones y es dificil y costoso reemplazarlas por
construcciones artificiales. Los arrecifes y los manglares
pueden ser destruidos indirectamente por el exceso de
contaminacion o sedimentacioén.

El transporte de sedimentos costeros puede ser afectado
por la construccion de muelles y escolleras y por
actividades de dragado, que acentian la erosién de
numerosas costas. La construcciéon de presas reduce a
veces considerablemente la cantidad de sedimentos que
se desplazan hacia la costa, produciendo asi una grave
erosion en los deltas. Por el contrario, la deforestaciéon y
la agricultura practicadas en el interior de las tierras
pueden aumentar la cantidad de sedimentos
transportados hasta la costa (Clark Op. Cit.).

Los productos principales del andlisis multitemporal y el
trabajo de caracterizaciéon cartografica que se efectud
durante las fases I y 11, se presentan en la Tabla 5.

Para construir el mapa de cobertura del paisaje, se
utilizaron como fuentes las fotografias aéreas y las
imagenes de satélite. A partir de la interpretacion de las
fotografias aéreas, fue posible interpretar las unidades de
relieves dominantes del area y relevantes para utilizar en
el andlisis de cobertura. Por medio de la interpretacion,
también fue posible obtener un mapa completo de los
drenajes. Sumado a la informacién que se pudo extraer
de las imagenes de satélite recientes, se actualizé el
numero de cuerpos de agua y barreras levantadas para el
establecimiento de estos. Con la imagen mas reciente se
actualizé la cobertura.

Tabla 5. Productos del analisis multitemporal

Productos: Descripcion
Cobertura vegetal Ubicacién 'y gartograﬂado de coberturas
vegetales dominantes.

Ubicacion y cartografiado de los sistemas

Uso actual del suelo . . ;
agroproductivos y las areas de urbanismo.

Ubicacién y cartografiado de los suelos de
la cuenca y la definicion de su uso
potencial.

Suelos y aptitud de uso

Cruce entre mapa de uso actual y aptitud

Conflicto de uso del suelo
de uso.

A partir de imagenes de satélite y fotos

Andlisis de aéreas, diagnosticar el cambio de cobertura

transformacion del y hacer una andlisis de tendencia de

paisaje deforestacion y urbanismo en la cuenca.
Fechas (1973, 1986 y 2003).

) Ubicacion y cartografiado de é&reas de

Areas de importancia importancia ecolégica en la region,

ecoldgica indicando su actual categoria de manejo y

la aptitud potencial de manejo.

Cartografiar los resultados del analisis y

Zonificacion ecologica de IR
zonificaciéon  propuestos por el grupo

la cuenca I
multidisciplinario para ordenar la cuenca.
.. DEM de la cuenca a partir de curvas de
Modelo de elevacion . o
digtal nivel cada 10 metros, con resolucion de 90
metros.
Tres vuelos virtuales sobre la cuenca
) mostrando detalles relevantes para el plan
Sobrevuelos virtuales

de ordenamiento (concertado con el equipo
multidisciplinario)

Con base en la informacién entregada por
el hidrélogo del proyecto, cartografiar las
necesidades para mostrar este tema.

Mapas hidrolégicos

Con base en informacién del componente

Mapas socioldgicos social del proyecto, cartografiar las
necesidades para mostrar este tema.
. Elaboracion de algunos mapas tematicos
Mapas Cardique g P

con base en las solicitudes de Cardique

Fuente: Conservacién Internacional, 2004

Se conté con fotografias aéreas de los afios de 1991 y
1992 (escala 1: 50.000), para la fotointerpretacion.
También se revisaron las fotografias aéreas de 1938
(1:30.000) en las instalaciones del IGAC, para conocer el
estado de la cobertura en esa época.

Se utilizaron imagenes Landsat ETM, TM y MSS. Una
pata el afio de 1973 de baja resolucién (60 m/pixel). Una
de 1986 y otra de 2003 (30 m/p). El procesamiento de
estas imagenes permitié obtener informacién actual y de
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cambio que no fue posible obtener por medio de las
fotografias aéreas.

El cruce entre las dos informaciones, permiti6
aprovechar lo util de cada una de las fuentes vy
enriquecié en gran medida el mapa final de cobertura.

Incluido en este tema estda la interpretacién vy
construccioén de un modelo topografico, el cual se hizo
a partir del modelo de elevacion digital DEM, original de
la. NASA, producto de la misién Shuttle Radar
Topography Misién, SRTM. Una informacién muy fiel a
la realidad, con noventa metros por pixel de resolucion.
Por este medio se obtuvo la informacién topografica, de
curvas de nivel, para después construir el mapa de
rangos de elevacion.

Desde el punto de vista de los analisis hidrolégicos
necesarios en el ordenamiento de una cuenca hidrica fue
necesario abordar la construccién de un esquema de
balance hidrico, definitivo para los efectos del
ordenamiento. El trabajo incluy6 la caracterizacion del
clima con informacién desde las series historicas mas
antiguas hasta la mas reciente, tomando en cuenta
precipitacién, — temperatura, — evaporacién,  vientos,
insolacién, humedad relativa, evapotranspiracién
potencial, nubosidad, etc. Lo cual incluyé un analisis
detallado de la informacién recolectada por el Ideam-
Himat en los ultimos 30 afios. El anilisis de las seties, no
realizada con este detalle hasta el momento en otros
estudios dentro de la cuenca, permiti6 tener una vision
ampliada y corregida de los supuestos realizados a partir
solamente de la informacién local del Aeropuerto Rafael
Nuflez, que es la estaciéon climatolégica usada por
excelencia. La caracterizacién hidrolégica de la cuenca
(relieve, morfometria, patrones de drenaje, régimen de
caudales) resulté ser un elemento vital para empezar a
definir el modelo del balance hidrico de la cuenca y de la
hidrodinamica de la Ciénaga de la Virgen.
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El marco juridico y politico que a continuacién se sefiala
permitira conocer los parametros dentro de los cuales es
posible emprender el plan de ordenacién de la cuenca,
asi como los instrumentos que institucionalmente
facilitaran su ejecucion.

No es posible proyectar ningtin tipo de actividad con
trascendencia local, regional y nacional si no se
reconocen y razonan las normas que con sus bondades o
fallas la regulan. Adicionalmente, ajustarse a lo que
juridica y politicamente se ha instituido estructura los
cimientos que garantizan la sostenibilidad en el tiempo
de un plan de ordenacién y manejo concordante con
nuestro espectro ambiental nacional y su correlacion
internacional.

Finalmente, conocer el marco juridico y politico
proporciona una herramienta en la que los usuatios
finales del plan advierten el origen y la naturaleza de las
decisiones que en él se tomen, precisando con claridad
los derechos y limitaciones de dichas intervenciones,
junto a las recomendaciones que se formulen. Asegura,
ademds, una clara identificacién de las circunstancias y
responsabilidades de la situacién actual de la cuenca,
tratindose de la accién u omisiéon de quienes tienen a su
cargo su desarrollo, o de los vacios y falencias existentes
en el marco.

Legislacion relacionada con el
manejo de cuencas

El Cédigo Nacional de Recursos Naturales Renovables y
de Proteccién al Medio Ambiente (Decreto 2811 de
1974), en adelante CRNR, se constituye en el estatuto
normativo basico en materia ambiental a partir del cual
se originan una serie de normas y reglamentos.

Las cuencas hidrograficas se enmarcan en el cédigo
dentro de las denominadas “Areas de Manejo Especial”,
junto a los Distritos de Manejo Integrado, las Areas de

Marco Juridico y Politico

Recreacion, los Distritos de Conservacién de Suelos y el
Sistema de Parques Nacionales Naturales. Las normas
que las han reglamentado han sido: Decreto 2857 de
1981, Ley 99 de 1993, Ley 50 de 1993, Decreto 1604 de
2002 y Decreto 1729 de 2002 (Figura 9). No cabe duda

que este ultimo se constituye en su ¢je juridico.

Figura 9. Legislacion de cuencas
Fuente: Conservacion Internacional, 2004
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La “cuenca hidrografica” es definida como el area de
aguas superficiales o subterraneas, que vierten a una red

hidrografica natural con uno o varios cauces naturales,
de caudal continuo o intermitente, que confluyen en un
curso mayor que, a su vez, puede desembocar en un tfo
principal, en un depédsito natural de aguas, en un
pantano o directamente en el mar. Su delimitacién esta
dada por la linea de divorcio de las aguas (CRNR y
Decreto 1729 de 2002).

Por su parte, la “ordenaciéon de cuenca” estd definida en
la normatividad como la planeacién del uso y manejo
sostenible de los recursos naturales renovables que en
ella se encuentran, en pro de mantener o restablecer un
adecuado  equilibrio  entre el  aprovechamiento
econémico de estos y la conservacion de su estructura
fisico-biotica, especialmente, de los recursos hidricos,
mediante la ejecucién de programas y proyectos
especificos dirigidos a conservar, preservar, proteger o
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prevenir el detetioro y/o a testaurar (Decreto 1729 de
2002).

Desde la expedicion del CRNR las entidades u
organismos administradores de los recursos naturales
renovables, ya tenfan a su cargo una serie de tareas
relacionadas con las cuencas hidrograficas, que buscaban
garantizar su rol de espacio planificador (CRNR,
art. 314), ast:

v/ Velar por su proteccién contra elementos que las
degraden o alteren, principalmente los que producen
contaminacién, sedimentacién y salinizacién de los
cursos de aguas o de los suelos.

v’ Reducir las pérdidas y derroche de aguas y asegurar su
mejor aprovechamiento en el area.

v’ Prevenir la erosién, controlar y disminuir los dafios
causados por ella.

v Coordinar y promover el aprovechamiento racional
de los recursos naturales renovables de la cuenca en
ordenacion para beneficio de la comunidad.

v Mantener o mejorar las condiciones ecolégicas del
agua, proteger los ecosistemas acuaticos y prevenir la
eutrofizacién.

v Dar concepto previo para obras u operaciones de
avenimiento, drenaje y riego y promoverlas o
construirlas cuando falte la iniciativa privada.

v Autotizar modificaciones de cauces fluviales.

v/ Sefialar prioridades para el establecimiento de
proyectos, y para la utilizacion de las aguas vy
realizacién de planes de ordenacién y manejo de
cuencas, de acuerdo con factores ambientales y
socioeconémicos.

v/ Organizar el uso combinado de las
superficiales, subterraneas y meteoricas.

aguas

v’ Promover asociaciones que busquen la conservacion
de cuencas hidrograficas, y

v/ Tomar las medidas que correspondan por ley o por
reglamento.

En concordancia con lo anterior, los principios y
directrices que se consideran como rectores en la
elaboracién de los planes de ordenacién de cuencas son:

v Los recursos naturales y demas elementos
ambientales deben ser utilizados en forma eficiente,
para lograr su maximo aprovechamiento con arreglo
al interés general de la comunidad (Decreto 2811 de

1974).

v’ TLa utilizacién de los elementos ambientales o de los
recursos naturales renovables debe hacerse sin que
lesione el interés general de la comunidad, o el
derecho de terceros (Decreto 2811 de 1974).

v Los diversos usos que pueda tener un recurso natural
estaran sujetos a las prioridades que se determinen y
deben ser realizados coordinadamente (Decreto 2811
de 1974).

v/ Los recursos naturales renovables no se podrin
utilizar por encima de los limites permisibles que, al
alterar las calidades fisicas, quimicas o bioldgicas
naturales, produzcan el agotamiento o el deterioro
grave de esos recursos o se perturbe el derecho a
ulterior utilizacién en cuanto esta convenga al interés

publico (Decreto 2811 de 1974).

v En la actividad administrativa de los
naturales renovables se zonificard el pais y se
delimitaran areas de manecjo especial que aseguren el
desarrollo de la politica ambiental y de recursos
naturales. Igualmente, se dara prioridad a la ejecucién
de programas en zonas que tengan graves problemas
ambientales y de manejo de los recursos (Decreto

2811 de 1974).

v En la actividad administrativa de los
naturales renovables se velard porque estos se
exploten en forma eficiente, compatible con su
conservacion y acorde con los intereses colectivos

(Decteto 2811 de 1974).

v Ta planeacién del manejo de los recursos naturales
renovables y de los eclementos ambientales debe
hacerse en forma integral, de tal modo que contribuya
al desarrollo equilibrado urbano y rural. Para bienestar
de la comunidad, se establecerin y conservarin, en
los centros urbanos y sus alrededores, espacios
cubiertos de vegetacion (Decreto 2811 de 1974).

recursos

recursos
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v/ El caricter de especial proteccién de las zonas de
paramos, subparamos, nacimientos de aguas y zonas
de recarga de acuiferos, por ser considerados areas de
especial importancia ecolégica para la conservacién,
preservacion y recuperacion de los recursos naturales
renovables (Ley 99 de 1993 y Decreto 1729 de 2002).

v/ Tas areas a que se refiere el literal anterior, son de
utilidad publica e interés social y por lo tanto deben
ser objeto de programas y proyectos de conservacion,
presetvacion y/o restauracién de las mismas (Decreto
1729 de 2002).

v En la utilizacién de los recursos hidricos, el consumo
humano tendra prioridad sobre cualquier otro uso y
debera ser tenido en cuenta en la ordenacién de la
respectiva cuenca hidrografica (Ley 99 de 1993 y
Decreto 1729 de 2002).

v/ Prevenir y controlar la degradaciéon de la cuenca,
cuando existan desequilibrios fisicos o quimicos y
ecologicos del medio natural que pongan en peligro la

integridad de la misma o cualquiera de sus recursos,
especialmente el hidrico (Decreto 1729 de 2002).

v Prever la oferta y demanda actual y futura de los
recursos naturales renovables de la cuenca, incluida
las acciones de conservaciéon y recuperacion del
medio natural para asegurar su desarrollo sostenible
(Decteto 1729 de 2002).

v’ Promover medidas de ahorro y uso eficiente del agua
(Decreto 1729 de 2002).

v’ Considerar  las  condiciones de  amenazas,
vulnerabilidad y riesgos ambientales que puedan
afectar el ordenamiento de la cuenca (Decreto 1729
de 2002).

v/ Los regimenes hidroclimaticos de la cuenca en
ordenaciéon (Decreto 1729 de 2002).

Las fases previstas normativamente (Decreto 1729 de
2002) para el disefio y construccién del plan de
ordenaciéon y manejo de la cuenca abarcan (Figura 10):

v Diagnéstico.
v Prospectiva.
v Formulacién.

v’ Ejecucion.

v Seguimiento y evaluacion.

Figura 10. Fases del Plan de Ordenamiento de Cuencas
Fuente: Conservacion Internacional, 2004
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El resultado de estas fases da lugar al plan que sera
aprobado mediante acto administrativo por la misma
autoridad ambiental que la declaré en ordenacién y cuyo
contenido de manera minima debe comprender:

v' El diagnéstico de la cuenca hidrografica.
v' Escenarios de ordenacion de la cuenca hidrografica.

v Objetivos para el manejo y administracion de la
cuenca hidrografica con criterios de sostenibilidad.

v’ Priorizacién y compatibilidad del uso de los recursos
naturales renovables de la cuenca especialmente del
recurso hidrico.

v Programas y  proyectos que  permitan la
implementacién del plan.
v Estrategias (institucionales, administrativas,

financieras y econdmicas, entre otras) para el

desarrollo del plan.

v/ Mecanismos e instrumentos de seguimiento
evaluaciéon del plan, e indicadores ambientales y de
gestion.

El plan de ordenacién y manejo de cuenca resultado del

proceso descrito, es de forzoso cumplimiento tanto por

las entidades de caricter publico que adelanten
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actividades en la zona, como por los particulares. Esta
prevalencia permite la imposicién de las limitaciones de
dominio o las servidumbres necesarias para alcanzar los
objetivos y metas del plan, asegura que cualquier tipo de
intervenciéon que en eclla se adelante esté sujeta a los
programas y proyectos estipulados y le da el caricter de
transitorio a cualquier tipo de autorizacién o permiso
para el aprovechamiento de los recursos naturales
otorgado con anterioridad a él, debiendo posteriormente
ser ajustado a lo dispuesto dentro del plan efectivamente
aprobado.

Aunado a lo anterior, con el rigorismo que la norma
prevé en el cumplimiento de los planes elaborados,
corresponde adoptar de manera inmediata las medidas
de conservacién y proteccion de los recursos naturales
renovables, establecer los controles y limites a las
actividades que se realicen en la cuenca, previamente
definidos y, adelantar las actuaciones administrativas que
faciliten o permitan el cumplimiento de los mismos.

En el reparto de competencias general dado en la Ley 99
de 1993 entre las autoridades ambientales existentes, es
el Ministerio del Medio Ambiente Vivienda y Desarrollo
Territorial (en adelante MAVDT) quien fija las pautas
generales para el ordenamiento y manejo de estas vy, las
corporaciones auténomas regionales las que ordenan y
establecen las normas y directrices para su manejo,
conforme a las disposiciones superiores y a las politicas
nacionales.

Desarrollo normativo y politicas
para ecosistemas en la cuenca

En el ambito territorial de la cuenca hidrografica de la
Ciénaga de la Virgen se encuentran un sin fin de valores
biofisicos y ecolégicos que han sido objeto de procesos
en los que no se precisan con claridad los derechos y
limitaciones de su aprovechamiento y prima el interés de
progreso y “mejora” de la calidad de vida de sus
habitantes en desmedro de su caricter renovable. Es por
ello oportuna y propicia la inclusién de estos valores en
este contexto normativo, para permitir conjugar dicha
intervencion y frenar el impacto sistémico existente.

Previamente a entrar en materia, es importante hacer
una breve revision al Convenio sobre la Diversidad
Biolégical'), ratificado en Colombia mediante la Ley 165
del 9 de noviembre de 1994, como base de la Politica
Nacional de Biodiversidad (Figura 11) y de las
subsiguientes politicas y estrategias elaboradas en
nuestro marco legal..

Figura 11. Politica nacional de biodiversidad
Fuente: Conservacion Internacional, 2004
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de Biediversi Costeras

Basicamente este convenio reconoce la importancia de la
diversidad biolégica para la evolucién y la vida de la
biosfera, asi como sus valores ecolégicos, econémicos y
cientificos, entre otros. Sefiala el hecho de la pérdida de
la biodiversidad como resultado de ciertas actividades

humanas y el interés de la humanidad en la conservaciéon
de la misma (Preambulo). Tiene como objetivos
generales lograr la conservacién y uso sostenible de la
diversidad bioldgica, asi como velar por la participacion
equitativa en los benéficos que resulten de la utilizacion
de los recursos genéticos (Articulo 1).

De igual forma reconoce el derecho soberano que tienen
los estados pata usar y aprovechar sus propios recursos
de acuerdo con sus politicas ambientales y garantizando
que sus actividades no petjudiquen el ambiente de otros
estados (Articulo 3). Establece que los paises firmantes
deben tomar medidas nacionales para la conservacion y
uso sostenible de la diversidad biolégica (Articulo 06);

U Entrada en vigor internacional, diciembre 29, 1993; entrada en
vigor nacional febrero 26, 1995.
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obligaciones para los firmantes en relaciéon con la
conservacion in-situ 'y ex-situ (Articulos 8 y 9); fomentar
el uso sostenible de los componentes de la biodiversidad
(Articulo 10); generar incentivos econémicos y sociales
(Articulo 11); promover la investigaciéon y capacitacion,
considerando las necesidades de los paises en desarrollo
(Articulo 12); apoyar programas de educacién y
concientizacién  (Articulo  13) 'y  establecer los
mecanismos adecuados para la evaluaciéon de impactos
ambientales de actividades que puedan tener efectos
adversos para la biodiversidad (Articulo 14).

Subraya la importancia de respetar y reconocer los
conocimientos, las innovaciones y practicas de las
comunidades indigenas y locales en la conservacion y
uso sostenible de la diversidad biolégica [Articulo 8 (j) v
10 (b)]. Determina el deber de los firmantes de cooperar
de manera general para la conservacién y uso sostenible
de la diversidad biolégica (Articulo 5). De manera
particular, el cooperar en términos de transferencia de
tecnologia y conocimiento cientifico (Articulo 16 y 18),
en el intercambio de informacién (Articulo 17).

Finalmente, demanda de los pafses desarrollados
firmantes del convenio, proporcionar
financieros nuevos y adicionales a los paises en
desarrollo para que éstos puedan suplir los gastos que
representa el cumplimiento de los compromisos que
surgen de este convenio (Articulo 20). Para la
transferencia de fondos a los pafses en desarrollo, el
convenio dispone que la conferencia de las partes debe
establecer un mecanismo financiero (Articulo 21).

recursos

Por su parte, la Politica Nacional de Biodiversidad®
fundada en la propiedad que de ella ostenta la nacién y
su valor estratégico presente y futuro para el desarrollo
de nuestro pais, dirige sus lineamientos y estrategias a
conservar, conocer y utilizar.

Para conservar se vale de la consolidacién de un Sistema
Nacional de Areas Protegidas; la reduccién de los
procesos y actividades que ocasionan el deterioro

@ Politica Nacional de Biodiversidad, Ministerio del Medio
Ambiente, Departamento Nacional de Planeacion, Instituto
Alexander von Humboldt, 1997.

ambiental a través de la reducciéon de procesos que
contribuyen a la transformacién, fragmentacién y
degradacion de  ecosistemas  (transformacién  de
habitats), la elaboraciéon y ejecucion de planes de
ordenamiento territorial regionales y locales, el control
en la introduccién de especies invasoras, control en la
sobreexplotacién de especies y la minimizacién de la
contaminacién; y la promocién de la restauracion de
ecosistemas degradados y especies amenazadas.

En busqueda del conocimiento, propone la
caracterizacion de los componentes de la biodiversidad y
la recuperacién y divulgacién del conocimiento y las
practicas tradicionales.

La estrategia en utilizacién, conlleva la promociéon de
sistemas de manejo sostenible de recursos naturales
renovables, el fortalecimiento, promocién y estable-
cimiento de bancos genéticos y programas de
biotecnologia, el diseflo y valoraciéon multicriterio de los
componentes de la biodiversidad y la distribucion
equitativa de sus beneficios y el desarrollo sostenible del
potencial econémico de la biodiversidad.

Los instrumentos que reconoce para el logro de estas
estrategias, van desde la capacitacién, educacién y
divulgacién, hasta el establecimiento de sistemas de
informacién, pasando por el desarrollo y transferencia
de tecnologia, los incentivos, el desarrollo institucional,
los desarrollos legislativos y la participacion ciudadana.

Ecosistemas de manglar

El CRNR en su parte X, titulo I, regula los aspectos
hidrobiolégicos,
entendidos estos como “el conjunto de organismos
animales y vegetales cuyo ciclo de vida se cumple
totalmente dentro del medio acuitico, y sus productos”.
En principio se reputan de la nacién a menos que se
trate de especies localizadas en aguas de dominio
privado y en criaderos, en cuyo caso se sujetaran a las
normas que los regulen.

relacionados con los  recursos
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Los manglares son ecosistemas de pantanos, dominados
por arboles llamados mangles, caracterizados por
ubicarse en litorales tropicales de suelo plano y fangoso,
y aguas relativamente tranquilas (estuarios, bahias,
ensenadas, lagunas costeras, esteros, entre otros). El
suelo puede estar inundado permanentemente o sélo en
las mareas mas altas. Desde la costa el manglar puede
penetrar hacia el interior, siguiendo el curso de los rios
hasta donde se encuentra vegetacién de agua dulce.
También pueden encontrarse en las islas coralinas
asociados a los propios corales y a las praderas de
fanerégamas. (Uso Sostenible, manejo y conservacion de
los Ecosistemas de Manglar en Colombia).

Como recurso hidrobiolégico se les ha dado estatus de
proteccion a través del decreto 1681 de 1978, en tal
virtud, se faculta a la autoridad ambiental a determinar
las prohibiciones, limites o vedas en su aprovechamiento
y, establecer o reservar areas especiales para su efectiva
proteccion, en aras de evitar cualquier tipo de actividad
que pueda producir el deterioro de los ambientes
acuaticos y en particular de sus recursos hidrobiolégicos.

Mediante la Resolucién 1602 del 21 de diciembre de
1995, aclarada en algunos aspectos por la Resolucion 20
del 9 de enero de 1996, se dictaron medidas para
garantizar la sostenibilidad de los manglares en
Colombia, reconociendo su importancia para la
biodiversidad por tratarse de areas vitales en su funciéon
protectora de los primeros estadios de vida de la biota
que conforma, en parte, la base de la productividad
primaria en la cadena alimenticia del océano.

La norma inicialmente identifica ciertas conductas que se
constituyen abiertamente en degradatorias de estos
ecosistemas, imputandolas al grado legal de prohibicién,
asf:

v" Aprovechamiento forestal dnico, a menos que tenga
por objeto la construccién de obras de interés
publico, acompafiadas de medidas de compensacion y
restauracion.

v' Fuentes de impacto ambiental directo o indirecto, que
conlleven el deterioro del ecosistema, a juicio de la

autoridad ambiental competente, en las que se
incluye: la infraestructura tutistica, los canales de
aduccién y descarga para acuicultura, estanques o
piscinas para la acuicultura, ampliacién de cultivos de
acuicultura existentes hacia 4reas de manglar,
infraestructura vial, infraestructura industrial y
comercial, modificacién del flujo de agua, relleno de
terrenos, dragado o construcciéon de muros, diques o
terraplenes, actividades que contaminen el manglar,
muelles y puertos, la desviacién de canales o cauces
naturales y la introduccién de especies de fauna y
flora que afecten el manglar.

En contraposicién, permite con el debido licenciamiento
de la autoridad ambiental el desarrollo de las siguientes
conductas:

v" Aprovechamiento forestal persistente en 4reas
forestales productoras.
v" Aprovechamiento no doméstico del mangle

consentido por la autoridad con anterioridad a la
expedicién de esta norma, sujeto a la presentacion y
cumplimiento de un plan de manejo forestal.

Adicionalmente, dispuso la elaboracién a cargo de las
autoridades ambientales, tanto del nivel nacional como
regional, de un plan de zonificacién acompafiado de los
lineamientos, las directrices para su manejo y los planes
para su restauracion.

Lo anterior, basado en los estudios sobre el Estado de
los manglares, sobre las actividades tradicionales
comunitarias de aprovechamiento forestal y las
propuestas para la zonificacién, elaborados por las
corporaciones auténomas regionales, acorde a los
términos de referencia expedidos por el MAVDT a
través de la Resolucion 924 del 16 de octubre de 1997.

En todo caso, en el evento en que se determine que las
actividades ancestrales de aprovechamiento forestal no
son sostenibles, se deben implementar actividades
econdémicas alternativas.

En lo que a politica se refiere, mediante el documento
designado: Uso sostenible, manejo y conservaciéon de los
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ecosistemas de manglar en Colombia, el entonces
denominado  MAVDT, incorporé  dentro  del
ordenamiento ambiental del territorio costero la gestion
integral de los ecosistemas de manglar y reconocié las
relaciones ecolégicas existentes entre estos y las cuencas
hidrograficas aportantes. De manera armoénica con las
normas en comento, contempla dentro de sus
subprogramas, metas y acciones, la zonificacién
concertada, la planificaciéon para su conservacion y uso
sostenible, el fortalecimiento de las areas protegidas que
se hayan establecido junto con los ecosistemas de
manglar, el establecimiento de nuevas dreas con la
categorfa de manejo adecuado, la restauracién y
restablecimiento de 4reas alteradas y deterioradas, asi
como el establecimiento de un sistema eficaz y eficiente
a manera de red de informacion.

Ecosistemas de humedal

La ciénaga de la Virgen es el habitat dominante en la
cuenca, a tal grado que recibe su nombre y se constituye
en el ecosistema principal y estratégico a proteger. En
este contexto, como humedal costero, es necesario
revisar los aspectos que lo regulan y determinan su
manejo en pro de su proteccién.

Se consideran humedales « las extensiones de marismas,
pantanos y turberas, o superficies cubiertas de aguas,
sean éstas de régimen natural o artificial, permanentes o
temporales, estancadas o corrientes, dulces, salobres o
saladas, incluidas las extensiones de agua marina cuya
profundidad en marea baja no exceda de seis metros »
(Convencién relativa a los humedales de importancia
internacional especialmente como hédbitat de aves
acuaticas).

En materia de humedales, las normas existentes en
Colombia revisten el ambito internacional y el nacional,
con sus subsiguientes regulaciones regionales y hasta
locales.

En primera instancia se debe hacer referencia a la
Convencion Ramsar de 1971, suscrita en la ciudad Irani
del mismo nombre, relativa a los humedales de

importancia internacional especialmente como habitat
de aves acuaticas, proporcionando el marco para la
cooperacién en la conservacion de estos ecosistemas.

En la actualidad son 123 los paises vinculados, entre
ellos Colombia, que reconocen las funciones ecolégicas
fundamentales de los humedales como reguladores de
los regimenes hidrolégicos, como habitat de una fauna y
flora caracteristicas y como un recurso de gran valor
econémico, cultural, cientifico y recreativo.

Con la Ley 357 del 21 de enero de 1997 se aprueba la
convencién Ramsar, para el cuidado, mantenimiento y
recuperaciéon de nuestros sistemas hidricos y, la
preservacion de los  ecosistemas de  humedal
caracterizados por su gran biodiversidad, al igual que,
por estar seriamente amenazados.

Las bondades en la suscripcién de este convenio se
reflejan, inicialmente, en la designacion de algunos
humedales del territorio nacional en la lista de
humedales de importancia internacional, hasta el
momento se han incluido la Ciénaga Grande del
Magdalena y la laguna de la Cocha. Esta labor facilita su
conservaciéon y proteccién y, compromete al Estado al
uso racional de estos ecosistemas, a la creacion de
reservas naturales y las consultas mutuas entre estados
cuando comparten alguno. De igual manera, posibilita el
acceso a la transferencia de tecnologfa, a la capacitacion
de personal especializado, a la mas reciente informacion
y asesotia sobre el establecimiento de normas aceptadas
internacionalmente para su manejo y a la obtencién de
recursos de origen internacional a través de la
presentacién de proyectos de mejoramiento ambiental
(exposicién de motivos).

En el intervalo de elaboracién del plan de ordenacién y
manejo de la cuenca de la ciénaga de la Virgen fué
proferida por el MAVDT, la Resoluciéon 157 del 12 de
febrero de 2004 por la cual se reglamenta el uso
sostenible, conservacién y manejo de los humedales y se
desarrollan aspectos en aplicaciéon de la convencién de
Ramsar, destinados exclusivamente a los humedales
continentales y marino costeros contemplados en la Ley
357 de 1997.
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El instrumento que permitira el cumplimiento de este
acto administrativo sera la Guia técnica para la elaboracion de
los planes de manejo ambiental para los humedales, cuya
expedicién se proyecta en los seis meses siguientes a la
vigencia de la resolucién. Como se puede observar, al
momento en que se encuentre elaborada la citada gufa el
plan de ordenacién y manejo de la cuenca ya estard
surtiendo las fases de aprobacién y ejecucion, por lo que,
sus aspectos no lo cubririn de manera inmediata, pero si
podrian ser contemplados posteriormente, gracias a la
“clausula de transicién” incluida en ésta y que posibilita
su revision futura, asegurando asi, la incorporaciéon de
todos los aspectos en ella contemplados.

Aunado a lo anterior, en materia de plazos para la
claboracién de uno y otro plan, existe un claro traslape
de tiempos, en los que tratindose de una exigencia de
tipo legal, el incumplimiento acarrea una clara
desobediencia a la norma y por tanto la imposicién de
las medidas correctivas y sancionatorias a lugar.

En los planes de ordenacién, los términos ya estin
dados legalmente, en tanto que, en materia de humedales
los términos estan sujetos a la expedicién de una guia
técnica en proceso de elaboracién. Esto quiere decir, que
una vez se culminen los pasos necesarios para que en el
pais se pueda hablar de wuna clara y efectiva
reglamentaciéon en materia de humedales, en el ambito
de las cuencas los esfuerzos estin concentrados en el
cumplimiento de la reglamentacién ya existente y en
desarrollo.

Resulta obvio entonces, concluir que en el esfuerzo por
reglamentar los ecosistemas de humedal no se
conjugaron las normas relativas a los planes de
ordenamiento de cuencas, mixime si uno de sus
clementos integrantes y prioritarios es un humedal.

No obstante, y en el afain de cumplir con una y otra
reglamentacion, es preciso revisar de manera a prioti los
aspectos establecidos como minimos en los planes de
manejo ambiental para los humedales, asi:

v Una delimitacién, teniendo en cuenta criterios
biofisicos, ecoldgicos, geograficos y socioeconémicos.

v/ Una caracterizacién en la que se armonice lo
establecido en el plan de accion regional de implementacion
de la politica nacional para humedales interiores con la
politica nacional ambiental para el desarrollo sostenible de
espacios ocednicos y onas costeras e insulares de Colombia,
teniendo en cuenta los criterios de superficie,
localizacién, escala geografica, importancia ecoldgica
y socio-econdmica, presiones de uso y otras.

v" Una zonificacién en la que se busque optimizar la
utilizaciéon de los humedales y definir sus usos de
acuerdo con las  condiciones naturales y
socioeconémicas especificas, considerando criterios
biofisicos, ecoldgicos, socioecondémicos, culturales y
situaciones de conflicto.

v Definicién de medidas de manejo, en el que el
régimen de usos que se permiten en los humedales y
en sus rondas no podria obedecer a otros fines que
aquellos en los que se promueva de manera irrestricta
su uso sostenible, conservacién, rehabilitacién o
restauracion, con la consecuente determinacion de sus
usos compatibles y prohibidos que garanticen en
primera linea los fines mencionados.

Cabe entonces afirmar que lo hasta aqui exigido por la
norma de humedales coincide con los aspectos exigidos
en materia de cuencas y por ende han sido observados
de manera integra en la ejecucién el plan, maxime como
ya se manifesto, si se trata de su ecosistema principal. El
problema juridico surge en cuanto a la facultad de
aprobacién de cada uno de los planes, teniendo en
cuenta que estd radicada en cabeza de autoridades
ambientales distintas, en el caso de los planes de
ordenacién de cuencas la autoridad competente para su
aprobacién es la regional, es decir la corporaciéon
auténoma regional con jurisdicciéon en la cuenca y en el
caso de los humedales es la autoridad nacional, es decir,
el MAVDT, quien debera revisar y aprobar dicho plan.
Solo hasta entonces podra ser adoptado por la autoridad
regional.

Nuevamente se debe acudir a la “cldusula de transicion”
segun la cual, aquellas autoridades ambientales que a la
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fecha de entrada en vigencia de esta resolucién hayan
formulado o implementado planes de manejo en
humedales de la jurisdiccion deberan completarlos o
actualizarlos con base en lo establecido en la presente
resolucién y en la esperada gufa técnica. Esto quiere
decir que en lo que se refiera, dentro de este plan de
ordenacién, al humedal debe ser revisado y garantizarse
que incluya todo aquello que sutrja a partir de la gufa
técnica y ser remitido al MAVDT para su conocimiento,
dado que ya fue objeto de revisién y aprobacién por la
autoridad local en cumplimiento de las normas vigentes
al momento de su expedicién y de los instrumentos
técnicos que lo facilitaron.

Por dultimo, en diciembre de 2001 el Ministerio del
Medio Ambiente, expidi6 la politica nacional para humedales
interiores de Colombia (Ministerio del Medio Ambiente,
2000), en la que planteé como radio de accién para la
recuperacion y defensa de los humedales, entre otros
aspectos, su manejo y uso racional a través de su
integraciéon en los procesos de planificaciéon de uso del
espacio fisico, la tierra, los recursos naturales y el
ordenamiento del territorio, reconociéndolos como
parte integral y estratégica de éste, en atencidén a sus
caracterfsticas propias; su caracterizacién, con la
identificaciéon de los usos existentes y proyectados; la
inclusién de los criterios ambientales sobre humedales
en todos los procesos de planificaciéon de uso de la
tierra, los recursos naturales y el ordenamiento del
territorio; la elaboraciéon de planes de manejo con el fin
de garantizar las caracteristicas ecoldgicas y la oferta de
bienes y servicios ambientales; fomentar la conservacion,

uso racional y restauracién de acuerdo a sus
caracterfsticas  ecoldgicas y  socioeconémicas y
finalmente, establecer e implementar programas

regionales para recuperar, rehabilitar y/o testautar estos
ecosistemas e incorporatlos como dreas de manejo
especial dentro de los procesos de ordenamiento
territorial y planificacién del desarrollo econémico.

Ecosistemas costeros

Cortresponde al Estado de conformidad con lo sefialado
en el CRNR, la proteccién del ambiente marino,
constituido por las aguas, el suelo, el subsuelo, el espacio
aéreo del mar territorial y el de la zona econémica, las
playas y los recursos naturales renovables de la zona.

Para el logro del objetivo planteado se deben tomar las
medidas  tendientes a impedir o prevenir la
contaminacién de estas zonas con sustancias que pongan
en peligro la salud humana, intervenciones que
perjudiquen los recursos hidrobiolégicos y menoscaben
las posibilidades de esparcimiento o entorpezcan los
demas usos legitimos del mar, sumado a la expedicién de
los permisos necesarios para cualquier actividad que
pueda causar contaminacién, agotamiento y degradacién

(articulo 164, Decreto 2811 de 1974).

Especificamente, el MAVDT es la autoridad encargada
de regular la conservacién, preservacién, uso y manejo
del medio ambiente y de los recursos naturales
renovables en las zonas matinas y costeras y, coordinar
las actividades de las entidades encargadas de la
investigacion, proteccién y manejo del medio marino, de
sus recursos vivos, de las costas y playas; asi mismo, le
corresponde regular las condiciones de conservacion y
manejo de ciénagas, pantanos, lagos, lagunas y demas
ecosistemas hidricos continentales (numeral 24, articulo

5Ley 99 de 1993).

Ahora bien, en /a politica para el desarrollo sostenible de los
espacios ocednicos y las onas costeras e insulares de Colombia,
estos espacios son reconocidos como los puntos
receptores de los impactos generados por las formas de
uso del suelo por parte de la poblacién asentada en sus
cuencas hidrograficas aportantes.

En este contexto, en el marco de estrategias, programas,
metas y acciones se propone entre otros, incluir los
ecosistemas marinos y costeros dentro del ordenamiento
territorial de la nacién, reconociéndolos como parte
integral y estratégica del territorio, para armonizar sus
usos y las actividades que alli se realicen; incorporar
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criterios ambientales en el desarrollo de la infraestructura
costera y el crecimiento de los sectores dinamizadores de
la economfa, mediante la articulaciéon de lo sectorial y lo
regional, en la que se proponen los subprogramas de
recreacion y turismo, pesca y acuicultura, agroindustria,
puertos y transporte marino, minas y energfa, industria e
infraestructura costera.

El agua es referenciada como la mayor fuerza
integradora de los sistemas de recursos costeros y entre
estos y los sistemas de cuencas hidrogrificas de la
nacién.

En relacién con el Plan de acciéon 2002 — 2004 de esta
politica, consignado en el documento Conpes 3164 del
10 de mayo de 2002, se contempla:

v Programa de ordenamiento ambiental territorial de
los espacios oceanicos y zonas costeras e insulares.

V" Programa de sostenibilidad ambiental sectorial. Busca
incorporar la dimensién ambiental en la planificacion
y el desarrollo de los sectores productivos, con miras
a promover su sostenibilidad, con particular atencién
en la produccién mas limpia en los sectores
dinamizadores de la economia y aquellos con mayor
impacto ambiental sobre los ecosistemas y recursos
marinos costeros.
v Programa de rehabilitacién y restauraciéon de
ecosistemas marinos y costeros degradados. Acomete
el disefio y establecimiento de programas regionales
de rehabilitacién y/o restauracion de ecosistemas
deteriorados 'y de alto  valor  ecoldgico,
socioeconémico y cultural, en el marco del manejo
integrado de los espacios oceanicos y las zonas
costeras ¢ insulares.

v Programa de 4reas matinas y costeras protegidas.
Pretende establecer el subsistema de Areas Marinas
Protegidas (AMP), como parte del Sistema Nacional
de Areas Protegidas (SINAP), compuesto por areas
marino costeras de particular importancia ecolégica y
socio-econémica.

v Programa de conservacion de especies. El objetivo es
la conservacién de los recursos vivos marinos y
costeros mediante métodos aplicados tanto en
condiciones naturales o in situ, como en condiciones
no naturales o ex situ.

v Programa nacional para la evaluacién, prevencion,
reduccién y control de la contaminacion generada por
fuentes terrestres y marinas. Se orienta a prevenir y
controlar la contaminacién generada por fuentes
terrestres y marinas con el fin de proteger la salud
humana, reducir la degradacién del medio marino,
rehabilitar ~ 4reas  prioritarias,  promover la
consetvacién y uso sostenible de los ecosistemas y
recursos marinos y costeros y mantener la
productividad de la biodiversidad marina.

V" Programa de gestién de riesgos para la prevencién y
atencion de desastres en los espacios oceanicos y las
zonas costeras. Busca establecer los instrumentos que
permitan prevenir y minimizar los efectos negativos
de riesgos de origen natural y antrépico, a través de la
articulacién con el Plan nacional para la prevencion y
atencion de desastres.

Plan sectorial del ministerio de
ambiente, vivienda y desarrollo
territorial 2002- 2004

Denominado  Camino  hacia un pais de propietarios con
desarrollo sostenible, este plan busca garantizar la provision
de bienes y servicios ambientales bésicos que sustenten
el desarrollo nacional, mejorando la produccion
agropecuaria, aumentando la competitividad de la
industria, generando empleo productivo y elevando la
calidad de vida de la poblacién. Las dos grandes lineas
de accién planteadas para el logro de este fin cobijan la
ordenacién, manejo y trestauracién de ecosistemas y
areas protegidas y la conservaciéon de la biodiversidad.

Concretamente, frente a los aspectos hasta ahora
desarrollados, este plan propone el seguimiento a las
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politicas de manglares y humedales, la aplicacién de la
ordenaciéon de cuencas hidrograficas y la formulacion,
adopcién y puesta en marcha del Programa Nacional
para la Investigacion, Evaluacién, Control y Mitigacion
de la Contaminacién del Medio Marino. Cuenta, ademas,
con lineas de trabajo en materia ambiental definidas asi.

Politica ambiental

Su objetivo es aportar a la construccién del denominado
Estado comunitario a través del conocimiento, uso
sostenible y conservacion de la biodiversidad y de los
recursos naturales renovables; la competitividad y la
promocioén del desarrollo sostenible, buscando afianzar
la gobernabilidad y legitimidad del Estado en la gestién
ambiental y la distribucién justa y equitativa de los
beneficios econémicos derivados de esto, con el fin de
afianzar la reactivacién econémica y social, la generaciéon
de empleo y el mejoramiento de la calidad de vida.

Las 4reas estratégicas de accién de esta linea se
enmarcan en el conocimiento y conservacion de los
recursos naturales, los ecosistemas y su biodiversidad; el
aprovechamiento sostenible de los bienes y servicios
ambientales derivados de los recursos naturales, los
ecosistemas y su biodiversidad y, el impulso a la
produccién industrial y comercial nacional sostenible y
competitiva.

Politica de agua potable y saneamiento
basico ambiental -la revolucion del agua-

Aunque esta linea de accién enmarca las labores en
materia de cobertura e infraestructura necesaria para el
cubrimiento de los servicios de acueducto vy
alcantarillado, en materia de gestién ambiental podemos
rescatar el reto de garantizar el manejo integral del
recurso hidrico al definir las responsabilidades de cada
uno de los actores en su uso y conservacion
(prevaleciendo el aprovechamiento para
humano).

consumo

Todo esto con la participacion y orientaciéon del
gobierno nacional en los procesos de planeacién
sectorial, ordenamiento territorial y de cuencas
hidrograficas, en un marco de politicas y prioridades
regionales y locales para atender las necesidades basicas
de agua potable y saneamiento de las poblaciones mads
vulnerables, con énfasis en zonas con déficit hidrico
critico  de alta contaminacién de las
abastecedoras.

cuencas

Politica de desarrollo territorial

Su principal enfoque es la articulacién del ordenamiento
territorial con el crecimiento econdémico, la equidad
social y la sostenibilidad ambiental, con instrumentos
como la formulacién de politicas, la consolidaciéon de
regiones funcionales, el desarrollo de procesos
urbanisticos que garanticen un habitat sostenible, la
articulacién de las areas protegidas y de manejo especial
de caracter nacional a los procesos de planificacién y
ordenamiento territorial, la definicion del uso sostenible
del suelo y el desarrollo e implementacién de sistemas de
gestién ambiental municipal.

Recurso Hidrico

El agua como se ha sefialado en reiteradas ocasiones, se
constituye en el eje articulador de los planes de
ordenamiento de cuenca, dado que interrelaciona los
recursos naturales, el medio ambiente y la actividad
humana.

En Colombia existen diversas leyes, normas y decretos
que regulan el manejo y aprovechamiento del recurso
hidrico, sin embargo, y a pesar de su gran variedad, no
dan el alcance que la realidad exige y por lo contrario,
hacen de su prictica un verdadero caos al momento de
administrar, debido a su excesiva formalidad o, a los
vaclos que se evidencian en situaciones concretas.
También se puede hablar de normas elaboradas bajo un
excelente trabajo retérico sin que se logre su real
cumplimiento o se ajusten a las situaciones existentes.
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Previamente al recuento de estas normas en sus aspectos
cardinales, es necesatio conocer que en principio, a
través de nuestra legislacion e historia, el dominio de los
recursos naturales renovables, incluidos entre ellos el
agua, ha sido considerada de caracter publico,
perteneciente a la nacién y, de manera excepcional, al
ambito privado. Igual suerte corren los cauces, lechos de
los depésitos naturales de aguas, playas maritimas,
fluviales, lacustres y los estratos o dep6sitos de las aguas
subterraneas. Se caracterizan por ser inalienables e
imprescriptibles, esto hace que el Estado no pueda
transferir su dominio a privados, ni puede ser objeto de
relaciones comerciales o legales privadas.

El conjunto de normas que regulan la administracién del
recurso hidrico en nuestro pais son: Ley 23 de 1973,
CRNR —Decreto 2811 de 1974, Ley 2* de 1978, Decreto
1541 de 1978, Decreto 1594 de 1984, Ley 99 de 1993,
Decreto 3100 de 2003 (Tasas retributivas), Decreto 155
de 2004 (Tasas por uso), Ley 373 de 1997,

Dentro de las aguas de uso puiblico podemos referir los
rfos, las aguas que corran por cauces naturales de modo
permanente o no, las aguas que corran por cauces
artificiales que hayan sido derivadas de una cauce
natural, los lagos, lagunas, ciénagas y pantanos, las
corrientes y depdsitos de aguas subterraneas y las aguas
lluvias.

Las aguas de propiedad privada son aquellas que nacen y
mueren dentro de la misma heredad, siempre y cuando
su uso no haya sido interrumpido durante tres afios
continuos, en cuyo caso se reputan de dominio publico.

El derecho al uso de las aguas (supetficiales vy
subterraneas) y sus cauces, puede ser adquirido por los
particulares mediante permiso, concesién, ministerio de
la ley y asociacion.

En materia de aguas subterrianeas, se contemplan las
fases de prospeccién y exploraciéon en las que se
efectdan perforaciones en busca de este recurso, con
miras a su posterior aprovechamiento, previa
autorizacion expedida por la autoridad ambiental.

La concesion de aguas es el modo de adquirir el derecho
a su uso mayoritariamente utilizado, se trata de un
permiso  expedido por la autoridad ambiental
competente en el que el caudal que se otorgue esta
sujeto a la disponibilidad del recurso y a las necesidades
que se identifiquen. En su otorgamiento se deben
observar las condiciones especiales para la defensa de las
aguas, el logro de su conveniente utilizacion, la de los
predios aledafios y, en general el cumplimiento de los
fines de utilidad publica e interés social inherentes a su
aprovechamiento.

Para la expedicién de este tipo de autorizacién se surten
unas etapas que van mas alla del acto administrativo que
viabilice la toma de un caudal o la niegue, conlleva una
solicitud formal, la practica de visita técnica con el
concepto, la  expedicién  del
administrativo y lo mas importante, el disefio vy
claboracién de las obras necesarias para captar,
controlar, conducir, almacenar o distribuir el caudal,
provistas de los elementos necesarios que permitan
conocer y medir la cantidad de agua derivada y
consumida, en cualquier momento.

consecuente acto

En lo casos en que sea necesaria la construccién de
obras para la rectificacién de cauces o de defensa de los
taludes marginales, para evitar inundaciones o dafios en
predios riberefios, se requiere la presentaciéon y
aprobacién por parte de la autoridad ambiental, de los
planos y memorias correspondientes. Contratio sensu,
faculta a la autoridad ambiental para ordenar la
destrucciéon de obras ejecutadas sin permiso o de las
autorizadas que puedan causar dafios inminentes y no se
permite alterar los cauces, el régimen y calidad de las
aguas o interferir en su uso legitimo si no media el
correspondiente permiso.

Como obligaciones principales de los usuarios del
recurso hidrico y beneficiarios de una concesién estan:

4 Aprovechar las aguas con eficiencia y economia en el
lugar y para el objeto previsto en la resolucién de
concesiéon, empleando  sistemas  técnicos  de
aprovechamiento.
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v’ Sélo utilizar el caudal de aguas otorgado.

v Construir y mantener instalaciones y obras hidraulicas
en condiciones adecuadas.

v’ Bvitar que las aguas que deriven de una corriente o
depésito se derramen o salgan de las obras que las
deben contener.

v Contribuir proporcionalmente a la conservacién de
las estructuras hidraulicas, caminos de vigilancia y
demas obras e instalaciones comunes.

v Permitir la vigilancia e inspeccién y suministrar los
datos sobre el uso de las aguas.

En caso de escasez, de sequia u otros semejantes o por
razones especiales de conveniencia publica, se puede
variar el caudal de agua ha suministrarse y el orden
establecido para hacerlo.

El hecho de que existan concesiones otorgadas sobre
determinada fuente no es impedimento u obsticulo
alguno para que con posterioridad a ellas se reglamente
la distribucién de las aguas de manera general.

Cuando se otorgan concesiones con destino a la
prestacién del servicio de acueducto, estas se deben
sujetar en cuanto a supervigilancia técnica, sistemas de
tratamiento, distribucién, instalaciones domiciliarias,
ensanches en las redes, teparaciones, mejoras vy
construccién de todas las obras que vayan a ejecutarse.

Son objeto de proteccién y control especial: las aguas
destinadas al consumo doméstico, humano y animal, y a
la produccién de alimentos; los criaderos y habitats de
peces, crusticeos y demas especies que requieran manejo
especial y, las fuentes, cascadas, lagos y otros depésitos o
corrientes de aguas, naturales o artificiales, que se
encuentren en areas declaradas dignas de proteccion.

Finalmente, es necesario recalcar que todo usuario del
agua a menos que se trate de las excepciones ya
mencionadas, debe contar con la respectiva concesion
de aguas. Asi mismo, se encuentra terminantemente

prohibida cualquier actividad que pueda constituir un
peligro de contaminacién de las aguas o de degradacion,
empero, si se pretende adelantar algun tipo de actividad
que pueda conllevar un riesgo de contaminacién o
degradacion se debera obtener previamente el respectivo
permiso expedido por la autoridad ambiental.

Reglamentacion del uso de las aguas

Si tenemos en cuenta que en Colombia se otorgan
sendas concesiones sin el conocimiento claro de la
oferta y demanda de nuestras fuentes hidricas, y sin que
se logre la verificacion de los requerimientos técnicos
que permitan su derivacién legal, aunado a la creciente
demanda como consecuencia del incremento de la
poblacién y de las actividades econdmicas que se
desarrollan, el mecanismo idéneo para una certera
administracion de este recurso en términos de
proporcionalidad, equidad, igualdad y conocimiento, es
la reglamentacion de fuentes hidricas, en la que medie un
estudio en conjunto de la mejor distribucién en cada
corriente o derivaciéon, teniendo en cuenta el reparto
actual, las necesidades de los predios que las utilizan y las
de aquellos que pueda aprovechatlas.

Este ejercicio regulado en el Decreto 1541 de 1978,
puede ser adelantado por la autoridad ambiental de
manera oficiosa o por solicitud de parte, fundamentado
en un estudio preliminar en el que se determine su
conveniencia, y con el desarrollo de un procedimiento
legalmente establecido.

Como contraprestacion a la reglamentacion en el uso del
recurso hidrico se regulé la reglamentacién de los
vertimientos a una corriente o dep6sito de agua, en la
que se incluya un censo de los vertimientos, la
clasificacién de la corriente receptora, la efectividad de
los sistemas de tratamiento ya existentes y de los que se
proyecten, y lo que se busca en el manejo de la corriente
o depésito receptor.

Por su parte, el Decreto 1594 de 1984 por el cual se
reglamentan los usos del agua y de los residuos liquidos,
en lo referente al ordenamiento del recurso hidrico

)
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determina los factores que deberan ser tenidos en cuenta
para este proceso, dentro de los cuales podemos
mencionar: los usos existentes, las proyecciones de usos
de agua por aumento de la demanda y por usuarios
nuevos, el establecimiento de modelos de simulacion de
calidad que permitan determinar la capacidad asimilativa
de sustancias biodegradables o acumulativas y la
capacidad de dilucién de sustancias no biodegradables,
los criterios de calidad y normas de vertimiento
establecidos, vigentes en el momento del ordenamiento,
la preservacion de las caracteristicas naturales del
recurso, la conservacion de limites acordes con las
necesidades del consumo y con el grado de desarrollo
previsto en el area de influencia del recurso vy, el
mejoramiento de las caracteristicas del recurso hasta
alcanzar la calidad para el consumo humano y las metas
propuestas para un conveniente desarrollo en el area de
influencia.

Los usos de agua que se tienen en cuenta al momento de
su destinacion comprenden el consumo humano y
doméstico (fabricacién de alimentos, bebida directa,
higiene personal, limpieza de elementos vy, fabricacién o
procesamiento de drogas, medicamentos o productos
similares) preservaciéon de flora y fauna, agricola,
pecuario, recreativo, industrial y de transporte, pudiendo
en todo caso utilizarse para fines distintos, autorizados
port la autoridad ambiental.

Legalmente se determinan los criterios de calidad del
recurso admisibles, para su destinacién en los usos
referidos.

Obligaciones de propietarios de predios
rurales

Como un fundamento a la premisa constitucional en la
que la propiedad tiene una funcién ecolégica, mediante
el Decreto 1449 del 27 de junio de 1977, se establecen
una serie de obligaciones para todos los propietarios de
predios rurales, en las que se garantiza la conservacion
de los recursos naturales renovables.

Especificamente en materia de conservacion, proteccion
y aprovechamiento del recurso hidrico, se les conmina a
no incorporar en los cuerpos de agua ningun tipo de
sustancia contaminante, observar las normas que se
expidan para el uso de agroquimicos, no provocar la
alteracion del flujo natural de las aguas o el cambio de su
lecho o cauce, aprovechar las aguas con eficiencia y
economia, no utilizar mayor cantidad de agua que la
otorgada en concesién, construir y mantener las
instalaciones y obras hidrdulicas con las condiciones
adecuadas de acuerdo con la resolucién de
otorgamiento, evitar que las aguas que derivan de una
corriente o deposito se derramen o salgan de las obras
que las deban contener, contribuir proporcionalmente a
la conservacion de las estructuras hidriulicas, caminos
de vigilancia y demas obras e instalaciones comunes,
construir pozos sépticos para colectar y tratar las aguas
negras producidas en el predio cuando no existan
sistemas de alcantarillado al que puedan conectarse,
conservar en buen Estado de limpieza los cauces
depésitos de aguas naturales o artificiales que existan en
sus predios, controlar los residuos de fertilizantes, con el
fin de mantener el flujo normal de las aguas y evitar el
crecimiento excesivo de la flora acuatica.

Control de vertimientos

La contaminacién de las aguas, las alteraciones nocivas
de su flujo natural, la sedimentacién en los cursos y
depésitos de agua, los cambios nocivos del lecho de las
aguas y la eutrofizacién son considerados factores
deteriorantes del ambiente.

En consecuencia, esta prohibido verter, sin tratamiento,
residuos soélidos, liquidos o gaseosos, que puedan
contaminar o eutrofizar las aguas, causar dafio o poner
en peligro la salud humana, el normal desatrrollo de la
flora o fauna, o impedir u obstaculizar su empleo para
Otros usos.

El grado de tratamiento para cada tipo de vertimiento
dependera de la destinacién de los tramos o cuerpos de
aguas, de los efectos para la salud y de las implicaciones
ecoldgicas y econémicas.
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De acuerdo con esto, la regla general es el tratamiento
previo de las aguas servidas, sea que éstas puedan o no
llevarse a sistemas de alcantarillado publico, de modo
que no se produzca deterioro de las fuentes receptoras
(garantizando la conservacion de las caracteristicas de la
corriente receptora), los suelos, la flora o la fauna.
Aunado a esto, no se permite el vertimiento de residuos
liquidos en las calles, calzadas y canales o sistemas de
alcantarillado para aguas lluvias

Conscientes de lo anterior, si a pesar de los tratamientos
previstos o aplicables, el vertimiento ha de ocasionar
contaminacién en grado tal que inutilice el tramo o
cuerpo de agua para los usos o destinacién previstos, es
factible denegar o declarar la caducidad de la concesién
de aguas o del permiso de vertimiento.

Frente a este aspecto, las corporaciones auténomas
regionales tienen las funciones de evaluacién,
seguimiento y control ambiental de los usos del agua,
suelo, aire y demas recursos naturales renovables,
incluyendo el vertimiento, emisién o incorporaciéon de
sustancias o residuos liquidos, sélidos y gasecosos a las
aguas, en cualquiera de sus formas, al aire o a los suelos

(articulo 31 Ley 99 de 1993).

Reutilizacion

En el caso de los desagiies provenientes de riego lo
idéneo es su utilizacién para nuevos usos en riego, en
los que la autoridad ambiental puede imponer a todos
los beneficiarios la contribucién para la construcciéon y
mantenimiento de los sistemas de desagiie, drenaje y
tratamiento de los sobrantes.

Las concesiones de aguas para uso industrial deben
incluir en el marco de sus obligaciones su reciclaje o
recuperacion para nuevo uso, en los casos en que sea
técnica y econémicamente factible. Con los desagiies y
efluentes que queden, la evacuaciéon debe adelantarse
mediante redes especiales construidas para este fin, de
tal manera que al conectarse con algin alcantarillado sea
ficil su tratamiento residual, o esté acorde con las
caracteristicas y clasificaciéon de la fuente receptora.

Tasas

En general las tasas representan el valor de lo que cobra
el Estado por prestar un servicio y corresponden a la
recuperacién de los costos por su prestacion. Sin
embargo, en el caso particular de las tasas establecidas en
materia ambiental, el Estado va mas alla del objetivo
fiscalista o de recaudo, y lo materializa como otro
mecanismo tendiente a controlar la degradacién de los
recursos y servicios ambientales, ademas de los
instrumentos de control directo, es decir, se propone
incentivar la reduccién de la contaminacién y las
materializa de manera analoga, en instrumentos de
control ambiental con los que se proyectan la proteccién
del ambiente y se generan ingresos para las entidades
administradoras de los recutrsos naturales renovables.

La ley 99 de 1993 distingue tres tipos de tasas:

v’ Tasas por uso
v' Tasas retributivas

v/ Tasa compensatorias

En el CRNR en su libro primero, parte 111, titulo 111, se
define la tasa retributiva como el pago del servicio de
eliminacion o control de las consecuencias de las
actividades de utilizaciéon directa o indirecta de la
atmoésfera, de los rios, arroyos, lagos y aguas
subterraneas, y de la tierra y el suelo, por introducir o
arrojar desechos o desperdicios agricolas, mineros o
industriales, aguas negras o servidas de cualquier origen,
humos, vapores y sustancias nocivas que sean resultado
de actividades lucrativas.

Esta definiciéon fue ampliada y aclarada en la ley 99 de
1993, dados los manifiestos vacios de su contenido. En
su lugar como una de las fuentes receptoras hace la
denominacién de agua sin puntualizar el tipo de fuente
especifica, cubriendo con esto todas las posibilidades,
sin correr el riesgo de dejar alguna de vital importancia
por fuera de su alcance. De igual manera, eliminé la
actividad lucrativa como originaria de los tipos de
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desecho o desperdicio, dado que lo que importa es la
afectaciéon per sé y no su caricter lucrativo. Como
elemento nuevo introduce como factor de calculo para
la tasa las consecuencias nocivas de las actividades
expresadas.

En cuanto a las tasas por uso, son definidas como el
pago que debe efectuar toda persona natural o juridica,
publica o privada por la utilizacién de las aguas, cuyo
monto debe ser destinado al pago de los gastos de
proteccién y renovacién de los recursos hidricos para
investigar e inventariar los recursos hidricos nacionales,
planear su utilizacién, proyectar aprovechamientos de
beneficio comun, proteger y desarrollar las cuencas
hidrograficas y cubrir todos los costos directos de cada
aprovechamiento.

La base legal de esta tasa autoriza el cobro de los costos
de recuperacién y mantenimiento de las cuencas
hidrograficas, incluyendo costos de investigacién vy
planeacién. Es el Ministerio del Medio Ambiente el
llamado legalmente a fijar el monto tarifario minimo de
las tasas por uso y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables.

En las tasas por uso el sujeto pasivo siempre serda el
beneficiario de una concesion de aguas, es decir que para
que la autoridad ambiental pueda percibir los beneficios
de este recaudo y para que se logre el fin principal en
cuanto el manejo eficiente del recurso hidrico, esta en la
tarea de identificar y legalizar todo tipo de captaciones
que existan en su jurisdiccion.

Los recursos provenientes del recaudo de tasas por uso
deberan ser destinados a la proteccién y recuperacion
del recurso hidrico de conformidad con los respectivos
Planes de Ordenacién y Manejo de Cuencas. Los
recaudos de la tasa retributiva por vertimientos se
destinaran exclusivamente a proyectos de inversién de
descontaminacién hidrica y monitoreo de calidad de
agua.

En las tasas retributivas la autoridad ambiental la puede
cobrar por vertimientos puntuales en aquellas cuencas

que se identifiquen como prioritarias por sus

condiciones de calidad de acuerdo con los Planes de
Ordenamiento del recurso, para ello debe previamente
documentar el Estado de la cuenca, tramo o cuerpo de
agua en términos de calidad, identificar los usuatios que
realizan vertimientos en cada cuerpo de agua, identificar
si los usuarios identificados tienen plan de cumplimiento
o permiso de vertimientos y establecer los objetivos de
calidad de acuerdo a su uso.

Aqui se habla de la retribucién que se debe dar al medio
ambiente por la prestaciéon de un servicio, como lo es
servir de depésito para los residuos generados tanto por
sectores productivos como residenciales.

Por su parte, Las tasas compensatorias se refieren al
costo de mantenimiento de la renovabilidad del recutso,
es decir, los gastos requeridos para garantizar cierta
calidad de algin recurso.

Adicionalmente, el paragrafo del articulo 42 de la citada
ley, limita el rango de aplicacion de las tasas retributivas
y compensatorias:  “Las  tasas  retributivas vy
compensatorias  solamente se  aplicaran a la
contaminacién causada dentro de los limites que permite
la ley, sin petjuicio de las sanciones aplicables a
actividades que excedan dichos limites”.

Corresponde al Ministerio del Medio ambiente, de
conformidad con lo establecido en el articulo 5 de la Ley
99 de 1993, fijar el monto tarifario minimo de las tasas
por el uso y el aprovechamiento de los recursos
naturales renovables. Asi mismo, determinar los factores
de calculo por sectores de usuarios y por regiones de los
costos de prevencion, correcciéon o eliminacién de los
efectos nocivos al ambiente, sobre cuya base se fijan los
montos y rangos tarifarios de las tasas creadas por la ley.

A las corporaciones auténomas regionales, les compete
recaudar, conforme a la ley, las contribuciones, tasas,
derechos, tarifas y multas por concepto del uso y
aprovechamiento de los recursos naturales renovables,
fijar su monto en el territorio de su jurisdicciéon con base
en las tarifas minimas establecidas por el Ministerio del
Medio Ambiente.
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Asociaciones y empresas comunitarias
para el uso de las aguas y de los cauces

El CRNR faculta la conformacién de asociaciones de
usuarios de aguas, constituidas por quienes aprovechen
una o mas corrientes de un mismo sistema de reparto,
sea de una o varias corrientes, o tengan derecho a
aprovechar las de un mismo cauce artificial (conocidos
como asociaciones de canalistas).

Las organizaciones de usuarios que actualmente se
reconocen legalmente en Colombia corresponden a los
que pertenecen a las obras de riego y de drenajes, en
cuyo caso el Estado es el que ha financiado en su gran
parte muchas de estas, con el esfuerzo posterior de su
traspaso a los regantes para su aprovechamiento y
mantenimiento.

Legalmente se determina que cuando exista una
asoclacién respecto a un artificial, en el
otorgamiento de una nueva concesién o permiso para
servirse de este, al titular del permiso se le otorga de
igual manera, el derecho a ser admitido en ella, con el
cumplimiento de los requisitos estatutarios.

cauce

Como una manera de apropiatse y tener el control sobre
el aprovechamiento de uno o varios recursos que se
constituyen en fuente de servicios y bienestar para la
comunidad, el codigo también contempla la
organizacién y funcionamiento de asociaciones de
usuarios de los recursos naturales renovables y para la
defensa ambiental, es decir, este tipo de organizaciones
no solamente proceden para el uso y aprovechamiento
del recurso hidrico.

En el caso especifico de las asociaciones de defensa
ambiental sus integrantes pueden ser directamente los
usuarios de los recursos naturales y los habitantes del
area, aunque No sean usuarios.

Para lograr con este tipo de asociaciones la efectiva
administracion del recurso hidrico se deben contemplar
aspectos como organizacion, capacitacién, acceso a la
informacién y recutsos econémicos.

De igual forma, la norma contempla la organizacién de
empresas comunitarias por personas de escasos medios
econémicos, para utilizacién de los recursos naturales
renovables, verbi gracia, las empresas de pesca artesanal.

Los objetivos en la promocién y constituciéon de
empresas comunitarias integradas por usuarios de aguas
o cauces, enmarcados por la ley son:

v/ Organizar a los usuarios de escasos tecursos
econémicos que aprovechen una o varias corrientes o
cuerpos de agua o que exploten un cauce o sectores

de éL

v Asegurar por medio de la organizacién comunitaria la
efectividad de concesiones y de los permisos de
aprovechamiento de aguas o cauces, en relacién con
las prioridades que se fijen, para atender al consumo
humano y las necesidades colectivas de los moradores
de la region.

v Velar para que el reparto de las aguas se haga en
forma tal que satisfaga proporcionalmente las
necesidades de los usuatios.

v Representar los intereses de la comunidad de usuarios
de las aguas y cauces en los tramites administrativos
de ordenacién de cuencas hidrograficas vy
reglamentacién de corrientes.

v Velar por el adecuado mantenimiento de las obras de
captacion, conduccion, distribucién y desagiie, asi
como de las obras de defensa.

v Construir y mantener las obras necesarias para
asegurar el uso eficiente de las aguas.

El tope minimo establecido por la ley en cuanto al
nimero de socios, es de cinco, su capital variable y el
tiempo de duracién indefinido. El radio de accién esta
circunscrito a la corriente o cauce reglamentados o al
area que determine la autoridad ambiental.

En los estatutos de la empresa comunitaria se debe
determinar el régimen administrativo y fiscal de acuerdo
con las necesidades y capacidades de cada comunidad y
con las disposiciones legales sobre la materia, de igual
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manera cada socio tendra derecho a un solo voto para la
toma de decisiones.

Politicas Nacionales

En los Lineamientos de politica para el manejo integral del agna
(Ministerio del Medio Ambiente, 1996) se plante6 como
objetivo general el manejo de la oferta nacional del agua
sosteniblemente, para atender los requerimientos
sociales y econémicos del desarrollo en términos de
calidad, cantidad y distribucién espacial y temporal.

Para el logro de este fin los objetivos especificos
propuestos son entre otros: Ordenar las actividades y los
usos del suclo en las cuencas; proteger los acuiferos,
humedales y otros reservorios importantes de agua;
proteger y recuperar las zonas de nacimiento de aguas,
zonas de recarga de acuiferos y las microcuencas que
surten los acueductos municipales; disminuir la
contaminacién y recuperar las condiciones de calidad de
las fuentes segin los usos requeridos; proteger recuperar
y mejorar ambientalmente las zonas costeras y, recuperar
y proteger ecosistemas naturales estratégicos como
manglares, praderas submarinas y arrecifes de coral.

Las tareas ha emprender se plantean en cuatro niveles
dirigidos a relacionar esta politica con las politicas
sectoriales (agropecuaria, forestal, minera, petrolera,
energética, industrial, transporte, comercio, poblacién);
conocer las condiciones y caracteristicas de la oferta
hidrica, tanto nacional como regional; relacionar la
oferta — demanda con los sectores econémicos primario,
secundario y terciario y, evaluar la capacidad de carga
ambiental.

Cartagena de Indias como
Patrimonio Mundial

Que Cartagena de Indias haya sido declarada por la
UNESCO en noviembre de 1984 como patrimonio
histérico de la humanidad, siendo el primer lugar
colombiano en entrar en la lista del patrimonio mundial
cultural y natural, con la denominacién de “Puerto,

Sortaleza y conjunto monumental de Cartagena”, significa que
los bienes que conforman su legado arquitecténico,
histérico, cultural y natural gozan de una especial
atencién ante la humanidad y por ende, de una rigurosa
proteccion.

En consecuencia, se marca una orientacion politica para
adelantar cualquier tipo de gestién sobre estos bienes, en
la que el llamado obligado es el armonizar su
conservacion con las politicas de desatrollo sostenible
que se planteen, lo cual se logra gracias a una gestién
integral de los mismos, de manera que se valoren, cuiden
y disfruten.

Adicionalmente, en relacién con la materia que nos
interesa (intervenciéon y proteccion del patrimonio
natural) se constituye en una declaratoria de nivel
mundial en la que se establece una categoria de
proteccién que trasciende los limites locales y nacionales,
en cuyo caso el enfoque de intervencién es general y no
local. En otras palabras, el area o la zona asi declarada
hace parte del capital natural mundial y como tal sus
espacios deben planificarse y gestionarse como parte de
un espectro mayor, de un bien internacional, es decir,
dentro de un contexto geografico con trascendencia mds
amplia que las meras expectativas locales.

La responsabilidad de quienes planifican la intervenciéon
de las areas declaradas como patrimonio mundial es
gigantesca, pues tienen el deber y el compromiso
internacional de garantizar que los valores tangibles e
intangibles que originaron dicha declaratoria y que la
hacen trascendental para la humanidad, se preserven, lo
cual depende de las decisiones y medidas que se tomen
hoy.

Aunado a lo anterior, por tratarse de un sitio de interés
mundial la cooperacién internacional es reforzada en pro
de su conservacién, por lo que los problemas actuales y
amenazas de que sea objeto, deben resolverse en
beneficio de las generaciones presentes y futuras no solo
de Colombia, sino de la humanidad con el apoyo que sea
necesario para ello.
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La convencion del cambio
climatico
Actualmente, es dificil adelantar cualquier tipo de
gestion ambiental sin  que los compromisos 'y
planteamientos surgidos de la Convencion general sobre
cambio climdtico aprobada el 9 de mayo de 1992 hagan
parte de ésta, fundamentada por la preocupaciéon comun
que existe en razon a los cambios de clima de la tierra y
sus efectos adversos.

Tal como se advierte en dicha convencién, las
actividades humanas son las causantes del aumento
sustancial de las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmésfera y el consecuente incremento
del efecto invernadero natural, lo cual a su vez, genera
como resultado un calentamiento adicional de la
superficie y la atmoésfera que puede afectar los
ecosistemas naturales y a la humanidad.

Aunque se reconocen como principales responsables de
esta situacién a los denominados paises desarrollados,
no se excluye la responsabilidad de los pafses en
desarrollo que en menor proporcion tienden a su
aumento. Situacién que obliga la cooperacién de todos
los paises de conformidad a su responsabilidad, su
capacidad y sus condiciones sociales y econémicas. En
todo caso, se considera el derecho soberano que se tiene
de explotar los propios recursos conforme a las propias
politicas ambientales y de desarrollo, y la responsabilidad
de velar porque las actividades que se realicen dentro de
su jurisdicciéon no causen dafio al medio ambiente de
otros estados.

Los pafses particularmente vulnerables a los efectos
adversos del cambio climatico son los de baja latitud,
paises insulares pequefios, paises con zonas costeras
bajas, zonas aridas y semidridas, o zonas expuestas a
inundaciones, sequia y desertificacién, asi como, los
paises en desarrollo con ecosistemas montafiosos

fragiles.

El objetivo principal de la convenciéon es lograr la
estabilizacion de las concentraciones de gases de efecto
invernadero en la atmésfera a un nivel que impida
interferencias antropogénicas peligrosas en el sistema
climatico, en un plazo suficiente para permitir que los
ecosistemas se adapten naturalmente al cambio
climatico, asegurar que la produccién de alimentos no se
vea amenazada y permitir que el desarrollo econémico
prosiga de manera sostenible.

Los compromisos establecidos en la convencién se
dividen en dos grandes grupos, los primeros destinados
a las partes en general y los segundos a los paises
desarrollados especificamente.

En los primeros se resalta:
v Elaborar, actualizar periédicamente, publicar y
facilitar a la conferencia de las partes, inventarios
nacionales de las emisiones antropogénicas por las
fuentes y de la absorcién por los sumideros de todos
los gases de efecto invernadero no controlados por el

Protocolo de Montreal, utlizando metodologias
comparables.

v Formular, aplicar, publicar y actualizar regularmente
programas nacionales y, segin proceda, regionales,
que contengan medidas orientadas a mitigar el cambio
climatico, tomando en cuenta las emisiones
antropogénicas por las fuentes y la absorcién por los
sumideros de todos los gases de efecto invernadero
no controlados por el Protocolo de Montreal, y
medidas para facilitar la adaptacién adecuada al
cambio climatico.

v" Promover y apoyar con su cooperacién el desarrollo,
la aplicacién y la difusién, incluida la transferencia, de
tecnologias, practicas y procesos que controlen,
reduzcan o prevengan las emisiones antropogénicas
de gases de efecto invernadero no controlados por el
Protocolo de Montreal en todos los
pertinentes, entre ellos la energfa, el transporte, la
industria, la agricultura, la silvicultura y la gestién de
desechos.

sectores

v Promover la gestién sostenible, la conservacion y el
reforzamiento, segin proceda, de los sumideros y
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depésitos de todos los gases de efecto invernadero no
controlados por el Protocolo de Montreal, inclusive la
biomasa, los bosques y los océanos, asi como otros
ecosistemas terrestres, COsteros y marinos.

Cooperar en los preparativos para la adaptacion a los
impactos del cambio climatico; desarrollar y elaborar
planes apropiados e integrados para la ordenacién de
las zonas costeras, los recursos hidricos y la
agricultura, y para la proteccién y rehabilitacion de las
zonas afectadas por la sequia y la desertificacion, asi
como por las inundaciones.

Tener en cuenta, en la medida de lo posible, las
consideraciones telativas al cambio climatico en sus
politicas y medidas sociales, econémicas vy
ambientales  pertinentes y, emplear —métodos
apropiados, por ejemplo evaluaciones del impacto,
formulados y determinados a nivel nacional, con
miras a reducir al minimo los efectos adversos en la
economia, la salud publica y la calidad del medio
ambiente, de los proyectos o medidas emprendidos
por las partes para mitigar el cambio climatico o
adaptarse a él.

Promover y apoyar con su cooperaciéon la
investigacion  cientifica, tecnolégica,  técnica,
socioeconémica y de otra indole; la observacion
sistematica y el establecimiento de archivos de datos
relativos al sistema climatico, con el propdsito de
facilitar la comprensién de las causas, los efectos, la
magnitud y la distribucién cronolégica del cambio
climatico, asi como de las consecuencias econémicas
y sociales de las distintas estrategias de respuesta y de
reducir o eliminar los elementos de incertidumbre que
adn subsisten al respecto.

Promover y apoyar con su cooperacién el
intercambio pleno, abierto y oportuno de la
informacién  pertinente de orden  cientifico,
tecnoloégico, técnico, socioeconémico y juridico,
sobre el sistema climatico y el cambio climatico, y
sobre las consecuencias econémicas y sociales de las
distintas estrategias de respuesta.

Promover y apoyar con su cooperacion la educacién,
la capacitacion y la sensibilizacién del publico
respecto del cambio climitico y estimular la

participacién mas amplia posible en ese proceso,
incluida la de las organizaciones no gubernamentales.

v En el contexto de las obligaciones adquiridas por
parte de los paises desarrollados ademads de las que le
competen en materia de mitigacién del cambio
climatico, restriccién de las emisiones antropogénicas
de gases de efecto invernadero y, protecciéon y mejora
de sus sumideros y depésitos de gases de efecto
invernadero, cabe resaltat:

i. El compromiso internacional en el aporte de
recursos financieros nuevos y adicionales para
cubrir la totalidad de los gastos convenidos que
efectien las partes, que son paises en desarrollo,
para cumplir sus obligaciones.

ii. El suministro de recursos financieros, para la
transferencia de tecnologia, que las pattes, que son
paises en desarrollo, necesiten para satisfacer la
totalidad de los gastos adicionales convenidos.

ii. El1 apoyo que deben brindar los paises
desarrollados a los pafses en desarrollo
particularmente vulnerables a los efectos adversos
del cambio climatico para hacer frente a los costos
que entrafie su adaptacion a esos efectos adversos.

v Apoyo en el desarrollo y el mejoramiento de las
capacidades y tecnologias endégenas de las partes que
son pafses en desarrollo.

v Tomar todas las medidas posibles para promover,
facilitar y financiar, segiin proceda, la transferencia de
tecnologias y conocimientos practicos
ambientalmente sanos, o el acceso a ellos, a otras
partes, especialmente las partes que son paises en
desarrollo, a fin de que puedan aplicar las
disposiciones de la convencion

En todo caso, a las partes en desarrollo se les concede
cierto grado de flexibilidad, teniendo en cuenta que estin
en proceso de transicién a una economia de mercado, a
fin de aumentar la capacidad de esas partes de hacer
frente al cambio climatico, incluso en relacion con el
nivel histérico de emisiones antropogénicas de gases de
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efecto invernadero no controlados por el Profocolo de
Montreal tomado como referencia.

Planes de ordenamiento territorial
y de ordenacion de cuencas

En los lineamientos para la politica nacional de
ordenamiento ambiental del territorio, éste es definido
como el escenario fisico y ambiental en el cual toman
forma y dinamica y convergen procesos de desarrollo,
“El territorio se constituye asi en el elemento integrador
y estructurante de los objetivos y politicas publicas, al
igual que de la accién y gestion que sobre €l ejercen los
actores soclales y econdmicos, quienes con sus
dinamicas configuran y reconfiguran los espacios
geograficos de la nacién. El territorio es, entonces, mas
que un mero recepticulo o soporte fisico de las
actividades sociales, econémicas y culturales del hombre,
constituyendo por tanto una construcciéon social e
historica, resultado de las relaciones sociales que se
expresan en diversas formas de uso, ocupacion,
apropiacién y distribucion del territorio”.

Como un instrumento para la adecuada proteccion del
ambiente y de los recursos naturales, el articulo 30 del
CRNR faculta al gobierno nacional para establecer
politicas y normas sobre zonificacién. Esto hace que los
departamentos y municipios tengan sus propias normas
de zonificacion sujetas a las de orden nacional.

Los Planes de ordenamiento territorial son regulados en la
Ley 388 de 1997 como mecanismos que le permiten a
los municipios en ejercicio de su autonomia, promover
el ordenamiento de su territorio, el uso equitativo y
racional del suelo, la preservacion y defensa del
patrimonio ecolégico y cultural localizado en su ambito
territorial, la prevencién de desastres en asentamientos
de altos riesgos, y la ejecucién de acciones urbanisticas
eficientes, en concordancia con lo dispuesto en el
articulo 65 de la ley 99 de 1993. Esto es, las funciones
que tienen las entidades territoriales, concretamente los
municipios y distritos, en materia de planificacién
ambiental.

Asi, a través de la Ley 388 se armonizan las leyes sobre
ordenamiento del territorio, en relacién con la organica
del plan de desarrollo y la del medio ambiente y se
promueve la armoniosa concurrencia de la nacién, las
entidades territoriales, las autoridades ambientales y de
planificacién, en el cumplimiento de las obligaciones
constitucionales y legales que prescriben al Estado el
ordenamiento del territorio.

Por su parte, el ordenamiento ambiental del territorio es
definido en la Ley 99 de 1993 como la funcién atribuida
al Estado de regular y orientar el proceso de disefio y
planificacién del uso del territorio y de los recursos
naturales renovables de la nacién a fin de garantizar su
adecuada explotacion y desarrollo sostenible.

Como deber constitucional, al Estado le corresponde la
planificacién del aprovechamiento y manejo de los
recursos naturales para garantizar su desatrrollo
sostenible, su conservacidn, restauracién o sustitucion
(art. 80). Es asi como, en el articulo 5 de la Ley 99 de
1993, se senala como funcién del Ministetio del Medio
Ambiente en relacién con el ordenamiento ambiental del
territorio “formular la politica nacional en relacién con
el medio ambiente y los recursos naturales renovables y
establecer las reglas y criterios de ordenamiento
ambiental de uso del territorio y de los mares adyacentes,
para asegurar el aprovechamiento sostenible de los
recursos naturales renovables y del medio ambiente”.

Mas adelante, en el articulo en cita, amplia estas
funciones a la expedicién y actualizacién del estatuto de
zonificacién de uso adecuado del territorio para su
apropiado ordenamiento y las regulaciones nacionales
sobre uso de suelo en lo concerniente a sus aspectos
ambientales, asi como fijar las pautas generales en el
ordenamiento y manejo de cuencas hidrograficas y
demas areas de manejo especial.

En Colombia se garantiza la propiedad privada, sin
embargo tiene una funcién social dentro de la que le es
inherente una funcién ecolégica (articulo 58 C. N.),
segun la cual, por motivos de utilidad publica o interés
social podrd haber expropiacion mediante sentencia
judicial. I.a consagracién de este presupuesto estid dada
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en el articulo 107 de la Ley 99 de 1993, en el que se
advierte la adquisicion por enajenaciéon voluntaria o
mediante expropiacién de los inmuebles rurales o
urbanos que permitan la conservacion del medio
ambiente, entre ellos, los que se identifiquen en los
procesos de ordenacién de cuencas hidrograficas con el
fin de obtener un adecuado manecjo de los recursos
naturales renovables y su conservacion.

Bajo este contexto, tanto el ordenamiento ambiental del
territorio como el ordenamiento territorial, son
herramientas o instrumentos de planificacién en los que
debe existir una completa correspondencia armoénica
dado que, cualquier planificacion o proceso de
ocupacién y uso que se haga sobre un espacio
determinado, debe tener como fundamento el enfoque y
dinamica contemplados en su componente ambiental y
debe ser un soporte en la prevencion y atencion de las
fuentes que le generen cualquier tipo de degradacion
(infraestructura y equipamientos).

En efecto, todas las normas vigentes relacionadas con la
conservacion, proteccién, preservaciéon, uso y manejo
del medio ambiente y los recursos naturales renovables,
asi como las que se refieran a la prevenciéon de amenazas
y riesgos naturales, se constituyen en determinantes de la
actividad de ordenamiento territorial y por ende de los
planes expedidos para tal fin, teniendo un caracter
superior jerarquico de obligatoria observancia.

A lo anterior se suman las regulaciones sobre
conservacion, preservacién, uso y manejo del medio
ambiente y de los recursos naturales renovables, en las
zonas marinas y costeras; las disposiciones producidas
por la corporaciéon auténoma regional o la autoridad
ambiental de la respectiva jurisdiccion, en cuanto a la
reserva, alindamiento, administracién o sustraccién de
los distritos de manejo integrado, los distritos de
conservacion de suelos, las reservas forestales y parques
naturales de caricter regional; las normas y directrices
para el manejo de las cuencas hidrograficas expedidas
por la corporacién auténoma regional o la autoridad
ambiental de la respectiva jurisdiccion; y las directrices y
normas expedidas por las autoridades ambientales para

la conservacién de las areas de especial importancia
ecosistémica.

Siguiendo este precepto, se incluye en el componente
general de los planes de ordenamiento territorial, la
adopciéon de las politicas de largo plazo para la
ocupacion, aprovechamiento y manejo del suelo y, del
conjunto de los recursos naturales. En el contenido
estructural se deberan seflalar las 4reas de resetva y
medidas para la protecciéon del medio ambiente,
conservacion de los recursos naturales y defensa del
paisaje. En el componente rural la delimitaciéon de las
areas de conservacién y proteccidén de los recursos
naturales, paisajisticos, geograficos y ambientales,
incluyendo las 4reas de amenazas y riesgos vy, la
localizacién y  dimensionamiento de las zonas
determinadas como suburbanas, con precisién de las
intensidades maximas de ocupacién y usos admitidos, las
cuales deberan adoptarse teniendo en cuenta su caracter
de ocupacién en baja densidad, de acuerdo con las
posibilidades de suministro de servicios de agua potable
y saneamiento, en armonfa con las normas de
conservacion y protecciéon de recursos naturales y medio
ambiente.

En las normas urbanisticas estructurales de los planes de
ordenamiento se incluye las areas de protecciéon y
conservacion de los recursos naturales y paisajisticos, las
que delimitan zonas de riesgo y en general, todas las que
conciernen al medio ambiente, las cuales en ningin caso,
salvo en el de la revisién del plan, podran ser objeto de
modificacion.

En todo caso, las politicas y normas que se expidan en el
nivel municipal deben estar sujetas a las de caracter
general o nacional teniendo en cuenta que el objeto de
su regulacién es constitutivo del patrimonio nacional,
cuyo uso compromete su presente y futuro. Esto exige
una intervencién por parte del Estado en pro de
preservarlos y salvaguardarlos, y que contrarreste
cualquier actividad reglamentaria aislada y contradictoria.

Desde esta Optica, a las corporaciones auténomas
regionales en el ambito de sus competencias les ha
correspondido establecer las normas generales y las
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densidades maximas a las que deban sujetarse los
propictarios de viviendas en areas sub-urbanas y en
cerros y montafias, de manera que no se afecten los
recursos naturales (art. 31 Ley 99 de 1993).

Al facultarse a las autoridades territoriales para organizar
y optimizar el uso y ocupacién de su territorio, el
legislador de manera paralela sujeté esta actividad con la
expedicién de una norma en la cual se enmarcan las
condiciones minimas necesarias que se deben observar —
Decreto 388 de 1997, dentro de las que se incluyen con
caracter prioritario las regulaciones de orden nacional,
regional y local expedidas en materia ambiental
existentes al momento de dicha planificacion.

Tanto el ordenamiento del territorio como el de cuencas
son dos ejercicios administrativos dependientes, en los
que se busca el uso racional y adecuado de varios
componentes, siendo los recursos naturales renovables
(el agua y los recursos asociados a ella) una variable
coincidente. Se basan en el conocimiento de sus
dinamicas, funciones y alternativas para proyectar una
intervenciéon armonica y equilibrada. Tal como se dejo
entrever en el articulo 17 del Decreto 1729 de 2002, las
normas sobre manejo y aprovechamiento de los recursos
naturales renovables previstos en un plan de ordenaciéon
de cuenca, priman sobre las disposiciones generales
dispuestas en otro ordenamiento administrativo, en las
reglamentaciones de corrientes, o establecidas en los
permisos, concesiones, licencias y demds autorizaciones
ambientales otorgadas antes de entrar en vigencia el
respectivo plan de ordenacién y manejo.

Por otra parte, la Ley 388 en su articulo 15 contempla la
oportunidad de revisién y actualizacién de los planes,
reglamentada en este aspecto por el Decreto 932 del 10
de mayo de 2002. Como regla general estos pueden ser
revisados dentro de los seis meses anteriores al
vencimiento de  su  vigencia, debiendo las
administraciones municipales y distritales iniciar el
tramite para la formulacién del nuevo plan, su revisién o
ajuste, previo diagnoéstico de la situacién urbana y rural y
la evaluacién del plan vigente.

Frente a los ajustes de los planes de ordenacién y
manejo de cuencas, el Decreto 1729 establece que los
aspectos que surjan del programa de seguimiento y
evaluacion de la ejecuciéon del plan, seran adoptados e
implementados por la autoridad competente.

Finalmente y como fundamento para despejar cualquier
tdpo de confusidon respecto a la vigencia y/o
preeminencia entre uno y otro plan, las normas
relacionadas con los instrumentos de planificaciéon en
estudio, esto es, planes de ordenamiento territorial y
planes de ordenacién y manejo de cuencas, determinan
que este ultimo se constituya en norma de superior
jerarquia y determinante de los primeros.

Uso eficiente y ahorro del agua

Uno de los aspectos causantes de la sobreexplotacion del
recurso hidrico esta dado por su administracion
antitécnica y la continua generaciéon de pérdidas
reflejadas en el inocuo manejo de sobrantes y el
desperdicio de caudales en el aprovechamiento de este
recurso.  Circunstancias que  fundamentaron la
expedicion de la Ley 373 del 6 de junio de 1997, en la
que se establece un programa de uso eficiente y ahorro

del agua.

Este programa exige a nivel regional, municipal y de
usuarios considerados de manera individual, la ejecucion
de una serie de proyectos y acciones que se propongan y
¢jecuten por las entidades encargadas de la prestacion
del servicio de acueducto, alcantarillado, riego y drenaje,
produccién hidroeléctrica y demas usuarios del recurso
hidrico, aspecto en el que se ubica todos los demds que
sean beneficiarios de concesiones de agua.

La aprobacién de estos planes corresponde a la
autoridad ambiental encargada del manejo, proteccion y
control del recurso hidrico en la respectiva jurisdiccion.

El programa de uso eficiente y ahorro del agua es de
caracter quinquenal y se basa en la oferta hidrica de las
fuentes de abastecimiento, y la demanda del agua. Su
contenido esta dado por metas de reduccion anuales,
campafias educativas a la comunidad, utilizacién de
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subterraneas,
consideren

aguas supetficiales, aguas lluvia vy
incentivos y demas aspectos que se
convenientes para cumplir el programa.

Como ya se manifestd, la autoridad encargada de la
aprobacién de estos planes es la corporaciéon auténoma
regional y demas autoridades ambientales que hagan sus
veces, a quienes los distintos usuarios del recurso
deberan claborar y presentar este programa para su
respectiva aprobacion.

Las metas de reduccién de pérdidas en los sistemas de
acueducto se fijan por la Comision de regulacion de agna
potable y saneamiento bisico y en los demds usuarios por la
corporacion a autoridad ambiental respectiva.

Para el logro de estas metas considera el reuso
obligatorio del agua en actividades primatias o
secundarias cuando un proceso técnico econdémico lo
amerite.

Todos los usuarios del recurso hidrico deben instalar y
utilizar los medidores de consumo en cumplimiento de
lo establecido en la ley 99 de 1993 (art. 43) y art. 146 de
la Ley 142 de 1994.

La corporacién debe establecer consumos basicos y
consumos maximos, en funcién de los usos del agua y
desincentivar los consumos maximos de cada usuatio y
establecer procedimientos, tarifas y medidas a tomar
para aquellos que superan el consumo maximo fijado.

En apoyo a lo anterior, con el fin de garantizar el
consumo eficiente del agua se expidié el Decreto 3102
de 1997, mediante el cual se reglamenta el articulo 16 de
la Ley 373 de 1997, en relacién con la instalacién de
equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de
agua. Bésicamente determina como obligacién de los
usuarios (incluye las entidades prestadoras del servicio
de acueducto, constructores, urbanizadores y usuarios
pertenecientes al sector oficial) hacer buen uso del
servicio de agua potable y reemplazar aquellos equipos y
sistemas que causen fugas de aguas en las instalaciones
internas.

Prevencion y atencion de
desastres

El articulo 31 del Decreto 2811 de 1974 establece que en
accidentes acaecidos o que previsiblemente puedan
sobrevenir, que causen deterioro ambiental, o de otros
hechos ambientales que constituyan peligro colectivo, se
tomaran las medidas de emergencia para contrarrestar el

peligro.

Con el Decreto 0919 de 1989 se organiza el Sistema
Nacional para la Prevencién y Atencién de Desastres,
con el objetivo de garantizar un manejo oportuno y
eficiente de todos los recursos humanos, técnicos,
administrativos o econdémicos que sean indispensables
para la prevenciéon y atencion de desastres. Este sistema
le asigna a las corporaciones autbnomas regionales el rol
asesor y colaborador de los entes territoriales en la
claboracién del componente relacionado con el tema,
dentro de los planes de desarrollo, basados y por tratarse
de un asunto de interés y preocupacion general,
determiné que todos los organismos y dependencias de
la  administracién central y todas las entidades
descentralizadas del orden nacional incluyeran en sus
presupuestos  apropiaciones  especiales  para la
prevencion y atencién de desastres.

De acuerdo con esto, la Ley 99 de 1993 en lo que a
fundamentos de politica ambiental colombiana se
refiere, determina la prevenciéon de desastres como
aspecto de interés colectivo y por lo tanto, las medidas
para evitar los efectos de su ocurrencia como de
obligatorio cumplimiento.

Especificamente, al Ministerio del Medio Ambiente le
sefiala en relaciéon con el tema, la funcién de promover
de manera coordinada con el Ministerio de Gobierno, la
realizaciéon de programas y proyectos de gestion
ambiental para la prevencion de desastres, de manera
que se realicen coordinadamente las actividades de las
entidades del SINA y del Sistema Nacional para la
Prevencién y Atencién de Desastres (art. 5, Ley 99 de
1993).
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En este sentido, se expide el Decreto 93 de 1998 por
medio del cual se adopta el Plan nacional para la prevencion
y atencion de desastres, al igual que el Decreto 321 de 1999
como plan nacional de contingencias contra derrames de
hidrocarburos, derivados y sustancias nocivas.

La intervencién de las corporaciones auténomas
regionales estd enmarcada en el numeral 23 del articulo
31 de la Ley 99 de 1993. Consiste en realizar actividades
de anidlisis, seguimiento, prevenciéon y control de
desastres, en coordinacién con las demds autoridades
competentes, y asistitlas en los aspectos
medioambientales en la prevencién y atencién de
emergencias y desastres, as{ como el adelantar con las
administraciones municipales o distritales programas de
adecuacién de areas urbanas en zonas de alto riesgo,
tales como control de erosién, manejo de cauces y
reforestacion.

Concretamente, se enmarcan en la participaciéon activa
en los Comités regionales de desastres, la colaboracion
con las entidades territoriales, control de desastres en
coordinacién con las demas autoridades competentes,
elaboraciéon de inventarios y analisis de zonas de alto
riesgo, junto al disefio de los mecanismos de solucion vy,
la asistencia en la atencién misma de emergencias y
desastres.

Por dltimo, mediante el documento Conpes 3146 del 20
de diciembre de 2001 se determinan las acciones para el
fortalecimiento del plan nacional para la prevencién y
atenciéon de desastres

Financiacion de los planes de
ordenacion

Como fuentes de financiacion de los planes de
ordenacion y manejo de las cuencas se tienen:

v Una primera fuente de financiamiento esta sefialada
en el CRNR al determinar la inclusién en el

presupuesto nacional de una partida especial,

exclusivamente destinada a apoyar los programas los
programas o proyectos de preservacion ambiental.

v Otra posible fuente de financiamiento establecida
normativamente, estd dada por la insercién en los
proyectos de cualquier obra publica que utilice o
deteriore un recurso natural renovable o el ambiente,
de un programa que cubra totalmente los estudios,
planos y presupuesto con destino a la conservacion y
mejoramiento del area afectada.

vV ia Ley 99 de 1993
financiamiento directa el 1% del total de la inversion
de los proyectos que involucren en su ejecucién el
uso del agua, tomada directamente de fuentes
naturales, bien sea para consumo humano, recreacion,
riego o cualquier otra actividad industrial o
agropecuaria, para la recuperacién, preservacion y
vigilancia de la cuenca hidrografica que alimenta la
respectiva fuente hidrica.

sefald como fuente de

v Los recursos del porcentaje sobre el total del recaudo
por concepto de impuesto predial transferido por los
municipios y distritos a las corporaciones auténomas
regionales para la ejecucidn de programas y proyectos
de proteccion o restauracion del medio ambiente y los
recursos naturales renovables.

v Recursos  del cumplimiento de la
departamental, municipal y distrital segin la cual éstos
deben promover, cofinanciar o ejecutar, en
coordinaciéon con los entes directores y organismos
ejecutores del Sistema Nacional de adecuacién de
Tierras y con las corporaciones auténomas regionales,
obras y proyectos de irrigacién, drenaje, recuperacion
de tierras, inundaciones, y
regulacién de cauces o corrientes de agua, para el
adecuado manejo y aprovechamiento de cuencas y
microcuencas hidrograficas.

funcion

defensa contra las

v Recursos del apoyo presupuestal, técnico, financiero y
administrativo que los departamentos deben dar a las
corporaciones auténomas regionales, a los municipios
y a las demds entidades territoriales que se creen en el
ambito departamental, en la ejecucion de programas y
proyectos y en las tareas necesarias para la
conservacion del medio ambiente y los recursos
naturales renovables.
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v Recursos que los municipios y distritos deben invertir
para la adopcion de planes, programas y proyectos de
desarrollo ambiental y de recursos naturales
renovables.

v" Con el producto de las tasas de de compensacion de
los gastos de mantenimiento de la renovabilidad de
los recursos naturales renovables (art. 159 c6digo).

v Con el producto de las tasas retributivas,
compensatorias y por utilizacién de aguas
v Con el producto de las contribuciones por

valorizacion, que las corporaciones recauden.

v" Con los recursos de empréstitos internos y externos
que se contraten.

v Con los aportes que las entidades oficiales usuarias de
las cuencas realicen

v Con las donaciones y auxilios nacionales y extranjeros

v Con el producto de las multas impuestas a lo usuatios
de la cuenca por contravenir las prohibiciones
previstas normativamente.

v" Con los recursos de lo propietarios de predios, sean
personas naturales o juridicas, publicas o privadas,
que se beneficien directa o indirectamente con obras
o trabajos de una ordenacién de cuenca hidrogrifica,
provenientes de la tasa proporcional al beneficio
recibido (Art. 322 Cédigo).

v Con los recursos provenientes de las transferencias
del sector eléctrico.

Bases conceptuales

En este punto, con el propésito de aclarar y unificar
b

algunos conceptos relacionados con el manejo de cuenca

y contar con una referencia clara en el momento de su

lectura y ejecucion, a continuaciéon se listan los

principales vocablos abordados a lo largo del documento

y su sentido conceptual.

Por acuifero se entiende la unidad de roca o sedimento,
capaz de almacenar y transmitir agua en cantidades

significativas (Decreto 155 de 2004).

Por area de manejo especial se entiende la que se
delimita para administracién, manejo y proteccion del
ambiente y de los recursos naturales renovables
(Decreto 2811 de 1974).

Por biodiversidad o diversidad biolégica se entiende la
variabilidad de organismos vivos de cualquier fuente,
incluidos, entre otras cosas, los ecosistemas terrestres y
marinos ademds de otros ecosistemas acudticos y los
complejos ecolégicos de los que forman parte;
comprende la diversidad genética dentro de cada
especie, entre especies y de los ecosistemas, como
resultado de procesos naturales y culturales (Convenio
sobre la diversidad biolégica).

Por caudal disponible de un acuifero se entiende el
caudal que se podria extraer continuamente de un
acuifero, sin que se reduzcan sus reservas (Decreto 155

de 2004).

Por consumo eficiente se entiende el consumo mensual
promedio de cada usuario, medido en condiciones
normales en los seis meses anteriores a la instalacion de
equipos, sistemas e implementos de bajo consumo de
agua, ajustados por el factor de eficiencia de dichos
equipos (Decreto 3102 de 1997).

Por caudal explotable de un acuifero se entiende el
caudal que se puede extraer de los recursos disponibles
de un acuifero, sin alterar el régimen de explotacion
establecido por la autoridad ambiental competente
(Decreto 155 de 2004).

Por consumo ineficiente sec entiende aquel que se
encuentra por fuera de los pardmetros de consumo
eficientes establecido por la entidad prestadora del

servicio de acueducto (Decreto 3102 de 1997).

Por contaminacion se entiende la alteracién del medio
ambiente por sustancias o formas de energia puestas alli
por la actividad humana o de la naturaleza, en
cantidades, concentraciones o niveles capaces de
interferit con el bienestar y la salud de las personas,
atentar contra la flora y la fauna, degradar la calidad del
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medio ambiente o afectar los recursos de la nacién o de
particulares (Ley 23 de 1973 y Decreto 2811 de 1974).

Por contaminante se entiende todo elemento, combina-
cién de elementos o forma de energia que actual o
potencialmente pueda producir contaminacién (Ley 23
de 1973 y Decreto 2811 de 1974).

Por ecosistema se entiende un complejo dindmico de
comunidades vegetales, animales y de microorganismos
y su medio no viviente que interactian como unidad
funcional (Convenio sobre la diversidad bioldgica).

Por equipos, sistemas e implementos de bajo consumo
se entiende aquellos equipos, sistemas e implementos
definidos en la norma Icontec NTC-920-1 o las que
modifiquen o adicionen y adoptados por la respectiva
entidad prestadora, destinados a proveer de agua potable
las instalaciones internas de los usuarios, que permiten
en su operacién un menor consumo unitario (Decreto

3102 de 1997).

Por habitat se entiende el lugar o tipo de ambiente en el
que existe naturalmente un organismo o una poblacién
(Convenio sobre la diversidad biolégica).

Por limite permisible de vertimiento se entiende el
contenido permitido de wun elemento, sustancia,
compuesto o factor ambiental, solos o en combinacion,
o sus productos de metabolismo establecidos en los
petmisos de vettimientos y/o planes de cumplimiento
(Decreto 3100 de 2003).

Por reserva de un acuifero se entiende la cantidad de

agua subterranea almacenada en el acuifero (Decreto 155
de 2004).

Por restauracion se entiende la recuperacion del
ecosistema, apuntando al maximo restablecimiento
posible de la composicién, estructura y funcién propias
de los ecosistemas de humedal de una ecoregion
determinada (Politica de Humedales).

Por revision del plan de ordenamiento territorial se
entiende la reconsideraciéon general o parcial de sus

objetivos, directrices, politicas, estrategias,
programas, actuaciones y normas  que,
consecuencia del seguimiento y evaluacion de su
implementacién frente a la evolucién de las principales
caracterfsticas del ordenamiento fisico — territorial del
municipio o distrito, suponga la reformulacién completa
del correspondiente plan, o la actualizacién o ajuste de
sus contenidos de corto, mediano o largo plazo (Decreto
932 de 2002).

metas,
como

Por ronda hidraulica se entiende la zona de reserva
ecolégica no edificable de uso publico, constituida por
una faja paralela a lado y lado de la linea de borde del
cauce permanente de los rlos, embalse, lagunas,
quebradas y canales, hasta de 30 metros de ancho, que
contempla las areas inundables para el paso de las
crecientes no ordinarias y las necesarias para la
rectificacién, amortiguacién, protecciéon y equilibrio
ecologico de conformidad con lo dispuesto en el
Decreto Ley 2811 de 1974 (Politica de Humedales).

Por utilizacion sostenible se entiende la utilizacién de
componentes de la diversidad biolégica de un modo y a
un ritmo que no ocasionen la disminucion a largo plazo
de la diversidad bioldgica, con lo cual se mantienen las
posibilidades de esta de satisfacer las necesidades y las
aspiraciones de las generaciones actuales y futuras
(Convenio sobre la diversidad biolégica).

Por vertimiento se entiende cualquier descarga final al
recurso hidrico, de un elemento, sustancia o compuesto
que esté contenido en un liquido residual de cualquier
origen, ya sea agricola, minero, industrial, de servicios o
aguas residuales (Decreto 3100 de 2003).

Por vertimiento puntual se entiende el vertimiento
realizado en un punto fijo, directamente o a través de un
canal, al recurso (Decreto 3100 de 2003).

Por zona costera colombiana se entiende el espacio del
territorio nacional definido con caracteristicas naturales,
demograficas, sociales, econémicas y culturales propias y
especificas. Estd formada por una franja de anchura
viable de tierra firme y espacio maritimo en donde se
presentan procesos de interaccién entre el mar y la
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tierra; contiene ecosistemas muy ricos, diversos y
productivos dotados de gran capacidad para proveer
bienes y servicios que sostienen actividades como la
pesca, el turismo, la navegacion, el desarrollo portuario,
la explotacién minera y donde se dan asentamientos
urbanos e industriales. Es un recurso natural anico, fragil
y limitado del pafs que exige un manejo adecuado para
asegurar su conservacion, su desarrollo sostenible y la
preservaciéon  de los valores culturales de las
comunidades tradicionalmente alli asentadas (Politicas
de Zonas Costeras).
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Localizacion

La cuenca de la ciénaga de la Virgen estd localizada
mayormente sobre el costado oriental del cuerpo de
agua y de la ciudad de Cartagena. Tiene una su};erﬁcie
total de 502.45 km? (Haskoning & Carinsa, 1996)”, entre
las coordenadas 10° 20’ y 10° 35’ de latitud norte y entre
los 75° 14’ y 75° 32’ de longitud oeste. Sobre el costado
occidental la ciénaga estd separada del mar por una
restinga o cordén litoral conformado por una barra de
arena de 400 - 800m de ancho, en donde esta asentado el
corregimiento de La Boquilla.

De acuerdo con lo sefialado en el Plan de ordenamiento
tervitorial del distrito de Cartagena®, la divisoria de aguas de
la vertiente de la ciénaga se extiende por el norte desde
la restinga avanzando hacia el oriente sobre el
alineamiento de la cuchilla de Canalete hasta la loma de
El Cope, en cercanias de Bayunca. Sigue luego por la
regiéon de La Cacunda, en cercanfas del municipio de
Clemencia, y las regiones de El Saino y Comesolo, en el
municipio de Santa Rosa; continda luego por la serrania
que la separa de las vertientes del embalse del Guajaro y
del canal del Dique, donde se destacan las lomas de
Mendocita o de Las Paridas, el cerro Peligto y Loma
Grande, en los municipios de Santa Rosa y Villanueva.
Siguiendo hacia el sur, la divisién de aguas pasa por las
regiones de El Congo y Bocagrande, por Loma Lata, el
cerro de Coloncito y sigue por las afueras de Turbaco
hasta el sector de Albornoz, por donde penetra al casco
urbano de la ciudad de Cartagena y, luego de pasar por
el cerro de La Popa, donde separa la vertiente de los

@) Ramirez, M. Bocana estabilizada en la Ciénaga de La Virgen. Cartagena,
Colombia — Memoria Técnica de Hidrologia. Haskoning & Carinsa.
Cartagena, 1996.

@ Secretaria de Planeacion Distrital. Sintesis del Diagnéstico. Plan de
Ordenamiento Territorial de Cartagena de Indias. Alcaldia de Cartagena.
Decreto Distrital 0977 de Octubre/2001.

Caracterizacion Fisica

cafios y lagos internos de la ciudad, termina en la
desembocadura del cafio Juan Angola, donde empieza el
cordén de arenas de La Boquilla.

Geologia

Los aspectos geolégicos de la cuenca seran expuestos
considerando tres apartes fundamentales: De un lado la
geologifa general con la descripcién de las caracteristicas
de las unidades litologicas presentes en el area de la
cuenca, y de otro, se define brevemente el estilo
estructural de la regién y los eventos tectdnicos que
dieron lugar a la orogénesis de ese estilo estructural.
Finalmente, se describen las unidades hidrogeolégicas
localizadas en el 4rea de la cuenca, con algunas de las
principales caractetisticas geoquimicas y la aptitud para
el consumo humano de las aguas en los acuiferos,
acuitardos y acuicludos detectados.

Desde el punto de vista geolégico la cuenca hidrografica
de la ciénaga de La Virgen hace parte del llamado
Cinturén del Sint, situado en la provincia tectdnico-
sedimentaria mas al norte del nor-occidente colombiano
(Duque & Caro, 1971). Son terrenos de sedimentacién
marina bajo aguas profundas y someras, cuya edad varfa
desde el Terciario hasta el Cuaternario reciente.

Los sedimentos terciarios a los que se les atribuye una
edad Plioceno-Pleistoceno (Duque & Caro, 1971, en
Ortiz. P. 1988); ocupan el sector oriental de la cuenca y
estin constituidos por una sucesiéon de areniscas,
arcillolitas, conglomerados, calizas coralinas y lutitas
interestratificadas, que apatrecen alteradas, plegadas en
superficie y diaclasadas como resultado de diferentes
fases de emersién y deformacién en el curso del
Cenozoico, asi como de eventos climaticos. Se han
interpretado como depésitos de un ambiente epicon-
tinental de profundidades menores de 200 metros.
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Los depésitos cuaternarios ocupan la parte centro-
occidental de la cuenca y estin constituidos por
materiales finos a gruesos de origen marino, fluvio-
marino y coluvio-aluvial, donde dominan las gravas,
arenas, arcillas, limos y corales en espesores de hasta
4.000 metros, que se encuentran suavemente defor-
mados y con inclusiones de calizas arrecifales (Balles-
teros, C. 1983).

De acuerdo con Ingeominas (1999), el cinturén del Sind
presente en el extremo noroccidental de la zona de
estudio, muestra complejidad estructural menor asociada
a la generacién de pliegues anticlinales y sinclinales de
poca extensién como producto del “diapirismo de
lodos”, tipico de esta region del territorio. Hacia la parte
oriental de este sistema estructural (sector de Villanueva
y Arjona), el terreno presenta fallamientos inversos en
direcciones noreste y noroeste que determinan una
mayor complejidad estructural. Estas caracteristicas
definen una morfologia de montafias y lomas onduladas,
interrumpidas Gnicamente por algunas pequefias colinas
escarpadas, asociadas a las calizas arrecifales de la
Formacién Popa.

Litologia

En cuanto a la litologfa, Ingeominas (1999) presenta una
clasificacion al nivel de formaciones representativas en la
zona indicando la distribucién y el tipo de materiales,
pero no es muy clara en su representacion cartografica.
Por su parte, Huguett, A. (1988), en su estudio sobre la
hidrogeologfa de los departamentos de Atlantico y
Bolivar, propone wuna clasificacién en unidades
litolégicas con base en los estudios de Caro ez a/, (1985) y
su representacion cartografica y nomenclatura es la de
mayor uso en la region.

Para este estudio se utiliz6 la clasificacion de Huguett,
pero se incluyen las referencias pertinentes a la
clasificaciéon de Ingeominas (1999). A continuacién se
describen brevemente las unidades litologicas reportadas
de la mas antigua a la mas joven. En el mapa 1 se
pueden observar las unidades de la clasificacién hecha
por Ingeominas (1999), las cuales son referenciadas a lo
largo de los diferentes capitulos de este documento.

Turbiditas de Luruaco (T16)

Esta unidad se encuentra sobre el costado otiental de la
cuenca e incluye la divisoria de aguas hasta la vertiente
del canal del Dique, constituyendo el nucleo del
anticlinorio de Luruaco, conformado por una alternancia
de areniscas, a veces con cemento calcareo, limolitas y
arcillositas con esporadicas intercalaciones de liditas y
calizas hacia la parte supetior, siendo frecuente la
presencia de yeso en toda la secuencia.

El tamafio del grano de los niveles de areniscas oscila de
medio a conglomeratico, pobremente seleccionado, bien
cementado y fracturado. Tiene buzamientos entre 30° y
80°, y mas de 2.000 meteros de espesor; su ambiente de
depositacion fue marino de somero a profundo en el
Paleoceno-Eoceno supetior.

Considerando los estudios de Ingeominas (1999),
corresponden con la clasificaciéon  Pgs, que son
materiales terciarios ubicados sobre el mismo sector de
la cuenca, constituidos por una secuencia de arcillolitas y
limolitas interestratificadas con areniscas
cuarzofeldespaticas en capas gruesas y medianas (0.2 a 3
m de espesor) de color pardo amarillento, sin
denominacién definida al nivel de formaciones.

Arcillolitas de Bocatocino (T13)

Se encuentra al norte del municipio de Santa Rosa y al
NW de los municipios de Clemencia y Turbaco. Es una
secuencia predominantemente arcillosa con abundante
yeso diseminado y un espesor de unos 500 metros,
depositada en el Oligoceno-Mioceno en un ambiente
marino profundo.

Al comparar con el mapa geolégico de Ingeominas
(1999), en ¢éste se le asignan las clasificaciones
correspondientes a las formaciones Nga y Ngb, pero no
hay una definiciéon de estas formaciones.

Unidad detritica del Popa (T2)

Esta unidad se extiende en sentido N — S bordeando por
el oriente la planicie aluvial de la cuenca; aflora en las
partes bajas de la serranfa de Turbaco y en las lomas que
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colindan con la planicie aluvial al norte de Santa Rosa, Su espesor disminuye en sentido general W-E
constituyendo  pequefias  estructuras anticlinales y  alcanzando un maximo de 1200 metros en el pozo Bard
sinclinales. Huguett (1988) diferencia tres conjuntos: el (Duque, 1983, en Huguett, 1988); sus buzamientos
inferior arcilloso, el intermedio arenoso y el superior oscilan entre 5° y 40° y se deposité en un ambiente
arcilloso. El intermedio estd formado principalmente por ~ marino somero transicional, cercano al nivel de mareas,
areniscas de grano muy fino a ligeramente durante el Plioceno inferior — Pleistoceno.
conglomeraticas, friables y poco fracturadas que le

otorgan una porosidad primaria.

Mapa 1. Unidades litolégicas.

i~ P

Fuente: Modificado de Ingeominas, 1999.
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Ingeominas (1999) incluye esta unidad en la Formaciéon
Bayunca, definida como (Qpr en su cartografia,
constituida en su base de arcillolitas grises oscuras con
intercalaciones de areniscas arcillosas muy finas donde
igualmente es comun la presencia de yeso diseminado y
en capas hasta de 120cm de espesor, en la parte
intermedia predominan las capas gruesas de areniscas
(0.5 a 1m de espesor), parduscas y muy friables con
intercalaciones de arcillolitas grises, y hacia la parte
superior son mas comunes las arcillolitas y limolitas en
capas finas (5 a 100cm), localmente con abundancia de
grava.

Calizas arrecifales del Popa (T1)

En el area de la cuenca afloran en el casco urbano de
Turbaco y sus alrededores N y NW de la poblacién. En
Cartagena su mayor expresion es el cerro de La Popa. Se
compone de calizas arrecifales, arenisca calcarea
fosilifera y arcillosita. Las calizas y las areniscas se
encuentran algo fracturadas y presentan fenémenos de
disolucién, siendo consideradas como trocas de
porosidad secundaria. Su espesor maximo es de 100
metros y se deposité en un ambiente marino somero en
el post Plioceno superior — Pleistoceno.

Esta unidad es incluida en la Formacién la Popa Opp por
Ingeominas (1999), que se presenta localmente como
bloques aislados, diseminados en los territorios de estos
municipios, incluyendo a Turbana. La formacién alcanza
los 100 m de espesor en la zona de estudio y estd
conformada por bancos de calizas arrecifales de 3 a2 4 m
de espesor y color amarillo crema, localmente muy
compactas y areniscas calcareas pardo amarillentas con
delgadas capas de arcillolitas calcareas de colores grises y
amarillos. Hacia la parte superior y dependiendo del
grado de meteorizacion, las calizas presentan aspecto
terroso y poroso.

Depdsitos aluviales (Q3)

Huguett (1988) identifica con este nombre a todos los
depésitos de origen aluvial que se encuentran asociados
en las margenes de los arroyos actuales. En el area de la
cuenca estd presente en toda la planicie aluvial

conformada por la red de drenaje pluvial en la parte baja
de la cuenca, al costado oriental de la ciénaga. Se
compone de sedimentos del tamafio lodo, arena y grava
con algunos contenidos de fosiles recientes 'y
retrabajados. En general su espesor varfa de 5 a 10m,
con excepciéon de las planicies vecinas al norte, en el
departamento del Atlantico, donde las profundidades
pueden alcanzar los 40m.

Ingeominas (1999) clasifica esta unidad como depésitos
cuaternarios Qcal y Ql y la define como una cobertura
de materiales de origen fluvial distribuida en la planicie
baja de la cuenca, constituida por depésitos de llanura
aluvial, asociados a los drenajes mayores que presentan
una morfologia aterrazada y constituidos de arenas y
arcillas, localmente con lentes conglomeraticos. También
aparecen como acumulaciones de lodo producto de las
emanaciones en los volcanes de lodo.

Dentro de esta unidad Ingeominas (1999) incluye los
depésitos de playa, los depdsitos de manglar y ciénaga
asi como los de llanuras de inundacién del canal del
Dique, asociados a depésitos de barras puntuales
antiguas y recientes, y de cuencas de decantacién,
unidades que son clasificadas por Huguett (1988) como
Unidad de Dep6sitos de Playas Q1, adicionando a la
composicion de los materiales restos de conchas y
bivalvos y con espesores no mayores de 5m.

Geologia estructural

Segin Duque & Caro, 1971 (en Ortiz. P. 1988), el estilo
estructural de la regién estd definido por la presencia
sucesiva de estructuras anticlinales estrechas, pendientes
y alargadas que alternan con estructuras sinclinales
amplias y de pendiente
representado el anticlinorio de Turbaco que sigue una
alineacién estructural NE-SW y cuyo ndcleo esta
formado por estratos muy deformados y plegados de
lodositas tanto calcareas como siliceas y cherts.

suave. En el drea estd

Para Huguett (1988), tres eventos tectdnicos afectaron el
muy intenso en el FEoceno medio
correspondiente a la orogenia pre-Andina, que produjo
el plegamiento y el fallamiento del anticlinorio de

area: uno
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Luruaco; el segundo durante el Mio-Plioceno
correspondiente a la orogenia Andina, que originé
estructuras como el Sinclinal de Tubara, el Anticlinal de
Sibarco y el Sinclinorio de Sabanalarga, y el tercero,
durante el Pleistoceno superior, en forma de artesa y
fracturamiento escaso de direccién E —W, representado
al oeste del Anticlinorio de Turbaco, en el 4rea de
Cartagena.

El cinturén del Sind, que comprende todas las
estructuras del 4rea de la cuenca, presenta segin
Ingeominas (1999) una complejidad estructural menor,
asociada a la generacion de pliegues anticlinales y
sinclinales de poca extension como producto del
diapirismo de lodos, tipico de esta regiéon del territorio.
Hacia la parte oriental de este sistema estructural (sector
de Villanueva y Arjona), el terreno presenta fallamientos
inversos en direcciones noreste y noroeste que
determinan una mayor complejidad estructural. Estas
caracteristicas definen una morfologia de montafias y
lomas onduladas, interrumpidas Gnicamente por algunas
pequefias colinas escarpadas, asociadas a las calizas
arrecifales de la Formacién Popa.

Hidrogeologia

Al norte del canal del Dique, donde se encuentra el area
de la cuenca de la ciénaga de La Virgen, la disponibilidad
de agua para el consumo humano es pobre debido a la
litologia predominantemente fina de la mayor parte de
las unidades hidrogeolégicas, a la calidad quimica del
agua almacenada y a la discontinuidad de los horizontes
permeables que hacen variar constantemente las
propiedades hidraulicas de un sitio a otro (Huguett,
1988).

Las principales unidades hidrogeolégicas, identificadas
por Huguett, presentes en el 4rea de la cuenca, asi como
sus propiedades principales, se presentan a continuacion:

Unidad hidrogeoldgica I1

En el drea de la cuenca esta representada por la Unidad
Q1 (depdsitos de playa) en los alrededores de la ciénaga.
Son arenas y gravas de porosidad primaria media,
capaces de mantener y transmitir una reducida cantidad
de agua subterranea. Sélo es potable en las unidades

presentes en el departamento del Atlantico; en la cuenca
de la ciénaga es impotable por presentar concentraciones
altas de cloruros (agua gorda) y conductividad superior a

300 mS/m.

Unidad hidrogeoldgica II1

Esta representada por la unidad hidrogeolégica Q3
(dep6sitos aluviales) de origen continental y transicional.
Se  compone  generalmente de = sedimentos
inconsolidados poco permeables, de tamafio fino a
grueso. Por la litologia eminentemente fina reconsideran
como acuitardes o acuiferos pobres, principalmente hacia
las margenes de los arroyos que cruzan la planicie. La
conductividad promedio del agua es de 250 mS/m, de
tipo clorurada o sulfatada sédica y moderadamente dura
a dura. Debido a su alta concentracién en cloruros en las
zonas cercanas a la costa (mayor de 600 ppm) y
localmente en sulfatos (300 a 1000 ppm) y nitratos no se
considera recomendable para el consumo.

Unidad hidrogeolégica lll1

Esta conformada por la Unidad Detritica del Popa (T2)
depositada en un ambiente matino somero transicional.
Se compone de un conjunto arenoso con intercalaciones
de limonita, areniscas de grano muy fino y arcillolita,
considerandose como un acuifero pobre. Hacia el
noroccidente de Bayunca se comporta como un
acuicludo debido a cambio de facie lateral Los niveles de
arenisca muestran valores de resistividad de 22 a 25
ohm-m, lo que indica saturacién con agua salobre. Los
datos de pruebas de bombeo realizadas en Turbaco
(Molano & Alvarez, 1985, en Huguett, 1988) muestran
transmisividades que vatfan de 19 a 150 m?/difa, con un
coeficiente de almacenamiento promedio de 2 x 10°.
Los caudales de explotacion son de 4 1/s. El agua
subterranea es poco dulce (conductividad promedio de
100 mS/m) de tipo bicarbonatada célcica y clorurada
soédica o calcica, con concentraciones de magnesio
superior a los limites permisibles, que no la hacen apta
para el consumo.
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Unidad hidrogeolégica V1

Esta unidad esta constituida por las calizas arrecifales del
Popa (T1), litolégicamente compuestas por calizas,
margas coralinas, depositadas en un ambiente marino de
aguas someras. Esta unidad desarrolla acuiferos pobres
muy locales, supeditados a la  densidad del
fracturamiento. Su espesor varfa entre 40 y 70 metros
con valores de resistividad entre 10 y 360 ohm-m.

El agua subterrinea es poco dulce a salobre,
moderadamente dura a muy dura, de tipo bicarbonatada
calcica. Los valores bajos de conductividad podrian
indicar una rapida infiltracién del agua lluvia a través de
las fracturas y de las diaclasas. En general se considera
apta para el consumo humano a excepcién de algunos
sitios cercanos a la costa donde la concentracién de los
iones aumenta considerablemente.

Unidad hidrogeolégica VI1

Esta unidad engloba a un grupo de unidades geolégicas
que por su caracter litolégico impermeable se
comportan como acuicludos, es decir, sin ninguna
posibilidad de explotacién de aguas subterraneas. Entre
estas unidades se encuentran las Arcillolitas de
Bocatocino (T13) al norte del municipio de Santa Rosa y
al NW de los municipios de Clemencia y Tutrbaco.

Geomorfologia

Para el desarrollo de este aspecto del diagnéstico fisico
se tuvieron en cuenta diversos estudios que consideran
la zona y que ofrecen descripciones mas o menos
detalladas del modelado de la cuenca. Los estudios del
CIOH (1998) describen con amplio detalle las
geoformas de la franja costera del Distrito de Cartagena,
en tanto que los informes técnicos del Convenio
Ingeominas &  Cardique (1999) presentan la
configuraciéon geomorfolégica del area de Cardique con
base en los criterios de clasificacién utilizados por Van
Zuidan (1985) y por Ingeominas (1997) mediante los
cuales jerarquizan las geoformas en provincias, regiones
y subregiones geomorfoldgicas y, por lo tanto el nivel de
detalle es menor que los estudios del CIOH.

De otra parte, en el estudio de IGAC (1998) sobre los
suclos del departamento de Bolivar se hace una
presentacién general de los accidentes geomorfolégicos
de la region basada en el sistema propuesto por Zinck A.
(1981, en IGAC, 1998), el cual “ ... considera el paisaje
como una porcién del espacio constituida por una
repeticién de tipos de relieve similares o por una
asociacion de tipos de relieve diferentes, cuando, por
escala, no pueden ser representados individualmente.”

Finalmente, se consideraron los estudios semidetallados
elaborados por Ortiz, P (1988) y especificamente para la
caracterizacion del medio fisico de la cuenca de Ila
ciénaga el realizado por Estinco (1988) para la regional
bolivar de Inderena, en los cuales se clasifican y
distinguen las geoformas de acuerdo
caracterfsticas morfo-litologicas y con la génesis del
modelado. Para este informe se utilizard como base el
sistema de clasificaciéon del IGAC con su respectiva
cartografia.

con  sus

Unidades de paisaje

IGAC (1998) identifica para el departamento de Bolivar
las unidades de paisaje de Montafla, Lometio,
Piedemonte, Valle y Planicie. Para el area de la cuenca de
la ciénaga de La Virgen se identificaron tres unidades de
paisaje:  Lomerio, Piedemonte y Planicie, cuyas
caracterfsticas y localizacién dentro de la cuenca se
presentan en las secciones siguientes (Mapa 2).

Cada unidad de paisaje esta constituida, a su vez, por
una asociaciéon de terrenos que definen tipos de relieve
dentro de cada unidad y que se presentan en el Mapa 3.

Lomerio

En este paisaje se incluyen unidades de tipo denudativo
y estructural en donde las mayores alturas no sobrepasan
los 300m en relaciéon con las areas de los alrededores, y
se encuentran generalmente entre los paisajes de
Montafia y de Planicie o entre los de Montafia y
Piedemonte. Las lomas que la caracterizan son de forma
redondeada o alargada con cimas planas o agudas.

En el 4rea de la cuenca estin ubicadas sobre todo el
petimetro elevado que marca la divisoria de aguas hacia
el norte, con la cuchilla de Canalete y el cerro del Coco,
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hacia el oriente con las lomas de Mendocita, el cerro E1  elevaciones de la serrania de Turbaco

en las
Peligro y Loma Grande y hacia el sur, con las inmediaciones del caso urbano de este municipio.

Mapa 2. Unidades de Paisaje

AR
Fuente: Conservacion Internacional, 2004. Modificado de Ingeominas, 1999

paisaje de Planicie; estd constituida por superficies

Piedemonte inclinadas a onduladas localizadas en la parte media
baja de los principales arroyos de la cuenca y en ella
e Hsta unidad de paisaje se encuentra a continuacion estan asentadas las poblaciones de Bayunca y Santa

del paisaje de Lomerio hasta confundirse con el
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Rosa y las zonas adyacentes a la carretera de la
Cordialidad.

Planicie

Este paisaje estd formado por la acumulaciéon de
sedimentos no consolidados, constituidos por arenas,
limos y arcillas de origen fluvial y marino.

En el area de la cuenca estin ubicados en la franja de
tierra que sigue al paisaje de Piedemonte en direccién a
la ciénaga de La Virgen, hasta llegar a los playones y
formaciones de manglares de colindan con el espejo de
agua de la ciénaga.

Unidades de relieve

Como se menciond antes, las unidades de relieve son
unidades espaciales dentro de cada paisaje, constituidas
por una asociacion de formas especificas del terreno que
definen un relieve tipo (Mapa 3).

Relieve en el paisaje de Lomerio

Los relieves caracteristicos en esta unidad de paisaje son
lomas asociadas con formas estructurales sobre rocas
sedimentarias clasticas del tipo arcillolita, arenisca,
conglomerado y caliza. Se destacan los siguientes
relieves:

Lomas y crestones

Es un relieve quebrado a escarpado, de laderas cortas y
rectas con cimas agudas, diseccion densa y profunda y
remocion en masa por sectores (pata de vaca). Se ubican
sobre el costado NW de la cuenca, en la region de
Comesolo y en la loma del Cangrejal; sobre todo el
borde oriental de la cuenca en las lomas de Mendocita, el
cerro Peligro y Loma Grande; sobre el costado SE en la
zona ondulada de la vereda Pan de Azucar y sobre el
costado sur en la zona ondulada de la vertiente de la
serrania de Turbaco, por el sector de Puente Honda.

Crestones homoclinales y lomas

Es un relieve moderadamente inclinado a ondulado y
fuertemente quebrado, de laderas largas y rectas, poco
disectadas, con modelado por escurrimiento difuso. Se

localizan sobre el costado sur de la cuenca, en la parte de
la serrania junto a la poblacién de Turbaco, y en la parte
alta de la cuchilla de Canalete, al norte de la cuenca.

Espinazos y lomas

Es un relieve quebrado a escarpado, de laderas cortas y
rectas con cimas agudas, diseccion densa y poco
profunda, con modelado por escurrimiento difuso y
concentrado. Ubicadas sobre el norte de la cuenca, en la
divisoria de aguas con el arroyo Chiquito junto a la
regién de la Cacunda, y sobre el sur de la cuenca, al
costado norte del sector de Puente Honda.

Lomas

Es la unidad de relieve mas extensa y agrupa una serie de
modelados en una transicién que va desde lomas y
crestones hasta vallecitos sobre todo el costado oriental
de la cuenca. Los modelados van desde ligeramente
ondulado a fuertemente quebrado dependiendo de la
litologfa de los materiales que los conforman; algunas
cimas son redondeadas y aplanadas, con laderas cortas y
medias complejas, el modelado es por escurrimiento es
difuso y concentrado y en algunos sectores se presenta
erosion por remocioén en masa (pata de vaca).

Vallecitos

Son unidades estrechas, formadas por la acumulacién de
sedimentos aluviales y coluviales cuya composicion
depende del tipo de roca fuente; tienen relieve plano a
ligeramente ondulado y el modelado es por
escurrimiento difuso En la cuenca se encuentra sobte los
cauces de los arroyos principales: el Hormigas y el

Tabacal.

Relieve en el paisaje de Piedemonte

Esta unidad de paisaje comprende los tipos de relieve de
glacis de acumulacion y glacis de erosiéon y lomas. En el
area de la cuenca sélo se encuentran relieves del primer
tipo (Glacis de acumulacién), formados por sedimentos
aluviales actuales, localmente antiguos, de relieve plano a
ligeramente ondulado, con pendientes regulares y largas,
poco disectado y con modelado por escurrimiento
difuso y concentrado.
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parte media baja de las subcuencas de los arroyos

En la cuenca se ubican en la parte central, a  Tabacal y Hormigas.
continuacién del paisaje de Lomerio en direcciéon a la
ciénaga. Es el tipo de relieve mas extenso, cubriendo la

Mapa 3. Unidades de Relieve

espinazos y lomas

plano fluvio mari%

terraza litoral

glacis de acumulai

creston ho.

Fuente: Conservacién Internacional, 2004. Modificado de Ingeominas, 1999

relieve presentes en el area de la cuenca son el plano
Relieve en el paisaje de Planicie fluvio marino y la terraza litoral.

Comprende la parte mis baja de la cuenca, en los  Plano fluvio marino
alrededores de la Ciénaga de La Virgen. Los tipos de
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Incluye la barra de playa en el cordéon de arenas de La
Boquilla, de relieve plano a ligeramente plano con
superficies concavas y convexas, y las marismas del
costado sur de la ciénaga, que son de relieve plano,
sometidas a inundaciones frecuentes.

Terraza litoral

Ubicada inmediatamente al costado oriental de la
ciénaga, con relieve plano a ligeramente plano, con ligera
disecciéon en las desembocaduras de los arroyos de la
cuenca y susceptibles de encharcamiento.

De acuerdo con las descripciones antes sefialadas se
puede afirmar que los terrenos de la cuenca presentan
relieves ondulados a fuertemente quebrados hacia la
parte superior de la cuenca, con laderas cortas y rectas,
con diseccién densa y poco profunda y con escasos
procesos de erosién activa a excepcion de algunos
sectores que presentan de fenémenos de remocién en
masa incipientes del tipo pata de vaca.

En la parte del piedemonte el terreno es plano a
ligeramente ondulado, el modelado es por escurrimiento
difuso y concentrado, son estables y, muy importante,
sin presencia de fenémenos de erosién activos.

Suelos

En la preparacién de la descripcion de los suelos en el
area de la cuenca de la ciénaga de La Virgen se tuvieron
en cuenta los informes técnicos del convenio
Ingeominas & Cardique (1999), que para este aspecto se
basaron en estudios anteriores efectuados por el IGACy
se apoyaron en la interpretacién de fotografias aéreas.
Entre los estudios anteriores se destaca el estudio de
suelos del departamento de Bolivar, adelantado por el
IGAC en 1998, el cual se apoya en la propuesta
metodolégica de Zinck A. (1981, en IGAC, 1998), que
permite integrar los aspectos de geologfa, relieve, uso,
drenaje y erosién en unidades de paisaje que sirven de
marco para la clasificaciéon y agrupaciéon de los suelos.

Esta propuesta metodolégica es la que se acoge,
basicamente porque también orienta la zonificacién de la
cuenca en cuanto a las caractetisticas de los suelos y a su
capacidad agrolégica, con miras a optimizar el uso que
se pueda proyectar en el area de estudio. Estos aspectos
son los que se tratan a continuacién.

La descripciéon de los suelos estd sintetizada en la tabla 1,
extractada de IGAC (1998), e incluye la localizacién de
los diferentes tipos de suelo en las unidades de paisaje
sefialadas en la seccién de geomorfologfa del presente
documento, los subgrupos de suclos que componen la
unidad, las caracteristicas y propiedades morfoldgicas,
fisicas y quimicas y la distribucién de cada componente
taxonémico dentro de los tipos de relieve y la
simbologia que se utiliza en el mapa para identificarlos.

Se describen a continuacion las asociaciones de suelo
relevantes y sus componentes taxonémicos, extractadas
de Ingeominas (1999). Su localizacién dentro de la
cuenca se presenta en el Mapa 4 de acuerdo con el
componente taxonémico correspondiente en la Tabla 1.

Clasificacion de suelos

Suelos de lomerio en clima calido seco

Incluye los suelos de la Asociacion Lithic Haplustolls,
Entic Haplustolls y Lithic Ustropepts, que son superficiales,
el horizonte superficial es delgado, seguido por un
horizonte subsuperficial de unos 15 c¢cm de espesor,
limitados por presencia de roca en los horizontes. En la
cuenca se ubican al norte de Turbaco y en la cuchilla de
Canalete.

La Asociacion Vertic Ustropepts, Lithic Ustropepts y Typic
Usthortens, presenta un material parental constituido por
arcillolitas, con inclusiones de areniscas. Son suelos bien
drenados, profundos, igualmente
limitados por la presencia de roca en sus horizontes. Se
ubican sobre la divisoria oriental de la cuenca.

moderadamente
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Tabla 1
Caracteristicas de los suelos
Paisaic Tipo de Litologia y Caracteristicas del Relieve y Unldg;!mCir:]zg;aegca y Caracteristicas Principales de los Simbolo
) Relieve Sedimentos procesos morfodinamicos taxoelomicos Suelos mapa
Relieve moderadamente inclinado Asociacion Neutros a ligeramente alcalinos, abun- LWAC
Creston a ondulado y fuertemente quebra- LITHIC HAPLUSTOLLS dantes carbonatos, alta saturacion de LWAd’
Homoclinal y |Calizas do, de laderas largas y rectas, ENTIC HAPLUSTOLLS bases, fertilidad alta, superficiales a LWAe’
Lomas poco disectadas, modelado por LITHIC USTROPEPTS moderadamente profundos, texturas LWAeé
escu-rrimiento difuso. finas, bien drenados.
Relieve ligeramente quebrado a Neutros a ligeramente alcalinos, satu-
escar adg \aderas cgrtas rectas Asociacion racion de bases alta, fertilidad alta a LWBd1,
Lomas y Arcillolitas y con ciFr)nasYa udas diseccign VERTIC USTROPEPTS |moderada, muy superficiales a mode- [LWBd2,
Crestones Areniscas densa rof?mda ‘remocion en LITHIC USTROPEPTS |radamente profundos, texturas mo- LWBe2,
e tores (oot do vaca). |TYPIC USTORTHENS - |deradamente finas a finas, bien LWBF2
p i drenados.
(r:I‘e laderas cortas v rectas cin:as Moderadamente acidos, saturacion de
. . asyr § Asociacion bases alta, fertilidad alta, profun-dos a
Espinazosy |Areniscasy agu-das, con diseccion densa y . . LWHe2,
Lomas Conglomerados oco profunda, moldeado por TIPIC USTROPEPTS superficiales, texturas medias a LWHf2
9 ZScurz—miento’difuso P TYPIC USTORTHENTS |moderadamente gruesas, drenaje
Lomerio . y excesivo.
Relieve ligeramente ondulado a
fuertemente quebrado, laderas Fuertemente acidos a neutros, satu- LWiIb,
cor-tas y complejas, diseccion Consociacion TYPICJracion de bases alta, superficiales, LWic1,
densa y poco profunda, remocion [USTROPEPTS texturas finas, moderadamente bien LWic2,
en masa y escurrimiento difuso drenados, fertilidad alta. LWId2
Lomas Arcillolitas len sectores
Relieve ligeramente ondulado a Moderadamente alcalinos, abundan-tes
fuertemente quebrado, laderas Consociacion ) ’
cortas a medias complejas CHROMIC carbonatos, saturacion de bases muy |LWJc,
deseccion ligera y profunda; CALCIUSTERTS alta, fertilidad alta, superficiales, LW.Jd1
escurrimiento difuso. texturas finas, bien drenados.
m] a-
Relieve plano a ligeramente Consociacion linos, saturacion de bases alta, fertilidad
Vallecitos | Sedimentos ondulado modelado por FLUVENTIC alta, profundos, texturas finas a moderay,
Aluviales actuales L . damente finas, bien drenados,
escurrimiento difuso. USTROPEPTS : )
presencia de sales y sodio en
nrafundidad
Relieve plano a ligeramente Moderada a fuertemente acidos, satu-
plano, no disectado, moldeado Consociacion ;imz:_f?s;::e;iltfr’af:::gj?:sita’ PWAa
por escu-rrimientos difuso y TYPIC ARGIUSTOLLS p ’ ; .
. i concentrado moderada-mente finas, bien drenados,
Piedemonte Glacis de . Sedlmentos ) sales a mas de 80 cm de la superficie.
Acumulacion |Aluviales actuales
Relieve plano a ligeramente Neutros, altas saturacion de bases y
plano, no disectado, moldeado Consociacion fertilidad, moderadamente profundos, |PWDa,
por escu-rrimientos difuso y SODIC HAPLUSTERTS |[texturas finas moderadamente bien PWDb
concentrado. drenados, con sales y sodio.
Complejo Neutros a fuertemente alcalnos, muy
. Barras de playa, de relieve plano |TYPIC altg saturacion de bases, fertilidad muy
Sedimentos a ligeramente plano con USTIPSAMMENTS baja a moderada, profundos amuy oy caq
Marinos actuales superficies concavas y convexas. | TYPIC super-ficiales, texturas gruesas, drenaje
Plano Fluvio P y : PSAMMAQUENTS excesi-vo o pobre, presencia de sales 'y
. sodio
. Marina Sedimentos Asociacion Moderada a extremadamente acidos,
Planicie Fluvio Marinos IMarisma de relieve plano, TROPIC alta a baja saturacion de bases,
mezclados con sometidas a inundaciones FLUVAQUENTS fertilidad alta, muy superficiales, RWHaz
material oraanico frecuentes. HYDRIC texturas gruesas, muy pobremente
9 i TROPOHEMISTS drenados.
Terraza Litoral Sedimentos Relieve plano susceptible a Consociacion f’\é?tLijlti:ioja 232::;2:’{1;:@;‘2;;1;: ai;l_ Rwlas
Marinos recientes Jencharcamientos. HALIC HAPLUSTERTS ) » Sup ’
ras medias a gruesas, bien drenados.

Fuente: Estudio general de suelos del Departamento de Bolivar (1998)
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Mapa 4. Caracteristicas del suelo de la cuenca

LWicT

...........

Fuente: Ingeominas (1999)

La Asociacion Typic Ustropepts y Typic Ustorthens se
caracteriza por que se han formado a partir de areniscas
con inclusiones de conglomerados; son bien drenados,
ricos en catbonatos y feldespatos que dan origen a
horizontes salino - sddicos; se ubican al NW de Turbaco
y al costado norte de la cuenca, sobre la divisoria de
aguas con el arroyo Chiquito. Los denominados Typic

Ustropepts son suelos profundos, aunque en algunos
sectores son supetficiales por la presencia de cascajo y
gravas, quimicamente presentan una  reaccion
moderadamente 4cida a neutra, el potasio y fésforo son
altos y tienen una fertilidad alta.
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Los suelos de la consociacion Typic Usthorthens se
localizan sobre una serie de lomas bajas, principalmente
en el municipio de Santa Catalina. Estos suelos se han
desarrollados a partit de conglomerados y areniscas
meteorizadas, son bien a excesivamente drenados,
superficiales y limitados por el material parental.

La consociacion Typic  Ustropepts presenta  suelos
supetficiales, limitados por altos contenidos de arcilla,
moderadamente bien drenados y formados a partir de
arcillolitas; son medianamente evolucionados.

Los sueclos pertenecientes a la consociacion Chromic
Calciusterts se localizan en los alrededores de Villanueva,
el material parental lo constituyen arcillolitas del
terciario, ricas en carbonatos que originan suelos
supetficiales, limitados por altos contenidos de arcillas y
carbonatos, bien drenados, presentan estos
reaccién ligera a medianamente 4acida, alta saturacion de
bases, el contenido de materia orginica es alto en los
primeros horizontes y bajo en los demas; la fertilidad es
alta.

suelos

Los suelos de la consociacion Fluventic Ustropepts se han
desarrollado a partir de arcillolitas del Terciario y se
encuentran en el entalle de los cauces de los arroyos
Hormigas y Tabacal, son moderadamente profundos y
de fertilidad moderada, estan limitados por gravilla, el
horizonte superficial es muy delgado, de color grisiceo
muy Los presentan
moderadamente 4cida, el potasio intercambiable y el
tésforo aprovechable son bajos.

oscuro. suelos reaccion

Suelos de Piedemonte en clima calido seco

Se presentan en los municipios de Cartagena, Turbaco y
Santa Rosa. Las pendientes varfan entre el 0 y 12 %,
presentan erosion laminar en grado moderado en suelos
de relieve de acumulacién de erosién

Se presenta la consociacion Typic Argiustolls, de suelos
que se han desarrollado a partir de sedimentos aluviales,
limitados por horizontes arcillosos y moderadamente
bien drenados, en donde el horizonte A es grueso de
color pardo oscuro a pardo grisiceo, de textura fina a

moderadamente fina. Quimicamente son de reaccién
acida, con una buena cantidad de materia organica en
superficie.

Los suelos de la Consociacion Sodic Haplusterts son
moderadamente profundos y moderadamente bien
drenados, la cantidad de materia orginica es de media a
alta, en donde el horizonte A es grueso de color pardo
grisiceo  muy oscuro, arcillosa,
saturaciéon de bases, de reaccién neutra y fertilidad
moderada.

textura con alta

Suelos de Planicie en clima céalido seco

Los suelos del complejo Typic Ustipsamments y Typic
Psamments se ubican en un plano fluvio marino, cuyo
material parental es de sedimentos marinos actuales de
texturas gruesas, presentan muy baja evolucién, con un
horizonte superficial muy delgado, de color gris con
manchas pardas fuertes, se ven limitados por el exceso
de lluvias, el excesivo drenaje natural y contenidos de
sales y sodios afectando los rendimientos de produccion.

Finalmente, la asociacion Lithic Haplustalf y Dypic
Haplustalf se encuentra localizada relieve
denominado terraza litoral, de texturas medias a gruesas,
con una profundidad efectiva superficial, limitados por
la presencia de piedras y rocas coralinas en fase
continua.

cn un

Capacidad de uso de los suelos

De acuerdo con la definicion y clasificacion
metodoldgica utilizada por IGAC (1998), adaptada para
Colombia por Mosquera (1986), la cuenca de la ciénaga
de La Virgen tiene 5 de las 7 clases generales de aptitud
de uso establecidas. En el Mapa 5 se presenta su
localizacion.

Clases de uso

En términos generales las clases se dividen en las tierras
arables (clases I-IV) y no arables (V-VIII). La Clase I no
limitacién para la produccion de
intensivos, requiere solamente practicas ordinarias de
manejo como fertilizacién, rotacién de cultivos, control

de plaga y enfermedades. De la Clase II a la Clase 1V,

tiene cultivos
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aumenta progresivamente el grado de limitacion, se
restringen los tipos de cultivos y se requieren practicas
de manejo mads intensas para mantener la productividad
y sostenibilidad del recurso. La Clase V estd limitada por
la presencia de abundantes piedras en la superficie o en
los horizontes del suelo, que se puede solucionar con
costos generalmente altos para llevarlas a las Clases 111 o
IV. Las Clases VI y VII presentan severas a muy severas
limitaciones para produccién de cultivos comerciales, ya
que su adecuacion es dificil y costosa, por lo que se
deben destinar a usos menos intensos (pastos, cultivos
permanentes y bosques con practicas de conservacién
que eviten la degradacién). La Clase VIII tiene muy
severas limitaciones que no son factibles de mejorar y
port ello deben permanecer protegidas.

En la cuenca se presentan los siguientes tipos de suelos:

e Clase III, en una extensiéon de 15675 ha, (Tabla 2)
ubicados sobre el tipo de relieve de vallecitos
(unidad de paisaje de Lomerio) y en los glacis de
acumulacion alrededor de la carretera de lLa
Cordialidad, correspondientes a la Consociacion
Sodic Haplusterts (Pledemonte).

e Clase IV, en las unidades de paisaje de Lomerio
ubicadas sobre el costado oriental de la cuenca, con
una extension total de 14387 ha.

e Clase VI, corresponden a los paisajes de Lomerio
situados en el extremo norte y en la esquina SE de la
cuenca, al paisaje de Lomas y crestones del borde
oriental, al paisaje de Crestéon homoclinal y loma al
norte de Turbaco y a los relieves préximos al
costado oriental de la ciénaga de La Virgen.

e Clase VII, ubicados sobre las divisorias mas altas
del NE y Este de la cuenca.

e Clase VIII, que corresponden a las zonas de
manglares de la periferia de la ciénaga.

Tabla 2: Areas de la cuenca por clases

CODIGO CLASE HECTAREAS %
i 15.675 32

v 14.387 29

VI 13.097 26

VI 2.584 5

VIII 923 2

ZU 3.045 6

Total 49.711

Fuente: Ingeominas (1999)

Subclases de uso

Las subclases son divisiones de acuerdo con el tipo de
limitacién o riesgo que exista. Para indicar que existe un
problema de erosién o susceptibilidad a la misma, se usa
la letra (¢). Para sefialar problemas en la zona radicular
(s). Para indicar problemas o limitaciones en la
produccién de cultivos (c), y la letra (h) para indicar
problemas de mal drenaje, encharcamientos o
inundaciones.

A continuacién se describen en detalle las subclases que
existen en la cuenca de la ciénaga y se localizan en el
Mapa 6. De otra parte, en la Tabla 3 se presenta una
sintesis de las caracteristicas de estas subclases.

Clase 111

En general esta clase presenta limitaciones que, solas o
combinadas, reducen el nimero de cultivos a implantar
y tequieren practicas de manejo especial. Hstas tierras
requieren moderadas pricticas de manejo y conservacion
para su uso sostenible. Se establece en el documento,
que la implantacién o construccién de sistemas de riego
y drenajes, pueden aumentar la productividad. Ademas
permitirfa su uso durante los dos semestres del afio.
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Clases de uso potencial de los suelos de la cuenca.

Mapa 5

(1999)

Inas

: Ingeomi

Fuente
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Mapa 6. Ubicacion de las subclases de uso potencial del suelo.

.

\..// A

Fuente: IGAC, (1998)
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Tabla 3

Sintesis de la capacidad de uso de la tierra

Fuente: IGAC, (1998

Clase | Subclase Factores limitantes Uso y practicas de manejo Area ha %
recomendadas
Deficiencia de humedad un semestre, o Agricultura intensiva durante un semestre:
profundidad moderada o superficial por maiz, arroz de secano, aji, tabaco:
I cs sodio a menos de 100 cm o fuerte acidez o|adecuacion de riego. Pastoreo con rotacion 15675 31,5
ligeramente salinos o sodicos. de potreros.
Presengla de sales y .SOdIO o drenaje pobre Cultivos de sorgo, maiz, algodén, tabaco,
0 excesivo o superficiales o fragmentos de | . -
N . fiame, yuca. Pastos con fertilizantes,
roca > 15% o reaccion mederadamente ; .
\% s . ) pastoreo controlado. En clima calido 5043 10,1
alcalina o muy fuertemente acida o )
" ) ; humedo pastos adaptados a pH acido con
fertilidad baja o muy baja o texturas s )
; aplicacion de enmiendas calcareas.
gruesas o pendiente o carbonatos.
Combinacion de cultivos (fiame, yuca,
Pendiente, erosion moderada o fuerte gag’ tf)r”?l negro) clon especies _forest?lesi
\% es acidez o fragmentos gruesos o muy € debe Tavorecer la regeneracion natura 9237 18,6
s para controlar la erosion. En zonas de clima
superficiales )
calido humedo se pueden plantar frutales
perennes, cafia, cacao, etc.
Deficiencia hidrica durante los dos . .
semestres. texturas moderadamente Proteccion de la vegetacion natural; otros
\% cs gruesas o superficiales o prescencia de uso§, luego de estudio de impacto 107 0,2
sales y sodio ambiental.
Pendiente, alta susceptibilidad a la erosion |Bosques, pastos adaptados a la acidez, con
0 muy baja fertilidad o toxicidad mineral o |practicas de conservacion para evitar la
VI s mu - ; P . 5885 11,8
y superficial o con sales o sodio cerca |erosion; frutales, cacao; pastoreo
de la superficie o extrema a muy fuerte controlado. En las unidades de clima medio
acidez o cambio textural abrupto. se puede plantar café con sombrio.
Frutales, cana panelera, bosque productor
Pendiente, erosion moderada o muy alta |protector, frutales y pastos. En las demas,
Y] es susceptibilidad a la erosion o texturas bosques y pastos con practicas de 5740 11,5
gruesas o condicion climatica o extrema  |conservacion de suelos para prevenir la
acidez. erosion.
Vi h Muy superficiales, drenaje muy pobre, con |Pastoreo extensivo durante el verano; 1472 30
inundaciones prolongadas o sales y sodio. |proteccion de zonas contiguas a cienagas. ’
Unidades para bosque productor o
Pendiente entre 50 y 75%, erosion severa |protector. En areas de menor pendiente se
o muy alta susceptibilidad a la erosion. pueden cultivar frutales. No es
recomendable la actividad agropecuaria.
Pendiente mayor del 75%, erosion severa, .
: . . Proteccion de flora y fauna.
VIII miscelaneo erosionado, afloramientos 923 1,9
: Camaroneras
rocosos o drenaje pantanoso.
Zonas urbanas 3045 6,1
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La Subclase Illcs presenta limitantes en cuanto a:
deficiencia de humedad en un semestre, drenaje
imperfecto, profundidad moderada o superficial por
sodio 2 menos de 100cm, fuerte acidez o ligera salinidad
o sodios. Fl uso y practicas de manejo recomendadas
son: Agricultura intensiva durante el primer semestre:
maiz, arroz de secano, ajf, tabaco: adecuacion de riego.
Pastoreo con rotaciéon de potreros.

Las unidades de lomerio presentan ademas problemas
por su profundidad efectiva, es moderada a superficial.
Se recomienda que en las quebradas y arroyos se
mantenga la vegetacién arbérea natural o inducir su
crecimiento. También se recomienda rotar cultivos y
potreros cada semestre para evitar la pérdida de suelo
por erosion.

Clase IV

En general las tierras presentan limitaciones (moderadas)
que disminuyen el nimero de cultivos por realizar y
requieren cuidadosas practicas de manejo y conservacion
para lograr produccién  sostenible. En las
condiciones actuales son consideradas como marginales
para la produccién agticola intensiva.

una

La Subclase IVcs presenta limitaciones en cuanto a:
deficiencia hidrica durante los dos semestres, texturas
moderadamente gruesas o superficiales, presencia de
sales o sodio. El wuso y practicas de manejo
recomendadas son: proteccion de la vegetacion natural;
otros usos, luego de estudio de impacto ambiental.

En la planicie donde estd ubicada la tdnica unidad de esta
subclase en la cuenca (carretera de la Cordialidad frente
al Pozén), tiene texturas moderadamente gruesas que
determinan un drenaje moderadamente excesivo. Esto
imposibilita la actividad agropecuaria plena, aunque se
puedan realizar cultivos de subsistencia con muy bajos
rendimientos.

La Subclase IVes presenta limitaciones en cuanto a
pendiente, erosién moderada, fuerte acidez, fragmentos
gruesos o muy superficiales. El uso y practicas
recomendadas son: combinacién de cultivos (flame,
yuca, maiz, frfjol negro) con especies forestales. Se debe

favorecer la regeneraciéon natural para controlar la
erosion. En zonas de clima calido hiumedo se pueden
plantar frutales perennes, cafia, cacao, etc.

La limitacién comun es la erosién actual moderada.
Algunos tienen profundidad efectiva superficial a causa
de texturas finas o gruesas o por la presencia de roca
dura. Como recomendaciéon se propone inducir la
regeneracion natural de la vegetaciéon. Donde hay
actividad agricola se requieren practicas de conservacion
o se pueden destinar para usos agroforestales.

Para la cuenca la Subclase IVes, presenta tres unidades.
La primera se encuentra a lo largo del terreno quebrado
de Turbaco, desde la divisoria de aguas con la bahia
hasta el sector de Cafaveral, sin incluir las zonas altas.
La segunda esta al NE del ntcleo urbano de Santa Rosa
hasta el valle del arroyo Tabacal. La tercera, desde este
valle hasta el espinazo de Clemencia, la segunda y tercera
unidad aparentemente son una, pero separadas en dos
por el valle del arroyo Palquillo y Tabacal.

La Subclase IVs presenta limitaciones en cuanto a:
presencia de sales y sodio, drenaje pobre o excesivo,
fragmentos de roca superficiales > 15%, reaccion
moderadamente alcalina o muy fuertemente 4cida,
fertilidad baja o muy baja, texturas gruesas o pendiente y
carbonatos. El uso y practicas recomendadas son:
cultivos de sorgo, maiz, algodén, tabaco, flame, yuca.
Pastos con fertilizantes, pastoreo controlado. En clima
calido humedo pastos adaptados a pH acido con
aplicacién de enmiendas calcareas.

Las unidades de lomerio presentan limitantes en cuanto
a su profundidad efectiva superficial, drenaje excesivo y
pendiente fuerte. En las condiciones actuales se
recomienda la utilizacién de pastos y cultivos adaptados

a cada caso en particular, aplicando correctivos
econémicamente  factibles  para  disminuir las
limitaciones.

En la cuenca hay 4 unidades de esta subclase. La primera
estd entre el nucleo urbano de Turbaco y el escarpe, la
divisoria de aguas entre el arroyo Chiricoco y Limén, y
en el sector del Cerro de la Campifia. Otra unidad es
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toda la cuchilla de Canalete. Las otras dos, al norte y al
sur del nucleo urbano de Villa Nueva.

Clase VI

Las tierras de esta clase presentan severas limitaciones
para uso en cultivos limpios porque la preparacion del
terreno deja el suelo desnudo durante algin tiempo. Se
aconseja entonces su utilizacién en cultivos perennes,
pastos, bosques y agroforesteria.

La clase VIes presenta limitaciones en cuanto a:
pendiente, erosién moderada o muy alta susceptibilidad
a la erosién, texturas gruesas, condicién climatica o
extrema acidez. El uso y practicas recomendadas son:
frutales, cafia panelera, bosque productor protector,
frutales y pastos. En las demads, bosques y pastos con
practicas de conservacién de suclos para prevenir la
erosion.

Estas tierras tienen una reaccién extremadamente acida y
alta saturacion de aluminio. Debido a sus limitaciones, se
aconseja bosque  natural,
plantaciones forestales y cultivos agroforestales, cacao,
citricos, con practicas agrondémicas y mecanicas de
conservacién de suelos.

mantener el realizar

Se presentan unidades de esta subclase en la parte baja
de Turbaco, desde la divisoria de aguas entre los arroyos
Chiricoco y Limén, incluyendo una zona de la parte
plano ondulada de Turbaco. El zonobioma de transicién
y el espinazo interpretado para este sector estin al
interior de esta unidad. Se presenta otra unidad al norte
de la cuenca, en el sector de lomas y colinas entre la
cuchilla de Canalete y el municipio de Clemencia dentro
de la cuenca, la unidad llega hasta la cuchilla de
Clemencia, paralelo a la cordialidad. Otras unidades se
presentan en las partes altas de la cuenca, donde esta la
via que sale de la cuenca por Algarrobo al norte y otra
por Repelén al este; en una franja al sur de Cafiaveral y
una unidad al norte de la carretera que comunica a Santa
Rosa con Villa Nueva, a la altura del desvio a Cafaveral
y Cipacoa.

La Subclase VIh presenta limitaciones porque sus suelos
son: muy supetficiales, con drenaje muy pobre,

inundaciones prolongadas o sales y sodio. El uso y
practicas recomendadas son: Pastoreo extensivo durante
el verano; proteccién de zonas contiguas a ciénagas.

HEsta clase se encuentra en la cuenca, en el plano de
inundacién de la ciénaga de la Virgen. Actualmente esta
clase se encuentra con coberturas dedicadas al pastoreo
extensivo durante los meses de verano. Al sur, esta
unidad esta siendo urbanizada. Entre este sector y Tierra
baja, que también se encuentra en la planicie inundable,
dominan pastos sometidos y con inundacién y pantanos
temporales. Al norte se presenta algo mas de vegetacion
arbérea dispersa en la matriz de pastizal, asi como
también algunos parches de rastrojos.

Los suelos son superficiales a muy superficiales, a causa
de la fluctuacién del nivel freatico y drenaje pobre a muy
pobre; reciben inundaciones regulares de duracién
variable; son de textura moderada a moderadamente fina
y de reaccién neutra. Teniendo en cuenta las
limitaciones, se recomienda el pastoreo controlado en
verano por presentarse el terreno muy plano y sectores
inundables; esta tierra no debe incluirse en proyectos o
planes de riego y control de drenaje.

La Subclase VIs presenta limitaciones en cuanto a:
pendiente, alta susceptibilidad a la erosién, muy baja
fertilidad, toxicidad mineral, ser muy supetficiales o con
sales o sodio cerca de la superficie, extrema a muy fuerte
acidez o cambio textural abrupto. El uso y practicas
recomendadas son: bosques y pastos adaptados a la
acidez con practicas de conservacion para evitar la
erosién, frutales, cacao y pastoreo controlado. En las
unidades de clima medio se puede plantar café con
sombrio.

De este tipo de tierras en la cuenca se presentan dos
unidades, una en terreno plano y otra en quebrado.
Estas tierras son altamente susceptibles a la erosion,
ademids de estar limitadas por la saturaciéon de aluminio
alta y en algunos casos son muy superficiales por la
presencia de roca.

En general deben utilizarse en bosques naturales
roductivos con extraccion selectiva, frutales, sistemas
bl b
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agroforestales con practicas de conservacién y pastoreo
con rotaciéon de potreros. En lo posible evitar exponer el
suclo a la accién erosiva de la lluvia y al sobre pastoreo.

La unidad del terreno plano PWDa, esta afectada por
sales y sodio a partir de los 50cm de profundidad en el
horizonte. También tienen reacciéon ligera a
moderadamente alcalina. Por su extension, ubicacién y
produccién actual, esta unidad deberia ser incluida en un
plan o implementacién de sistema de riego, que serviria
ademds para lavar las sales del suelo.

Clase VIl
Las tierras de la clase VII en general, presentan severas
limitaciones que imposibilitan cualquier actividad

agropecuaria sostenible. Son tierras propias para la
actividad forestal con fines productivos, proteccién de
cuencas hidrograficas, pastoreo controlado durante el
verano y refugio de la fauna. Tiene limitaciones a causa
de las altas pendientes que favorecen la erosién, por
drenaje muy pobre o por suftir frecuentes inundaciones
de duracién mayor a cuatro meses.

La Subclase Vlles presenta limitaciones en cuanto a:
pendiente entre 50 y 75%, erosién severa o muy alta
susceptibilidad a la erosién. El uso y practicas
recomendadas son: unidades para bosque productor o
protector. En dreas de menor pendiente se pueden
cultivar frutales. No es recomendable la actividad
agropecuaria.

En muchas de estas unidades ocurren procesos de
erosion acelerada que va en grados de ligero a severo.
Estas unidades presentan coberturas de rastrojo con o
sin claros, parches de bosque y cultivos de subsistencia,
a pesar de las pendientes, ocasionando serios problemas
de erosion. Las tierras de esta subclase son apropiadas
para actividades forestales protectoras productoras y
para la protecciéon de flora, fauna vy cuencas
hidrograficas. Se deben usar métodos selectivos en la
explotacién, para que siempre exista una buena
cobertura y proteger al suelo de la erosiéon. En las ya
deforestadas o afectadas por erosién severa, se deben
reforestar o declarar como unidad de recuperaciéon de
los recursos.

En la cuenca existen 3 unidades con este tipo de tierra.
Al norte y sur de la carretera que conduce de Villa
Nueva a Repeldn, en las partes altas de la serranfa del
Peligro. La otra, al norte de Santa Rosa, la cuchilla de
Clemencia y se continua hacia el sur.

La unidad al sur de la carretera, presenta 2 parches de
bosque; segin el director de la UMATA de Villa Nueva,
como parte de una reserva forestal municipal. En las
partes bajas presenta, rastrojo con aclareos y pastos con
vegetacion arborea dispersa. La unidad del norte, es de
mayor extensiéon y presenta menor cobertura arboérea. Se
restringe a parches y bosques riparios, de dificil acceso.
La matriz es una cobertura de potreros arbolados y
parches de pastos. La unidad que coincide con la
cuchilla de Clemencia incluye los nacimientos de los
arroyos Palenque, Betancurt y las laderas occidentales de
la cuenca del Palenquillo. La cuchilla presenta unos
parches de bosque, rastrojos, pastos y es muy
heterogénea, el resto de la unidad tiene bastante pasto
con vegetacion arbérea - arbustiva dispersa en la cuenca
del arroyo Saladito, para el resto, un predominio de
rastrojo con aclareos y parches de pasto.

Clase VIIl
Presenta limitaciones en cuanto a: pendiente mayor del
75%, erosibn  severa, miscelaneo  erosionado,

afloramientos rocosos o drenaje pantanoso. Para la
cuenca la clase VIII, solo representa lo que esta cubierto
por vegetacion de manglar, en el plano fluvio-marino.
Las limitaciones entonces solo estin dadas por el drenaje
pantanoso. El uso y practicas recomendadas son:
Proteccién de flora y fauna, el establecimiento de las
camaroneras no es realmente recomendable; la ciénaga y
manglares para este sector deben estar dedicados a la
proteccion y conservaciéon de flora, fauna, suelos y
dindmica hidrica y estuarina. Dentro de esta clase
deberfa estar incluido el espejo de agua de la ciénaga y
ciénagas interiores. Son estas unidades de vital
importancia en el ciclo de vida natural de las especies de
peces, moluscos, crustaceos, algunas aves, mamiferos,
reptiles y demds fauna y flora asociada a estos ambientes.
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El conflicto de uso se presenta precisamente en las
zonas que tienen camaroneras o sabaleras. En las visitas
de campo se encontraron unas piscinas en la orilla
derecha de la ciénaga, por el sector de Tierra Baja. Son
visibles unas piscinas al interior de los tres islotes,
ubicados en el sector sur-occidental de la ciénaga. Se
presentan también en el sector de la Bocana y al norte,
en una lengua de mangle. En especial las del sector de la
Bocana, se deben verificar, ya que pueden haber
desaparecido.

Hidrodinamica de la Ciénaga

Las condiciones de la hidrodindmica de la ciénaga
cambiaron de manera radical en noviembre de 2000
cuando en funcionamiento el sistema de
compuertas de la Bocana. En la hidrodinamica
intervienen varios factores (Figura 1) que introducen o
extraen agua del sistema. Los que introducen agua son el
drenaje urbano y rural, la lluvia que cae directamente
sobre el espejo de agua, los efluentes del alcantarillado
sanitario y el agua que ingresa por la Bocana. Los que
sacan agua son la evaporacion, el aporte de la ciénaga al
sistema de caflos y lagos a través del cafio Juan Angola y
el agua que sale por la Bocana.

entrd

La ciénaga de la Virgen

De acuerdo con CIOH (1998), 1a ciénaga de la Virgen es
una laguna costera ubicada sobre el costado norte de la
ciudad de Cartagena y separada del mar por el cordén de
arenas de La Boquilla. Su forma es triangular, estrecha
en el norte y amplia en el sur, con anchura maxima de
4.5km, y tiene una longitud de unos 7km, un espejo de
agua de unos 22,5 km? y profundidades de hasta 1,6 m.

Sobre el costado occidental de la ciénaga se construyo a
finales de la década de los afios 80 la banca del Anillo
Vial (Foto 1), de manera retirada del cordén de arenas
de la Boquilla para evitar impactos sobre la poblacién,
quedando un cuerpo de agua entre la via y el cordén con
anchos de entre 50 y 100m. Aunque la autoridad
ambiental de la época (Inderena) logrd la colocaciéon de
baterfas de tubos de © 0,9 y 1,2 m para garantizar el
flujo del agua hacia y desde aquel cuerpo de agua y asi
mantener el manglar residente, los residentes

propietarios de predios con frente a la ciénaga rellenaron
practicamente todo este cuerpo de agua y extendieron
sus propiedades hasta la banca de la via, estimulados por
la demanda que imprimieron inversionistas foraneos y
de Cartagena.

Las autoridades locales, lideradas por el Establecimiento
Publico Ambiental EPA Cartagena, han logrado
contener en buena medida la invasién y relleno de la
ciénaga para vivienda; de todas maneras, el problema
persiste con invasiones del borde del agua en los
costados noroeste y sur para vivienda, y en el costado
oeste y noroeste para construccién de estanques de cria
de sabalos.

Por el sector sur occidental, junto a la cabecera sur del
acropuerto Rafael Nufiez, se comunica con el sistema de
cafios y lagunas internas de la ciudad a través del cafio
Juan Angola. Sobre el costado oriental existe una zona
de manglares y zonas pantanosas que cubren un area de

7,5 km?2,

El desagtie de la ciénaga al mar se producia a través de la
boca de La Boquilla, ubicada el costado occidental,
cuando el drenaje rural de la cuenca hacia subir el nivel
de la ciénaga. Cuando entrd en operaciéon el sistema de
la Bocana controlando el aumento de niveles por la
lluvia, se redujo en gran medida la posibilidad de
apertura natural de la boca de La Boquilla. Cuando hay
marejadas que hacen subir el nivel del mar se produce
entrada de aguas marinas hacia el sector de Juan Polo
por canales en medio del barrio de invasién de Marlinda.

Drenaje Urbano

El drenaje urbano vierte a la ciénaga por el sistema de
canales, un caudal miximo de 158 m3/s para un petiodo
de retorno de 100 afios, generado por la escorrentia de la
vertiente oriental del casco urbano de la ciudad, cuya
area de drenaje es de 15,6 km? y con alturas que apenas
sobrepasan los 100 msnm en el cerro de La Popa.

Los canales rectangulares mas sobresalientes (como el
Barcelona, Tabu, Marfa Auxiliadora [Foto 2], Salim
Bechara, etc.) se construyeron dentro de las obras de
rehabilitacion de la zona sur oriental a finales de la
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década del 70 para organizar el drenaje pluvial. Hacia los
tramos finales las paredes de estos canales sobresalen
hasta un metro por encima del terreno adyacente para
poder contener el nivel de las crecidas, debido a su
cercania a la ciénaga y a la baja pendiente hidraulica, lo

que significa que el agua que transita por el canal circula
a mayor altura que la del terreno adyacente donde estin
las viviendas.

Figura 1: Balance hidrodinamico de la ciénaga de la Virgen

Mar Caribe

La Bocana
88 mi¥s
160 m¥s

BALANCE HIDRODINAMICO DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN

Evapaoracion
42 4 Mm¥aho

Ciénaga de La Virgen Drenaje rural
11 Millones de m? 41,4 Mm¥afio
Cahioluan Alcantariliado sanitario
Angola Drenaje urbano 378 Mm¥afo
15mY¥s 5.1 Mm¥afio

Lluvia directa
22,4 Mm¥afo

Fuente: Ramirez (2003). Secretaria de Planeacién Distrital de Cartagena

Estas secciones rectangulares en concreto llegaban hasta
el borde de la ciénaga pero la invasién continuada y el
relleno de la ciénaga superaron este limite, prolongando
los canales dentro de la ciénaga con secciones irregulares
en tierra y rellenando las orillas para levantar viviendas;
estas areas rellenadas estan sujetas a un alto riesgo de
inundacién por cuenta de las crecidas de los canales.

También llegan a la ciénaga por la red del drenaje pluvial

aguas residuales de conexiones fraudulentas del

alcantarillado sanitario, aceites e hidrocatburos de
talleres y estaciones de servicio ubicados en la cuenca
urbana, basuras y residuos solidos arrojados por algunos
habitantes de la comunidad adyacente. Otro aporte
contaminante importante es el sedimento proveniente de
areas desforestadas y expuestas a la erosién por

invasiones en las faldas del cerro de la Popa.

CARDIQUE - CONSERVACION INTERNACIONAL COLOMBIA 73



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANE]JO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN

Foto 1: El trazado del Anillo Vial de Cartagena corta manglares en el costado oeste de la ciénaga y obstruye los flujos de

Fuente: Secretaria de Planeacion Distrital, 2003

La red de drenajes pluviales urbanos fue atendida hasta
1995 por la entonces denominada Empresas Publicas
Distritales; desde entonces ninguna dependencia de la
administracién local tuvo a cargo su operacion y
mantenimiento y, por tanto, hay un desconocimiento
total del nimero real de estructuras que sirven al
drenaje, sus dimensiones y especificaciones y por

consiguiente sus necesidades de ampliacion. Desde el
afio 2001 la Alcaldfa Distrital se ha interesado por su
rehabilitaciéon y en el afio 2002 se encargd de estas
funciones al Establecimiento publico ambiental (EPA
Cartagena), entidad que se encuentra en proceso de
asumir sus funciones.
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Foto 2: Desembocadura del canal Maria Auxiliadora sobre el costado sur occidental de la ciénaga.

Obsérvese la prolongacion irregular del canal y la invasion y relleno de la ciénaga.

=il = =
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Drenaje rural

Esta constituido por 5 arroyos principales provenientes
de la serranfa de Turbaco, al oriente de la ciénaga, que
drenan una cuenca rural de 470 km? Los cauces de estos
arroyos  estan  intervenidos ~ con = numerosos
represamientos y desviaciones en la cuenca superior, la
mayorfa de ellos con muy poco rigor técnico. En
eventos lluviosos con alguna intensidad han ocurrido
desbordamientos por encima de las presas que han dado
lugar al colapso en serie de las presas de aguas abajo,
produciendo inundaciones en los sectores habitados de
la cuenca baja, ya en el casco urbano de la ciudad.

El plan de ordenamiento territorial del distrito proyectd
el plan parcial triangulo de desarrollo social justamente
con el objeto de controlar los desbordamientos de los
arroyos que cruzan por zonas urbanas en la cuenca baja.
Algunos arroyos ya se han canalizado parcialmente y se
tiene previsto la canalizacién completa de los arroyos
Matute, Cacao y Chiricoco y de sus afluentes en el casco
urbano; de otra parte, el POT del distrito incluyé en su
proceso de concertacién con Cardique la necesidad de
desarrollar planes de ordenacién y manejo de las cuencas
en sus partes media y superior para que las
canalizaciones rindan su efecto.

Otro aspecto que debe ser manejado en la ordenacién de
la cuenca es el uso de pesticidas y agroquimicos en los
terrenos de la cuenca aptos para la explotacion
agropecuaria, los cuales descargan finalmente en la
ciénaga, y la construccién de criaderos de peces sobre
los cauces en su parte baja, los cuales bloquean el
transito de las crecidas (Carrillo, 1995 en Neotrdpicos,
1999).

Alcantarillado sanitario

A la ciénaga se vierten diariamente cerca de 100.000m3
de aguas residuales por el sistema de alcantarillado,
aproximadamente el 60% de las descargas totales que
genera la ciudad (Neotrépicos, 1999) y son conducidas a
la ciénaga a través de 7 colectores (Foto 3). La descarga
se hace a cielo abierto y sin ningin tratamiento,

generando  condiciones de insalubridad en los
asentamientos humanos alrededor de la ciénaga (Hazen
& Sawyer, 1998) y niveles de contaminacién tales que
superan la capacidad de auto regeneracién del cuerpo de

agua (Carinsa & Haskoning, 1996).

Actualmente estd en ecjecuciéon el plan maestro de
alcantarillado a través de Acuacar, para recoger los
vertimientos de aguas residuales a los cuerpos de agua de
la ciudad y conducitlos a un sitio en el bartio de
Fredonia, al sureste de la ciénaga. El sistema prevé una
estacion de bombas (El Paraiso) que impulsard la
descarga por una tuberfa subterrinea de ¥ = 1,83 m, y
de 20,85 km de longitud en su tramo terrestre, hasta un
punto cerca de la poblaciéon de Punta Canoas donde sera
objeto de tratamiento y luego, con un emisario
submarino de 2,85 km de longitud se vertera al mar.
(Neotropicos, 1999). Se prevé que el conjunto de obras
entre en operacion en 2005. De manera interina se estan
vertiendo aguas del colector a la ciénaga por una
descarga a cielo abierto junto al canal Calicanto, en la
esquina sur oriental de la misma.

Lluvia directa

De acuerdo con los datos del IDEAM de la estacion del
aeropuerto Rafael Nufiez y el procesamiento de la
informacién seflalado en el capitulo del Clima, la
precipitacion media anual para el periodo 1974 - 2002 es
de 994 mm. Con una extension del espejo de agua de la
ciénaga de 22,5 km?, la lluvia directa aporta un volumen
del orden de los 22,4 millones de m3 de agua al sistema
de la ciénaga. Este aporte estd regido por la
estacionalidad intra e inter anual de la lluvia.

Flujo por la Bocana

Las obras de la Bocana (Foto 4) se construyeron entre
marzo/1999 y noviembre 25/2000 con el objeto, entre
otros, de recuperar la capacidad de auto regeneracién de
la ciénaga. Es una bocana estabilizada porque siempre
permanece abierta y no se desplaza (Embajada de los
paises bajos & Alcaldia de Cartagena, 2002).
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Fuente: Secretaria de Planeacion Distrital, 2003

Cada compuerta permite un caudal de intercambio de 25
m3/s y el ciclo de intercambio de las aguas de la ciénaga
se cumple en una semana (Carinsa & Haskoning, 1996).
Parte del caudal entrante se dirige por el cafio Juan
Angola hacia el sistema de cafios y lagos de la ciudad
para intercambiar también sus aguas. El sistema incluye
las siguientes estructuras:

Espolones en el mar. El espolon norte tiene 400m de
longitud y forma de L; el espolén sur tiene 100m
formando entre ellos una darsena en cuyo centro hay
una trampa de sedimentos a una profundidad de 9m.

Foto 4: Vista aérea de La Bocana de Marea Estabilizada que conecta directamente la ciénaga con el mar

1 T R

Box-culvert. De 9 celdas en concreto reforzado con 6m
de ancho y 4m de alto, para cruzar el canal bajo el Anillo
Vial.

El canal. Une la dirsena con la ciénaga; tiene 550m de
largo entre el box y las compuertas, 60m de ancho en el
fondo y 85m en el hombro, revestido con geotextil y
grava en el fondo y enrocado en los taludes.

Las compuertas. Son 10 compuertas de madera; 6 de
ellas se abren por presién de la marea entrante y
permiten el ingreso del agua marina a la ciénaga; las 4
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restantes se abren por presion de la marea saliente en la
ciénaga permitiendo la salida de sus aguas al mar.

La pantalla metalica. Empalma con el complejo de las
compuertas y se extiende 3.400m dentro de la ciénaga.
Esta soportada con pilotes de acero hincados en el
fondo.

La compuerta de Chambacu. Puesta en operacion el 30
de mayo/2001, permite el ingteso del agua de la ciénaga
a la laguna de Chambacu; esta dotada con un pescante
para elevar los botes y pasarlos al otro lado.

Espolones de Crespo y relleno hidraulico. Proteccion de
mas de 1.200m de costa frente al bartio, con tres
espolones nuevos en enrocado, prolongacion del
espolén de Confenalco y relleno hidraulico de playas.

Centro de informacion y mantenimiento. Edificio de
250m? para la administracion del sistema, con 3 oficinas,
laboratorio de calidad de aguas y salén para divulgacion.

El sistema permite el ingreso de agua marina a la ciénaga
en cada pleamar con un caudal estimado de 160 m3/s, en
condiciones normales. Este volumen de agua circula en
la ciénaga y sale luego, en cada bajamar, por la misma
estructura de la Bocana (88 m?/s) y pot el cafio Juan
Angola (15 m3/s) hacia el sistema de cafios y lagos de la
ciudad. En condiciones extremas, contemplando lluvias
con recurrencias de una vez en 100 afios, el caudal
entrante por la Bocana es de 158 m3/s y el saliente es de
188 m3/s por la estructura y 38 m3/s por el cafio Juan
Angola. Se estima que el volumen de recambio diario de
agua en la ciénaga es del orden de los 2 millones de m?>.

Evaporacion

La estaciéon Aeropuerto Rafael Nufez registra una
evaporaciéon de 1889 mm/afio, la cual incide
directamente sobre el espejo de agua, que tiene 22,5 km?
de extension. El volumen evaporado es del orden de los
42,5 millones de m3/afio, es decir, unos 116.400 m3/dia,
que representa cerca de un intercambio del 6% del
volumen de agua diariamente.

Circulacion en la ciénaga

En cada pleamar entra por el sistema de compuertas de
entrada de la Bocana un volumen de agua marina que
induce una corriente dentro de la ciénaga que avanza en
direcciéon sur enmarcada al oriente por la pantalla
metalica y al occidente por el costado occidental de la
ciénaga. Sobre el borde sur la corriente toma direcciéon
hacia el oriente mezclandose con los vertimientos de los
colectores de agua residual del alcantarillado, y toma
luego direcciéon hacia el norte y después hacia el oeste
para dirigirse a las compuertas de salida de la Bocana.
Estas compuertas de salida se abren cuando tiene lugar
la bajamar en la zona marina y permiten la evacuacién
hacia el mar de la mezcla del agua marina con los
vertimientos. Esta es la forma como la operacién de la
Bocana neutraliza la contaminacién producida por el
alcantarillado en el costado sur.

Este sistema de corriente inducida permite el
intercambio de aguas de la ciénaga con el mar y su area
de influencia abarca los sectores centro y sur del cuerpo
de agua y se va reduciendo a medida que se avanza hacia
el norte hasta que se vuelve practicamente nula en los
sectores de Juan Polo, en el extremo norte de la ciénaga.

Con la idea de solucionar esto y permitir la renovacién
de aguas en este sector, la entidad encargada del manejo
de la Bocana, EPA Cartagena, dispuso el afio pasado el
dragado de un canal de unos 300 metros de longitud
para abrir una nueva conexion ciénaga — mar en el sitio
del antiguo canal de La Boquilla, justamente en el sitio
por donde se abria la conexién periddica entre los dos
cuerpos de agua antes de ser construida la Bocana.

En la visita de campo que se realizé a la zona en el mes
de diciembre/2003, época en que se habfan producido
mares de leva que habfan erosionado fuertemente el
frente de playas de L.a Boquilla, se encontraron sectores
en el sector del cordén de arenas entre La Boquilla y el
Motro, especificamente en el sector de invasiéon de
Marlinda, en que la separaciéon entre el mar y la ciénaga
de Juan Polo no era mayor de 50 metros; incluso habifa
un canal de entrada de aguas del mar en direccién a la
ciénaga de unos 5 metros de ancho y profundidad
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maxima de 0,8 metros, que se habfa formado durante el
mar de leva. Es decir, que el objetivo que se pretendia
lograr con el dragado de un canal artificial de 300 de
longitud para renovar el sector de Juan Polo, se habia
producido de manera natural por las anomalias
oceanicas presentadas.

Si bien es cierto que la renovacién de aguas inducida por
la Bocana no alcanza al sector de Juan Polo, también es
cierto que existen mecanismos naturales que permiten la
renovacion de este sector. Las aperturas naturales son ya
conocidas por los habitantes de la zona de Marlinda,
quienes manifiestan que se producen cada dos o tres
afios, lo que pone de manifiesto la necesidad de estudiar
con mas detalle este tipo de fenémenos antes de ordenar
la construccién de aperturas artificiales.

Clima

De acuerdo con CIOH (1998), el clima regional se
clasifica como tropical semidrido debido a la interacciéon
de los fenémenos de la Zona de Convergencia
Intertropical (CIT), los vientos Alisios, el paso de las
ondas del este y la presencia de frentes frios del
hemisferio norte. Los desplazamientos de la CIT mueve
masas de aire himedas marinas y continentales, y genera
condiciones de clima de tipo ciclénico alternas (lluvia -
seco - nubosidad), siendo el principal regulador del clima
en la region. Cartagena es una ciudad con una
caracteristica  estacionalidad  climdtica ~monomodal

(Hazen & Sawyer, 1998, en Neotrépicos, 1999).

Los vientos Alisios tienen su origen en los centros de
alta presion del norte y del noreste y su incidencia se
siente con mayor intensidad entre diciembre y marzo,
generando un tiempo anticiclénico (sol — cielo despejado
— escasas lluvias). Las ondas tropicales del este migran de
este a oeste con los Alisios, aumentando los vientos, la
nubosidad y las precipitaciones entre junio y noviembre,
y creando condiciones para formacién de huracanes.
Con los frentes frios se originan vientos y trenes de olas
sobre las costas que pueden producir marejadas de enero
a abril (CIOH, 1998) y, excepcionalmente, en el mes de
diciembre.

De otra parte, aplicando la metodologia de clasificacion
climatica de Viers, G. (1975), a las series climatologicas
de la estacion aeropuerto Rafael Nufiez en Cartagena y
asumiendo su representatividad para toda la cuenca de la
ciénaga de la Virgen, el clima se define como AWI =
clima céalido antillano, en donde (A) indica una
temperatura media mensual supetior a los 18°C; (W)
representa una lluvia media mensual inferior a 60 mm en
la estacion seca; e (I) que infiere una amplitud térmica
anual inferior a 5°C.

Informacion basica

Para el analisis de este aspecto se revisé la informacion
secundaria disponible en diversos estudios que se han
realizado en la cuenca y se actualizaron los registros de
las estaciones pluviométricas del 4rea con base en
informacion del Ideam.

Informes técnicos

Uno de los primeros estudios especificos sobre el clima
de la cuenca fue realizado por Estinco Ltda (1988) para
Inderena, el cual consideré la informaciéon de 20
estaciones, 3 de ecllas dentro de la cuenca. Luego,
Inderena contraté otro estudio con Ingemaster Ltda
(1989) para reconocer la hidrologfa de la cuenca, en el
cual se evalué el clima con base en series de datos de 33
afios (1955 — 1987) en 17 estaciones utilizando la
metodologfa de las isoyetas. En la década de los afios 90
Carinsa & Haskoning (1996) hizo una evaluacién
hidrolégica de la cuenca, en relacién con la modelacién
de la hidrodindmica de la ciénaga para los disefios de la
bocana de marea estabilizada; en este estudio se
analizaron 20 afios (1974 — 1994) de registros diarios de
3 estaciones de la cuenca (A.R.Nufiez, Bayunca y
Cafaveral) y se caracterizaron las lluvias por el método
de Thiessen; la estacion A.R.Nufiez estd sobre la
cabecera sur de la pista del aeropuerto, en el borde
mismo de la ciénaga en su costado SW. La de Bayunca
estd en el corregimiento del mismo nombre, sobre la via
la Cordialidad, a unos 20 km al norte de Cartagena, y la
de Cafiaveral en jurisdiccién del municipio de Turbaco,
especificamente sobre la subcuenca del arroyo Hormiga.
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También se revisaron, entre otros estudios, los
realizados por el CIOH (1998) para Cardique y los
realizados por Hazen & Sawyer y por Neotrépicos
(1999) para el emisario submarino, que en la actualidad
esta construyendo Aguas de Cartagena (Acuacar) para el
manejo de las aguas residuales de la ciudad.

Registros climatolégicos

Para actualizar la informacién contenida en los estudios
antes mencionados se obtuvo informacién climatolégica
del Ideam de 9 estaciones ubicadas dentro y en los
alrededores de la cuenca (Figura 2), consideradas de
importancia en la evaluacién del clima de la cuenca. Por
el costado oriental se incluy6 la estaciéon de Repelén
(Atlantico) para orientar la situacion de borde en ese
lado. Por el costado norte, la estacién mas proxima es la
de Hibacharo, pero no se incluy6 porque estd muy lejana
del area de estudio y en otro ramal del sistema
orografico de la serranfa de Turbaco.

@ Estacion

Atlantico

Repeléon

Cuenca
Ciénaga de La
Virgen

Estanislao

Arjona
o
Bolivar
© Rocha

Figura 2: Localizacion de estaciones climatolégicas
Fuente: Conservacion Internacional, 2004

De las 9 estaciones consideradas, 4 son de tipo
climatolégico, es decir, que miden otros parametros del
clima aparte de la precipitacién, mientras que el resto

son pluviométricas, es decir miden sélo la lluvia (Tabla
4). Las estaciones ubicadas a mayor altura son las de
Cafiaveral y Turbaco, dentro de la cuenca, sobre los 75
msnm. A excepcion de la estacién de Repeldn, las demas
se encuentran en la jurisdiccién del departamento de
Bolivar. La estacién mads antigua es el acropuerto Rafael
Nufiez, de Cartagena, cuyos registros datan desde el afio
1941. Las mas recientes son las de Cafiaveral, Bayunca,
Santa Ana y Rocha, instaladas en 1974 (Tabla 5).

Aun cuando existen registros de lluvias (Tabla 4) de afios
anteriores a 1964, se presentan las extensiones de las
series para conseguir una mejor visualizaciéon de
registros del conjunto de las estaciones y de la
continuidad y calidad de los mismos. Se sefialan como
incompletos los afios en que faltaron registros de
algunos meses en el afio. De manera que considerando
la calidad de la informacién antigua, es decir, anterior a
1964, donde existen amplios faltantes, ademds del hecho
que varias estaciones importantes en la caracterizacion
del régimen de lluvias comenzaron su funcionamiento
en 1974, se tomé la decision de seleccionar como
periodo de analisis el correspondiente a 1974 — 2002.

La informacién correspondiente a los demds parametros
del clima solo presenté continuidad en la estacién
AR.Nufiez; en las demis estaciones los vacios de
informacién son amplios. Teniendo en cuenta lo
anterior y el hecho que el punto mas alejado de la cuenca
esti a sOlo 29km del A.R.Nufiez, se considerd la
informaciéon de esta estaciéon como representativa del
régimen climatico de la cuenca.

Existen wvarias metodologias para complementar la
informacién y homogenizar los periodos de registros de
lluvias. En este caso y dado que son pocos los meses de
informacion faltante, los vacios se llenaron con el dato
del valor promedio de la informacién existente en el mes
correspondiente. Es un método agil y la informacion es
confiable. En el Anexo se presentan las series de
precipitacién mensual para el periodo 1974 — 2002 de
todas las estaciones y las de otros parametros del clima
registrados en la estacion A.R.Nufiez para el mismo
periodo.
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Tabla 4

Caracteristicas de las estaciones

Estaciones Cadigo Tipo Localizacién Fecha de

Latitud Longitud | Elevacion Depto M/cipio Corriente Instalacion

ARNUfRez 1401502 SP 1027 N 7531 W 2 msnm Bolivar Cartagena Mar Caribe 1941 - Mar

Esc Naval CIOH 1401503 CP 1023 N 7532 W 1 msnm Bolivar Cartagena Mar Caribe 1947 - Mar

Bayunca 1401003 PM 1032 N 7524 W 75 msnm Bolivar Cartagena Ay. Barro 1974 - May

Canaveral 1401005 PM 1024 N 7520 W 75 msnm Bolivar Turbaco Ay. Hormiga 1974 - May

San Estanislao 2903005 PM 1024 N 7509 W 20 msnm Bolivar San Estanislao | Canal del Dique 1958 - Ago

Repelon 2903507 CP 1030 N 7508 W 10 msnm Atlantico Repelon Cga del Gugjaro 1963 - Sep

Santa Ana 2903037 PM 1014 N 7533 W 1 msnm Bolivar Cartagena Mar Caribe 1974 - Abr

Rocha 2903032 PM 1006 N 7525 W 5 msnm Bolivar Arjona Cga Juan Gémez | 1974 - Abr

Arjona 2903004 PG 1015 N 7521 W 60 msnm Bolivar Arjona Ay. Caiman 1958 - Sp

Fuente: Elaboracién propia; informacién tomada de Ideam (2004)

Tabla 5

Informacién pluviométrica disponible

eaciones  |2(2[2[2[2[8212 12 [2 22 G G 2 2 2 |2 B e e e 2 2 e [l e e 2 2 2 e [ e R g & 5[
AlOo|o|N||O|o|=IN]|w]d|lO|o|N|]|O|O|=IN|OR|lO|OIN]||OlO]|= NV lOO N0 |O O IN|W]A>

ARNuUfRez

Esc Naval CIOH

Bayunca

Canaveral I I w w w ]

San Estanislao wh

22

Repelon B
Santa Ana 0, Y e R W w ]
Rocha W i )

Arjona v i i v .

Convenciones:
= Afo completo

Fuente: Elaboracién propia; informacién tomada de Ideam (2004)

Lluvias

Variacion territorial

La precipitacion media anual en el area de la cuenca es
de 1189 mm y aumenta desde unos 800 mm a la orilla
del mar hasta los 1400 mm en la regién de Comesolo,
sobre el costado NE de la cuenca (Mapa 7). Esta
variacién obedece en parte a la accién de las brisas de
mar y tierra, mediante la cual se establece un sistema de
vientos provenientes del mar que alcanzan su maxima
intensidad en horas de la tarde y cesa por la noche
(Rangel, 1984). Cuando este aire es suficientemente

Afo incompleto _ Ao faltante

.

himedo se produciran abundantes precipitaciones tierra
adentro, intensificindose cuando encuentran barreras
orograficas aunque sean de poca elevacién, como es el
caso de la serranfa de Turbaco, que alcanza su mayor
altitud (450 msnm) hacia el costado NE de la cuenca,
exactamente donde las precipitaciones son mayores®).

Mapa 7: Isoyetas en cuenca de la Ciénaga (1974 - 2002).

) Ramirez, M. en Estinco (1988) encontrd alta correlacion entre la precipitacion
media anual y la distancia de las estaciones a la linea de costa, incluyendo
estaciones al SE del canal del Dique y en el departamento de Atlantico,

confirmando relaciones de generalizacion propuestas por Stanescu, S. (1974).
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Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Sobre la parte plana y central de la cuenca, que incluye la
poblacién de Santa Rosa y las regiones de los Pozones,
Mamonal y la Cacunda, se reciben en promedio entre
1000 y 1100mm de lluvia al afio. Sobre Turbaco,
Coloncito, Cafiaveral y las regiones de Juan Congo y
Ariguaya, las lluvias son del orden de los 1100 a los

Tabla 6

1200mm al afio. Sobre las poblaciones de Bayunca,
Villanueva y, en general, sobre la parte mas empinada de
la vertiente las lluvias sobrepasan los 1300mm/afio.

Variacion dentro del aiio

La variacién dentro del afio obedece a los dos transitos
que hace el cinturén de Convergencia Intertropical
(CIT) sobre esta zona de la costa norte colombiana; por
su posicién al norte del Ecuador es mas notorio el paso
del segundo semestre creando un tiempo ciclénico,
cubierto, lluvioso y fresco, que se opone al tiempo
anticiclonico que le antecede y sigue las depresiones de
la CIT, el cual es un tiempo soleado, seco y con
contrastes mas marcados en la amplitud de las
temperaturas diurnas (Oster, R. 1979, en Estinco, 1988).

omo consecuencia de lo anteriormente sefialado, se
Com ns ncia de lo anteriormente sefialado, s
destacan tres perfodos lluviosos en el area de la cuenca

>
como se indica al nivel porcentual en la Tabla 6. por su
parte en la Tabla 7 se presentan en forma numérica y
grafica los promedios absolutos mensuales de la
precipitacién por estaciones.

Régimen multianual de precipitaciones medias mensuales (1974 - 2002)

Distribuciéon porcentual

Estaciones Lluvias medias mensuales (%)

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Dic Anual
ARNufez 0,2 0,1 0,2 2,00 10,9 96| 11,3] 11,7 100,0
Esc Naval 0,7 0,1 0,3 22| 111 99| 11,4 100,0
Bayunca 0,4 0,3 0,8 3,9 12,3] 10,2] 10,4 100,0
Canaveral 0,9 1,0 1,7 8,4] 12,0 99| 10,3 100,0
San Estanislao 0,6 0,9 1,6 73] 155] 11,6] 10,2 100,0
Repeldén 0,6 0,8 1,6 6,5] 13,5] 11,4 7,4 100,0
Santa Ana 0,1 0,0 0,5 2,51 12,6] 11,6 8,8 100,0
Rocha 0,9 1,1 1,3 6,3] 11,7] 11,3] 10,2 100,0
Arjona 1,3 1,7 1,7 75| 129] 10,4 9,1 100,0
Promedio 0,6 0,7 1,1 52| 12,5] 10,7 9,9 100,0
Prom periodo seco 6,3 transicion 49,8

Fuente: Elaboracién propia; informacién tomada de Ideam (2004)
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Tabla7

Régimen multianual de precipitaciones medias mensuales (1974 - 2002)

Cuenca de la Ciénaga de La Virgen

Estaciones Lluvias medias mensuales (mm)
Ene Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Anual
ARNufRez 2,0 0,5 2,3] 20,0] 108,5| 954| 112,5] 116,6] 133,1] 236,3] 129,1 37,5 993,9
Esc Naval 5,6 0,9 20] 16,9] 86,0f 76,4 881 94,11 110,6] 164,8] 97,6] 32,5 775,6
Bayunca 5,0 39| 105] 50,4| 159,6| 132,1| 135,8] 148,7| 182,7] 231,0] 193,3] 48,2 1.301,0
Canaveral 10,4 11,8] 20,7 101,1] 143,6] 118,9] 123,5] 123,9| 144,6| 2153| 141,3] 44,5 1.199,6
San Estanislao 5,3 76] 132 622 131,5| 98,8 86,7] 91,3] 107,9] 150,2| 67,8 26,5 849,0
Repelén 5,3 70] 139] 56,8] 117,3] 99,1 64,5| 106,7| 113,7] 160,5] 97,0] 26,2 868,0
Santa Ana 0,6 0,4 4,51 21,1] 104,5] 96,7 73,5 95,1] 106,5] 1958 91,3] 4272 832,1
Rocha 9,5 11,8 13,8] 66,7 1250 120,8] 108,4] 126,5| 124,4] 1956| 118,2] 44,5 1.065,3
Arjona 15,7{ 19,71 19,91 88,5 152,1] 122,5| 107,1] 146,1| 1355 180,9] 136,3] 57,2 1.181,5
ARNunez Esc Naval Bayunca
250 250 250
200 200 200
150 150 150
100 100 100
50 50 50
0 0 0+
E F M A M J J A s (o] N D E FM A M J J A S O N D E FM A M J J A S O N D
Caiaveral San Estanislao Repelon
250 250 250
200 200 200
150 150 150
100 - 100 100
50 50 50
0 0 04
E F M A M J J A S o N D E F M A M J J A 8§ O N D E FM A M J J A S OND
Santa Ana Rocha Arjona
250 250 250
200 200 200
150 150 150
100 100 100
50 50 50
0 0 0
E F E F M A M J J A S O N D E FM A M J J A 8§ O N D

Fuente: Elaboracion propia; informacién tomada de ldeam (2004)

Los diferentes periodos climaticos son:

Periodo lluvioso, entre los meses de septiembre y
noviembre en donde se reciben el 44% de las lluvias
totales del aflo, que representan cerca de 520 mm al afio.

De estos tres meses el mas lluvioso es octubre en el que
se han registrado lluvias de mas de 500 mm; hacia la
parte sur de la cuenca las precipitaciones son del orden
de los 400 mm/afio, mientras que hacia el norte superan
los 600 mm.
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Periodo seco, entre los meses de diciembre y marzo
donde las lluvias representan el 6,3% de las lluvias
totales del aflo. Hacia la parte costera de la cuenca este
periodo seco se extiende hasta el mes de abril, cuando
empiezan a caer las primeras lluvias del siguiente
periodo. El mes mas seco del afio es febrero; en la
estacién A. R. Nufez se tiene registrado un lapso de 17
afios (entre 1964 y 1980) en el que no cay6 una gota de
agua y en los ultimos 50 afios s6lo ha llovido en 8
ocasiones en el mes de febrero.

Periodo de transicion, entre los meses de abril a agosto,
en donde se reciben el 50% del total anual de lluvias y se
produce la transiciéon entre los periodos antes sefialados.
En el mes de junio se presenta el veranillo de San Juan
donde las lluvias se reducen un poco y luego retoman el
ascenso hasta la época lluviosa. Hacia la zona costera se
registran en este periodo lluvias del orden de los 400 —

Tabla 8

450mm, mientras que en los costados oriental y norte
superan los 700mm.

Variacion de las lluvias al nivel de subcuencas

Para este analisis la cuenca se subdividi6 en 6
subcuencas principales y se distinguieron también la
zona urbanizada de Cartagena, el area de playones y
manglares del costado oriental de la ciénaga de la Virgen
y el espejo de agua de la ciénaga. Las subcuencas mas
lluviosas corresponden a las hoyas mas grandes de los
arroyos Tabacal y Hormigas (T'abla 8), por cuanto tienen
el mayor componente de sus areas en las partes
montafiosas de la cuenca, en donde las precipitaciones
son mas copiosas.

Las areas mds secas corresponden al espejo de agua de la
ciénaga y al casco urbano de la ciudad de Cartagena.

Precipitacion media por subcuencas en la Ciénaga de La Virgen (1974 - 2002)

Fuente: Elaboracion propia; informacién tomada de Ideam (2004)

Subcuencas Lluvias medias mensuales (mm)

Ene Feb Mar Abr May | Jun Jul Ago | Sep Oct Nov Dic Anual
Mesa 7,2 7,5 12,2 58,6] 141,1] 120,4] 111,9] 131,0f 145,0] 218,6f 131,8] 44,7 1130
Tabacal 8,3 8,70 14,11 67,9] 163,6] 139,6] 129,7| 151,9| 168,1] 253,5| 152,8] 51,8 1310
Hormigas 7,7 8,1 13,2 63,2 152,4] 130,0] 120,8] 141,4| 156,6] 236,0f 142,3] 48,3] 1220
Chiricoco 7,2 7,6] 12,3] 59,1] 142,4] 121,5] 112,9] 132,1| 146,3] 220,6f 183,0] 45,1| 1140
Limén 6,7 7,00 11,4] 549 132,4] 112,9] 105,0] 122,9| 1386,1] 2051 123,6] 41,9] 1060
Matute 6,6 6,9] 11,2 53,9] 129,9] 110,8] 103,0] 120,6f 183,5] 201,2| 121,3] 41,2| 1040
Humedales 6,7 7,00 11,4] 54,9 132,4] 112,9] 105,0] 122,9| 186,1] 205, 1| 123,6] 41,9] 1060
Ciénaga 2,1 0,6 25| 21,0 113,5] 99,8 117,7] 122,0] 139,3| 247,3] 135,1 39,3 1040
Urbana 1,8 0,5 2,1 17,71 96,1 84,4 99,6 103,2| 117,8] 209,3] 114,3] 33,2 880
Cuenca 7,5 79| 12,8 61,6] 148,5| 126,7| 117,8| 137,8| 152,6] 230,0f 138,7] 47,1| 1189
Prom periodo seco 75,3 transicion 592,4 himedo 521,3

Maximas precipitaciones en 24 horas,

Generalmente ocurren en el mes de octubre v,
ocasionalmente, en los meses de abril, mayo vy
septiembre (Figura 3). La tendencia general es que hacia
la parte plana y costera de la cuenca los aguaceros son
mas intensos pero menos prolongados. De todas

formas, con motivo del coletazo del huracin Joan en
octubre de 1987, se registraron 173mm en A. R. Nufiez
y 235mm en Cafiaveral con una duraciéon del aguacero
de 17 horas. En octubre de 1989 se registr6 en A. R.
Nufiez un aguacero no relacio-nado con las ondas
tropicales del este, de 201,8mm con una duracién de 4,5
horas.
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Figura 3. Maximas precipitaciones diarias
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Fuente: Elaboracién propia; informacién tomada de Ideam (2004).

Numero de dias lluviosos

mm

—— ARNUfiez

Bayunca —— Cafiaveral

Fuente: Elaboracién propia; informacién base Ideam (2004)

Dias lluviosos

El numero de dias lluviosos varia a lo largo de la cuenca.
El promedio anual para el A. R. Nuflez es de 95 dfas y
desciende a 84 dias en Bayunca y a 58 en Cafiaveral(6).
Los dias lluviosos estin concentrados en los meses de
mayor precipitacién (Figura 4), pero de todas formas es
muy variable; en Bayunca los promedios para los meses
de mayo y octubte son de 10 y 14 dfas de lluvia, no
obstante se han registrado maximos de 29 dias y
minimos de 3 dfas para los mismos meses. En Cartagena
los promedios para los meses de septiembre y octubre
son de 15 y 16 dfas de lluvia, pero se han registrado
maximos de 27 dfas y minimos de 6 dfas para los
mismos meses.

Temperaturas

La del Aeropuerto Rafael Nufiez es la unica estacién
climatolégica existente en la cuenca que registra otros
parametros del clima aparte de la lluvia. Por lo tanto, en
adelante se hara referencia a las series de datos de esta
estacion para describir los demas aspectos del clima.

Figura 4. Numero de dias lluviosos

® La informacion reportada en las series del Ideam muestra vacios que
ponen en duda la representatividad de los registros.

La temperatura media multianual en Cartagena es de
27,7°C y varfa desde los 26,8°C en los primeros meses
del afio hasta los 28,2 — 28,4°C entre mayo y septiembre,
para descender a 27,3°C hacia finales del afio (Figura 5).
El comportamiento de la temperatura dentro del afio
estd muy relacionado con otros parametros como los
sistemas de vientos y la temporada de lluvias. El tiempo
fresco de los primeros meses del afio obedece a la
presencia de los vientos alisios del norte y del noreste
que soplan fuerte en esta temporada y refrescan el clima.
Luego viene una temporada de calmas donde aumenta la
temperatura promedio. Posteriormente las lluvias del
periodo himedo del segundo semestre y la acciéon de los
vientos del oeste y suroeste hacen bajar un poco la
temperatura hasta empalmar con el tiempo de la
temporada de los alisios.

En relacién con la situacién en otros sectores de la
cuenca, para el caso de la temperatura es conocido que
esta desciende en promedio 0,6°C por cada incremento
de 100 metros en la altitud; si se considera que al sur
oriente de la cuenca las maximas alturas son del orden
de los 200 msnm y al nororiente pueden alcanzar hasta
400 msnm, el régimen de temperaturas en esas zonas
puede estar por debajo del de Cartagena en 1,0 - 1,5°C
pata el sur oriente de la cuenca y en 2,0 — 3,0°C para el
sectot noreste.

Las temperaturas maxima media y minima media siguen
el mismo comportamiento dentro del afio que la media
anual. Las maximas varfan entre 32,9°C y 34,4°C, con un
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maximo de 40°C que se presenta indistintamente en
cualquier época del afio. Las temperaturas minimas

Régimen de temperaturas. Estacion Aeropuerto R. Nuiiez (1941-2002)
45,0

350 Media
. Media maxima

o

< 300 Media minima

3

3 ——— Méxima media

s 250 - .

E) Méxima maximorun

20,0 Minima media

Minima minimorun

10,0

ene feb mar abr may jun jul ago sep oct nov dic afio

vatfan entre 21,3°C y 22,7°C, con un minimo de 18°C
que se presenta en los meses de agosto y diciembre.

Figura 5: Temperaturas estacion A R. Nufez (1941-2002)
Fuente: Elaboracién propia; informacién tomada de Ideam (2004)

Evaporacion

La evaporaciéon media anual es de 1889mm. Los
maximos valores se alcanzan en el primer semestre del
afio (en marzo con 192mm) como consecuencia del
tiempo anticicléonico de esta temporada, soleado, con
baja nubosidad y baja precipitacién; en el segundo
semestre del aflo se producen bajos valores de
evaporacion cuando se invierte la situacién climatica
antes descrita por efecto del segundo transito de la CIT
pot el Ecuador. El valor minimo se presenta en la época
lluviosa cuando llega a 131mm en el mes de noviembre.
Este comportamiento de la evaporacién a lo largo del
afio y su relaciéon inversa con la precipitacion media y
directa asi como con la ocurrencia de brillo solar se
puede observar en la Figura 6.

El maximo valor mensual registrado alcanza los 222mm
en el mes de marzo, lo que representa una evaporacion
maxima diatia de 7,4mm.

Evaporacion media mensual
Estacion ARNuiiez (1974-2002)

300
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100 | \
50 \
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Minimos === |uvia media === Brillo solar

‘ Medios === Maximos

Figura 6: Evaporacion media estacion A. R. Nuiez
Fuente: Elaboracién propia; informacién tomada de Ideam (2004).

Humedad Relativa
Su relacién directa con el grado de saturacion del aire
(Estinco, 1988); en horas de la mafiana alcanza hasta el

90% y baja hasta el 70% después del mediodfa.

Figura 7: Humedad relativa estacion A. R. Nudez.

Humedad relativa media mensual
Estacion ARNuiiez (1974-2002)
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Fuente: Elaboracion propia; informacion tomada de Ideam (2004)

Brillo Solar

La insolacién o brillo solar es el tiempo durante el cual
no hay interferencia a los rayos solares por efecto de la
nubosidad. El promedio es de 2575 horas al afio, lo que
representa una media mensual de 215 horas y una media
diaria de 7,15 horas. La distribucion dentro del afio de la
situacion promedia mensual sigue una tendencia inversa
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a la precipitacién, alcanzando los maximos valores en el
primer semestre del afio (281 horas en enero) y los mas
bajos a mediados del segundo semestre (septiembre con
175 horas), en plena época lluviosa (Figura 8).

Figura 8: Brillo solar estacion A. R. Nuiiez.
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Fuente: Elaboracién propia; informacion tomada de Ideam (2004)

Los valores maximos medios mensuales de brillo solar
se presentan en el mes de enero con 308 horas. Lo que
representa una media diaria de 9,9 horas. Los minimos
medios mensuales se registran en octubre con 133 horas,
que corresponden a una media diaria de 4,4 horas.

Vientos

La zona costera del Caribe colombiano estd sometida al
régimen constante de los vientos alisios provenientes del
N y del NE, que soplan de manera constante entre
diciembre y abril. El resto del afio son muy variables
tanto en direccién como en fuerza (CIOH, 1981).

De acuerdo con la informacién del Ideam (2004), la
direccién proveniente del norte es la que predomina
durante la mayor parte del afio (Tabla 9), tanto para las
velocidades medias maximas mensuales como para las
minimas; las velocidades medias maximas oscilan de
diciembre a abril entre 5,8 y 6,4 m/s, generadas pot los
alisios; esta influencia se reduce en los meses restantes y
llega a su minimo en la temporada lluviosa del afio
cuando hacen presencia vientos provenientes del oeste y
del noroeste.

Figura 9: Recorrido del viento estacion A. R. Nufiez
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Fuente: Elaboracion propia; informacion tomada de Ideam (2004)

Otra manera de registrar el viento es el recorrido en
km/mes o en km/dfa el cual da una idea de su velocidad
promedio, a la vez que se utiliza en los procesos de
calculo para estimar la evado-transpiracion. En la Figura
9 se presenta su comportamiento a lo largo del afio, el
cual refleja de manera clara la influencia de los alisios.

Nubosidad

Los periodos de alta nubosidad corresponden
generalmente a las épocas en que se producen los
transitos de la CIT por el ecuador y en donde predomina
el tiempo ciclonico (Figura 10). La nubosidad promedia
anual es de 5 octas, manteniéndose sobre las 6 octas
entre mayo y octubre. El mes més despejado es enero,
cuando los vientos alisios ejercen su mayor influencia.

Figura 10: Nubosidad estacion A. R. Nufez
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Fuente: Elaboracion propia; informacion tomada de Ideam (2004)
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Tabla9
Velocidad del viento (m/s) y direccién predominante. Estacion ARNufez

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic | Anual
Méaximos 6,1 5,9 6,4 5,8 3,7 2,6 40l ¥ 38 M 17|=> 23| & 36 63 ¥ 64
Minimos 1,7 1,8 1,9 1,9 0,5 0,3 06/=» 03[ M 03 02| M 02 1,0 0,2

Fuente: Elaboracion propia; informacion tomada de Ideam (2004)

Evapotranspiracién

La evapotranspiraciéon es el proceso combinado de la
evaporacion y de la transpiracion, por el cual el agua del
suclo se pierde a la atmoésfera en forma de vapor
(Henao, 1988). Doorenbos, J. (FAO,1988), sefiala que la
demanda evaporativa puede expresatse como la
evapotranspiracion de referencia Eto para predecir el
efecto del clima sobre el cultivo; Eto, entonces,
representa la tasa de evapotranspiracién de una
superficie extensa cubierta de hierba verde de 8 a 15 cm
de altura, que crece activamente, que sombrea todo el
terreno y que no sufre de escasez de agua.

La evapotranspiracién maxima potencial, Etm, hace
referencia a la evapotranspiraciéon maxima de un cultivo
cuando hay pleno suministro de agua. Etm se obtiene de
aplicar a Eto un coeficiente kc empirico para dicho
cultivo. El valor de kc varia con el cultivo, con la etapa
de su desarrollo y, en alguna medida, con la velocidad
del viento y la humedad relativa. Para la mayoria de los
cultivos kc alcanza su maximo valor durante el periodo
en que el cultivo alcanza su maximo desarrollo.

En la cuenca, el uso de mayor importancia por las
técnicas de manejo empleadas y por la extensién de las
areas explotadas es el pecuatio, el cual requiere del
mantenimiento en buenas condiciones de grandes
extensiones cubiertas de pastos especializados para la
alimentacién de la ganaderfa. Este uso predomina en
toda el area de planicie y de ondulaciones suaves de la
cuenca, ocupando poco mas del 50% de la superficie
total, luego de que a mediados de la década de los afios
noventa se suspendieran las grandes plantaciones de
arroz aguas abajo de de la carretera de la Cordialidad.

En consecuencia, considerando la referencia de Eto al
cultivo de pastos, en condiciones similares a las de la

cuenca, se utilizard este concepto para determinar la
evapotranspiraciéon y luego el balance hidrico. Desde
luego existen otros usos del suelo en el area de la cuenca
(véase el capitulo de usos del suelo), pero la extension de
sus explotaciones y su importancia econémica son
menores y, asi mismo, la demanda de agua.

Para el calculo de Eto se emplearon las metodologfas de
Penman y la de la radiacién (Doorenbos (1988).

Evapotranspiracion por el método de Penman

La formulacién de esta metodologfa estd expresada asi:

Eto=c><(W><Rn+(1—W)><f(u) x(ea—ed))

donde:

ea:  Presion de saturacién del vapor a la temperatura media, en milibares.
ed:  Presion real del vapor ea*Hr/100

Hr: Humedad relativa media, en %

fuy: Funcion del viento 0,27*(1+u/100)

u: Recorrido medio del viento, en km/dia

Rn:  Radiacion neta total, en mm/dia 0,75*Rs-Rn1

Rs:  Radiacion percibida de onda corta, en mm/dia (0,25+0,5*n/N)*Ra

n: Insolacidn media, en horas/dia

N: Méxima insolacion, en horas /dia

Ra:  Radiacion extra terrestre, en mm/dia

Rn1: Radiacién neta de onda larga, en mm/dia

W:  Factor de ponderacion dependiente de la temperatura y de la altitud media
c: Factor de ajuste para la relacion Ugia/unoche

Los valotes de ea, Ra, N, Rnl, W y ¢ se obtienen de
tablas presentadas en Doorenbos (1988). Los valores
medios mensuales de temperatura, humedad relativa,
insolacién y viento se obtuvieron de las tablas y figuras
presentadas en los numerales anteriores de este capitulo.
El procesamiento se llevé a cabo en una hoja electrénica
y los resultados se presentan en la Tabla 10.

88 CARDIQUE - CONSERVACION INTERNACIONAL COLOMBIA




PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANE]JO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN

Evapotranspiracion por el método de Radiacion

La formulacién de esta metodologia esta expresada asf:

Et0:c><(W><Rs)

donde:

Rs = radiacion percibida de onda corta, en mm/dia = (0,25+0,5*n/N)*Ra

W = factor de ponderacion dependiente de la temperatura y de la altitud media
¢ = factor de ajuste con base en el valor de W * Rs

Los valores de Rs y W son iguales a los estimados por el
método de Penman. El valor de ¢ se determina en una
grafica presentada por Doorenbos. Los resultados se
presentan en la Tabla 11.

Tabla 10
Calculo de la evapotranspiracion

Resultados

Los resultados obtenidos (Figura 11) reflejan la
severidad del clima, igualmente los valores de la
evapotranspiracion estimados por los dos métodos
presentan variaciones a nivel mensual que apenas
sobrepasan el 10%. El comportamiento a lo largo del
afio y el valor de la evapotranspiraciéon también son
sensiblemente similares a los de la evaporacién, como se
observa en la Figura 11. Por lo general, la evapotrans-
piracion real es ligeramente menor que la evaporacion,
por lo que en adelante, se considerarin como
representativos los resultados obtenidos por el método
de radiacion.

Método de Penman Meses

Parametros Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Temperatura media (°C) 26,6 26,6 27,0 27,6 28,2 28,4 28,1 28,2 28,1 27,8 27,8 27,0
Humedad relativa media, (%) 79 78 78 79 81 81 80 81 82 82 82 81
Humedad relativa méaxima (%) 86 83 83 85 87 85 84 86 85 85 86 86
Brillo solar, n (h/dia) n 9,1 8,6 7,9 7,0 6,3 6,3 6,9 6,7 538 5,7 6,6 7.8
Viento (km/dia) u 197,5 2253 2341 2121 150,8 127,8 140,0 132,1 119,8 109,2 125,6 157,6
Viento (m/s) 2,3 2,6 2,7 25 1,7 1,5 1,6 1,5 1,4 1,3 1,5 1,8
Presion de satur vapor ea 34,7 34,9 35,5 36,8 38,0 38,5 38,0 38,3 38,0 37,2 37,2 35,5
Presion real de vapor ed 27,4 27,2 27,7 29,0 30,8 31,2 30,4 31,0 31,2 30,5 30,5 28,7
ea-ed 7,3 7,7 7,8 7,7 7,2 73 7,6 73 6,8 6,7 6,7 6,7
Funcién del viento, f(U) f(U) 0,80 0,88 0,90 0,84 0,68 0,62 0,65 0,63 0,59 0,56 0,61 0,70
Radiacién extra terrestre Ra 13,2 14,2 15,3 15,7 15,5 15,3 15,3 15,5 15,3 14,7 13,6 12,9
Maxima insolacién, N (h/d) N 11,6 11,8 12 12,3 12,6 12,7 12,6 12,4 12,1 11,8 11,6 11,5
Radiacién de onda corta Rs 8,45 8,74 8,83 8,38 7,76 7,63 8,04 8,03 7,52 7,21 7,29 7,61
f(T) 16,0 16,0 16,1 16,2 16,3 16,4 16,3 16,3 16,3 16,2 16,2 16,1
f(ed) 0,11 0,11 0,11 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10 0,09 0,10 0,10 0,10
n/N 0,78 0,73 0,65 0,57 0,50 0,50 0,55 0,54 0,48 0,48 0,57 0,68
f(n/N) 0,80 0,76 0,69 0,61 0,55 0,54 0,60 0,58 0,53 0,53 0,62 0,71
Rad. Neta de onda larga, Rn1 Rn1 1,41 1,35 1,20 1,01 0,86 0,84 0,95 0,90 0,82 0,84 0,97 1,18
Radiacién neta total, Rn Rn 4,93 5,21 5,42 5,27 4,96 4,89 5,08 5,12 4,82 4,57 4,50 4,52
Factor de ponderacién w 0,76 0,76 0,76 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,77 0,76
factor de ajuste c 1,09 1,09 1,09 1,09 1,06 1,05 1,06 1,06 1,06 1,05 1,06 1,04
Eto dia mm 5,6 6,1 6,3 6,1 5,2 5,0 53 53 4,9 4,6 4,7 4,7
Eto mensual mm 1741 170,3 196,4 181,9 162,4 151,2 165,8 164,1 147,7 142,7 139,9 1471
Método de la radiacion

W*Rs 6,4 6,6 6,7 6,4 6,0 5,9 6,2 6,2 58 55 5,6 5,8
Eto dia 5,0 51 52 5,0 4,5 4,5 4,8 4,8 4.4 4,2 4,3 4,4
Eto mensual 155,0 142,8 161,2 150,0 139,5 135,0 148,8 148,8 132,0 130,2 129,0 136,4
Eto mensual ajustada con c 169,0 155,7 175,7 163,5 147,9 141,8 157,7 157,7 139,9 136,7 136,7 141,9

Fuente: Elaboracion propia a partir de informacién tomada de Ideam (2004) y de Doorenbos (1988)
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Tabla 11
Balance hidrico. Cuenca de la Ciénaga de La Virgen
. Valores (mm)

Parametros -

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
Precipitacion 7,5 7.9 12,8 61,6 1485 | 126,7 | 1178 | 1378 | 1526 | 2300 | 1387 | 471 1.189,0
ETP Penman 1741 | 1703 1964 | 1819 | 1624 | 151,2 | 1658 | 164,1 | 147,7 | 1427 | 1399 | 1471 1.943,7
ETP Radiacion 169,0 | 1557 1757 | 1635 | 1479 | 1418 | 157,7 | 157,7 | 1399 | 136,7 | 136,7 | 1419 1.824,1
Evaporacion 167,9 | 1706 192,0 | 1852 | 1615 | 151,3 | 158,8 | 1495 | 1389 | 1366 | 131,0 | 146,0 1.889,2
Excesos 12,7 93,3 1,9 108,0
Déficits -161,4 | -147,8 | -162,9 | -101,9 0,6 -15,1 -40,0 | -19,9 948 |- 7431

Fuente: Elaboracién propia con informacién de Ideam (2004) y de Doorenbos (1988)

Figura 11. Evapotranspiracion de la Cuenca

Evapotranspiracién media mensual
250.0 Cuenca de la ciénaga de La Virgen
200,0
150,0 ,%
100,0
50,0
0,0 T T T T T T T T T T T
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
‘ ETP Penman ETP Radiacion Evaporacion ‘

Fuente: Elaboracion propia, datos de Ideam (2004) y Doorenbos
(1988)

Balance hidrico

El balance hidrico es una formulacién matematica de la
ley de conservacién de la materia, a través de la ecuacién
de continuidad aplicada al agua en un sistema dado, que
especifica que el total del agua entra en un sistema debe
ser igual al que sale por las diferentes vias (Herrera, J.,
2000).

Para la cuenca se consideraron como entradas la
precipitacién media mensual (Tabla 7) y los resultados
obtenidos para  la  determinacién de la
evapotranspiracion en el numeral anterior (Tabla 10).
No se consideraron otros parametros, como la
precipitacién efectiva o la capacidad de campo y punto
de marchitez, por cuanto se encuentran implicitos en las
condiciones del cultivo de referencia (pastos) asumidas
en las metodologias de calculo de la evapotranspiracion
propuestas por Doorenbos. Por supuesto que deberian

haberse considerado otros tipos de cultivos presentes en
la cuenca, pero la informacién de campo levantada no
permitié el nivel de detalle suficiente para incluirlos en el
proceso de cilculo. Ademas, teniendo en cuenta que son
areas relativamente pequeflas en comparaciéon con las
que se dedican a la ganaderia, se considera que los
resultados que el balance hidrico que se presentan a
continuacién (Tabla 11 y Figura 12) permiten establecer
con representatividad las condiciones en que se
encuentra el area desde el punto de vista hidroclimatico.

Figura 12: Balance hidrico de la cuenca

Balance hidrico
Cuenca de la ciénaga de La Virgen
250,0
200,0 - /\
1500 —
£
£400,0 |
50,0 |
0,0 - - - - - - - - - - -
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
‘ Precipitacion ETP Radiacion ‘

Fuente: Elaboracion propia, datos de Ideam (2004) y Doorenbos
(1988)

Se puede, entonces, concluir que el 4rea de la cuenca
estd afectada por un déficit hidrolégico de considerable
magnitud, que hace necesario el riego intensivo de las
zonas de explotacién en los primeros 5 meses del afio y
luego con menor intensidad en los meses restantes hasta
que llega la temporada lluviosa de septiembre —
noviembre.
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Condiciones hidrolégicas

Para el estudio de las condiciones hidrolégicas, como
elemento fundamental de la ordenacion de la cuenca de
la ciénaga de la Virgen, se tiene como objetivo principal
la estimacién de los caudales medios y maximos de los
arroyos principales que conforman la red de drenaje de
la hoya hidrografica.

En los capitulos anteriores se establecieron las
condiciones deficitarias de la cuenca desde el punto de
vista hidroclimatico, con un régimen de evaporacién que
supera ampliamente al régimen de lluvias. Esto ha dado
lugar a la existencia de numerosos aprovechamientos de
agua existentes en los cauces mediante represamientos y
derivaciones, que buscan suplementar esta deficiencia y
de los cuales la autoridad ambiental tiene escaso
conocimiento en cuanto a tamafio de las estructuras y a
capacidad de almacenamiento o derivaciéon. En
consideracién de lo anteriot, el enfoque principal de esta
seccién estd orientado a determinar el régimen de
caudales que en teorfa deberfan llegar a su cuerpo de
agua receptor, que es la ciénaga de la Virgen, haciendo
abstracciéon de los volimenes de agua captados y
aprovechados para el riego de las explotaciones
agropecuarias en la cuenca.

No hay que perder de vista que por el agua de la cuenca,
ademas de las explotaciones agropecuarias de la cuenca,
también compite la ciénaga. Este cuerpo de agua
requiere regularmente de un volumen de agua dulce para
suplir las necesidades de los ecosistemas de la ciénaga,
en especial los de manglar y de marismas de sus orillas;
este volumen es complejo de cuantificar pero debe ser
estimado para que el aprovechamiento del agua de la
cuenca se realice de forma integral por todos sus
componentes.

El alcance de este informe incluye la determinacién al
nivel de subcuencas de las caracteristicas morfométricas,
del régimen de caudales medios y maximos, una
evaluacién del uso del agua que se hace en la cuenca a
través de embalses y represamientos y una discusiéon de
los resultados obtenidos.

Informacién basica

Para el analisis de este aspecto se revisé la informacion
secundaria disponible en diversos estudios que se han
realizado en la cuenca y se utilizaron las series de datos
pluviométricos establecidas en el estudio del clima para
este informe.

Informes técnicos

Entre los informes técnicos consultados estan el de
Carinsa & Haskoning (19906), realizado a mediados de
los afios 90 para la modelacién de la hidrodinamica de la
ciénaga en los disefios de la Bocana, donde se analizaron
20 afios (1974-1994) de registros diarios de 3 estaciones
de la cuenca (A. R. Nufiez, Bayunca y Cafiaveral) y se
caracterizaron las lluvias por el método de Thiessen. El
reporte de Ingemaster Ltda (1989) que estudié la
hidrologfa de la cuenca, determina las caracteristicas
morfométricas al nivel de subcuencas y evalua el clima
con base en series de datos de 33 afios (1955 — 1987) en
17 estaciones, utilizando la metodologifa de las isoyetas.
Los estudios de Arrieta (2003) para el disefio de las
canalizaciones de los Limén y Matute,
tributarios de la ciénaga que pasan por triangulo de
desarrollo social de Cartagena, estiman caudales de
disefio con perfodos de retorno de 5 a 100 afios.

arroyos

Finalmente, se tuvo en cuenta el estudio hidrolégico
realizado por Royal Haskoning (2002) para Acuacar,
como componente del informe de modelacién de las
condiciones de la calidad del agua de la ciénaga de la
Virgen frente a varios escenarios de operacion del
sistema de alcantarillado de la ciudad con la puesta en
operacién del emisario submarino.

Registros climatolégicos

Se utiliz6 la informaciéon de precipitaciones maximas en
24 horas procesada en el capitulo del clima de este
informe para las estaciones de A. R. Nufiez, Bayunca y
Cafiaveral, localizadas dentro del perimetro de la cuenca.
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Cartografia

Se utilizaron los mapas base elaborados por
Conservacion Internacional a partir del procesamiento
de imagenes de satélite de varios afios (la ultima
corresponde al afio 2003), y complementados con la
cartografia clasica del IGAC, con interpretacion de
secuencias de fotografias aéreas suministradas por
Cardique y, finalmente, con trabajo de campo para
verificacion de las interpretaciones de gabinete.

La cuenca

La cuenca de la ciénaga de la Virgen tiene una extension
de 516km2, ubicada sobre los costados este y sur del
cuerpo de agua. Se incluyen en esta area las
correspondientes a la ciénaga misma con su zona de
manglares, el area inundable del costado oriental y la
parte urbana de la ciudad que drena a este receptor.

Relieve

De acuerdo con Carinsa & Haskoning (1996), el relieve
esta conformado por una planicie baja de origen fluvio
marino que ocupa el 38% del area total de la cuenca.
Siguiendo en forma ascendente se encuentra un 4area de
piedemonte en las depresiones de los cauces principales
que cubre el 12% de la cuenca y se constituye en una
transicién hacia la zona de colinas (50%), donde las
ondulaciones se van haciendo mas empinadas a medida
que se llega a las divisoria de aguas, donde alcanzan
alturas que sobrepasan los 400msnm (Figura 13).

Red de drenaje rural

Las principales corrientes estin conformadas por los
arroyos Tabacal y Hormigas, que tienen las mayores
cuencas y que nacen en el costado oriental de la cuenca
donde la divisoria alcanza la mayor altura (Figura 14).
Figura 13: Relieve y subcuencas principales.

Tabacal

Chiricoco

T Gy
Limén

Matuyte

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Figura 14: Red de drenaje y subcuencas
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Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Le siguen en importancia los arroyos Chiricoco, Limén y
Matute, que nacen sobre el costado sur oriental de la
cuenca junto a divisorias que apenas sobrepasan los
200msnm. Parte del arroyo Matute se deriva hacia el
canal Calicanto antes de llegar a la carretera de la
Cordialidad, el cual fué construido para amortiguar el
pico de las crecidas de este arroyo en su paso por la zona
urbanizada del triingulo de desarrollo social. A este
Canal Calicanto le llega también el arroyo Limon, aguas
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abajo de la Cordialidad y antes de su

desembocadura en la ciénaga.

poco

Hacia el costado norte se encuentra un arroyo
relativamente pequeflo, el arroyo Mesa, que nace en la
cuchilla de Canalete sobre los 100msnm y que
desemboca en el sector de la ciénaga conocido como

Juan Polo.

Todos estos afluentes tienen un alineamiento general
este-oeste y descienden rapidamente a la planicie aluvial,
donde han sido intervenidos de manera drastica para
adecuacién de terrenos y para orientar sus descargas con
fines de regadio de los mismos terrenos adyacentes, a tal
punto que la mayoria de ellos han perdido su cauce
original propiciando condiciones de inundabilidad de los
potreros y de riesgo para los habitantes de la zona.

Drenaje urbano

En cuanto al drenaje urbano, segun los estudios de
Carinsa (1994) los canales del drenaje de la zona urbana
tienen longitudes variables entre 400 y 2000 metros de
longitud y estan construidos en diferentes materiales; los
de concreto, 17 en total, son rectangulares con anchos
de base entre 1,1 y 5,6 metros y alturas de hasta 1,4
metros; los tres restantes, Ricaurte, Chapundin vy
Calicanto son trapezoidales, con taludes 1V:2H, en
enrocado los dos primeros y en tierra el tercero, los
anchos de base son de 13, 17 y 20 metros y las alturas de
2.6, 2.0 y 3.5 metros, respectivamente. El canal Calicanto
fue extendido hasta el recinto de la ciénaga y ampliado
en su seccion a partir de la desembocadura del arroyo
Limoén.

Morfometria de la cuenca

Las de la cuenca se
presentan  haciendo componentes
principales: las cuencas rurales y la cuenca urbana de la
ciudad de Cartagena; su comportamiento y respuesta
ante fenémenos lluviosos son bien diferentes,
basicamente por el tipo de cubierta de la superficie y por
los sistemas de manejo de los cauces.

caracteristicas morfométricas

énfasis en dos

Subcuencas rurales

La caracterizacion morfométrica en las cuencas rurales
se efectué con base en los indices morfométricos
propuestos por Henao, J. (1988), los cuales se describen
a continuacién para cada subcuenca.

Indices morfométricos

Area de la cuenca, Es la medida de la supetficie de la
subcuenca, en km? encerrada por la divisoria
topografica de las aguas. Toda esta area contribuye con
la escorrentia superficial y es uno de los parimetros
fundamentales para establecer el régimen de caudales.

Perimetro, es la medicion longitudinal de la linea
divisoria de aguas que enmatrca la subcuenca, en
kilbmetros.

Longitud axial, es la longitud en kilémetros, de una linea
recta que une el punto mas bajo de la cuenca o
desembocadura, con el punto mas lejano.

Ancho promedio, es el resultado de dividir el 4rea de la
cuenca por su longitud axial.

Forma de la cuenca, para este indice se han disefiado
coeficientes o indices que relacionan el
movimiento del agua y la respuesta de la cuenca a tal
movimiento. La forma de la cuenca controla la velocidad
con que el agua llega al cauce principal. Se han
propuesto varios coeficientes de forma que reflejan la
organizacién del drenaje dentro de la cuenca y otros
factores que afectan la hidrologfa de la corriente. Entre
estos estan los siguientes:

varios

e Factor forma, Ff, Expresa la relacién entre ancho
promedio y la longitud axial; proporciona una
orientacion de la tendencia de la cuenca hacia las
crecidas. Ff = Ancho promedio / Longitud axial

o Coeficiente de compacidad, Kc, resulta de dividir el
perimetro de la cuenca por el perimetro de un circulo
de area igual a la de cuenca. Kr = P/2X(zXA)0.5
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donde P es el perimetro de la cuenca, en km; 7 es
3,1416 y A es el area de la cuenca en km?

indice de alargamiento, es el resultado de dividir la
longitud axial por el ancho maximo de la cuenca,
tomado en forma perpendicular la longitud axial.

Elevacion media de la cuenca, Hm. Se toma el area «
entre dos curvas de nivel y se multiplica por el promedio
de altura /; entre las dos cutvas; la sumatoria de los
productos dividida por el area A de la cuenca es la
elevacion media de la cuenca. Hz = (X(a;Xh)) /A.

Pendiente media de la cuenca, Pm, se encuentra al
dividir el producto de la longitud total, en metros, de las
curvas del nivel existentes en el 4rea de la cuenca por la
distancia vertical entre curvas, entre el area de la cuenca.

Coeficiente de masividad de De Martonne, es el cociente
de dividir la altura media de la cuenca por el drea de la
cuenca.

Coeficiente orografico, resulta de multiplicar la altura
media por el coeficiente de masividad.

Orientacion de la cuenca, cs la orientacion general de la
cuenca (N-S; W-E; etc.)

Densidad de drenaje, es el resultado de dividir la
longitud total de los cauces entre el area de la cuenca

Caracteristicas morfométricas principales

La informacién basica para obtener los indices de cada
subcuenca se obtuvo con el procesamiento de las
imagenes de satélite bajo plataforma ArcView, que luego
fue incorporada a un pequefio modelo matematico
construido en hoja electrénica de Excel (Tabla 12). Se
incluyeron en la tabla los datos correspondientes a las
sub-areas del espejo de agua de la ciénaga, los manglares

y marismas del costado oriental de la ciénaga y la zona
urbanizada de la ciudad que drena al receptor.

Unos coeficientes de compacidad cercanos a uno
indican que la forma de la cuenca se aproxima a la de un
circulo de la misma area y reflejan alto grado de
torrencialidad ante la ocurrencia de crecidas, por cuanto
la escorrentia de toda la cuenca estarfa llegando al
exutorio casi al mismo tiempo, generando picos de
crecida mads altos que en cuencas de forma alargada. El
caso mas relevante en la cuenca de la ciénaga de la
Virgen es la del arroyo Limén y, en alguna medida, el
arroyo Matute, donde son bien conocidas las magnitudes
de las crecidas ocurridas, con desbordamientos e
inundaciones en las areas urbanas vecinas a sus cauces.

Subcuencas urbanas

Las subcuencas wurbanas drenan a la ciénaga
aproximadamente un 60% del area urbanizada de la
ciudad de Cartagena. La escorrentia es manejada en su
mayor parte por medio de canales rectangulares o
trapezoidales y en diferentes tipos de material (Tabla 13),
que llegan a la ciénaga en su mayotia por el costado sur
de la ciénaga.

La principal subcuenca es la del canal Ricaurte o canal de
Chepa, que drena cerca del 44% de la vertiente urbana
que descarga en la ciénaga. Le siguen en importancia por
el tamano de las estructuras los canales Tabu, Salim-
Bechara, Libano, Amador y Cortés, Barcelona y Matfa
Auxiliadora. Cabe destacar que todavia el 26% de esta
vertiente urbana no cuenta con estructuras de
conducciéon  adecuadas 'y llega por drenaje o
escurrimiento directo a la ciénaga creando condiciones
de insalubridad en los habitantes de los alrededores que
estan invadiendo y rellenado el cuerpo de agua; esta area
de drenaje directo esta conformada por la sumatoria de
las zonas de interfluvio entre dos canales consecutivos.
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Tabla 12

Caracteristicas morfométricas

Indices Unidades Subcuencas/subareas Total
Mesa Tabacal | Hormigas | Chiricoco | Limén | Matute | Humedales | Ciénaga | Urbana | cuenca

Area cuenca km? 15,67 144,55 185,49 43,18 52,39 28,36 7,75 22,54 15,64 515,57

Altura media msnm 16,91 77,72 94,27 38,36 45,87 58,16 0 0 17,81 71,49

Pendiente cuenca % 2,67 5,54 7,19 3,28 4,59 3,83 3,55 5,56

Altura maxima msnm 100 420 375 220 220 210 0 0 62 1607

Longitud del cauce km 7,2 34,4 33,16 18,57 13,04 10,62 4,1

Pendiente del cauce m/m 0,014 0,012 0,011 0,012 0,017 0,020 0,015

Perimetro km 18,5 74,98 88,41 41,36 31,54 26,97 10,62 109,93

Coeficiente de compacidad 1,309 1,746 1,818 1,762 1,220 1,418 0,752

Longitud axial km 6,52 25,45 25,09 15,5 10,31 10,48 52

Ancho promedio km 2,40 5,68 7,39 2,79 5,08 2,71 3,01

Factor de forma 0,37 0,22 0,29 0,18 0,49 0,26 0,58

Indice de alargamiento 2,71 4,48 3,39 5,56 2,03 3,87 1,73

Longitud total de cauces km 27,14 411,28 482,78 63,40 109,93 46,71

Densidad de drenaje km/km? 1,73 2,85 2,60 1,47 2,10 1,65

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Tabla 13. Caracteristicas morfométricas principales de las subcuencas urbanas

Area de la| Longitud |Diferencia| Pendiente

Nombre Localizacién cuenca | del cauce | de alturas| del cauce |Caracteristicas y observaciones
Km2 km m m/m

Calicanto El Poz6n Recoge cuencas rurales
Cra 80 Fredonia Fredonia 0,39 1,15 2,5 0,0022|Canal en tierra
Chaplundin Olaya Herrera Recoge cuencas rurales
La Magdalena Olaya Herrera 0,34 1,23 13,0 0,0106|Canal rectangular en concreto
Playa Blanca Olaya Herrera 0,23 0,78 14,0 0,0179|Canal rectangular en concreto
La Maravilla Carrera 63 0,16 0,85 9,2 0,0108|Canal rectangular en concreto
Ricaurte Carrera 60 7,98 5,99 52,0 0,0087|Canal trapezoidal en enrocado
Las Flores Carrera 56 0,23 1,12 6,2 0,0055|Canal en tierra
Yafez Carrera 55 0,27 1,28 14,0 0,0109|Canal rectangular en concreto - tierra
Cuneta Carrera 53 0,07 0,77 3,2 0,0042|Canal en tierra
Tabu Carrera 51 1,08 2,12 48,0 0,0226|Canal rectangular en concreto
Salim - Bechara Carrera 49 0,18 1,15 36,0 0,0313|Canal rectangular en concreto
El Libano Carrera 492 0,18 1,24 35,0 0,0282|Canal rectangular en concreto
San Martin Carrera 48 0,28 1,16 21,0 0,0181]|Canal rectangular en concreto
Amador y Cortes Carrera 46 0,59 2,13 51,0 0,0239|Canal rectangular en concreto
Barcelona Carrera 44C 0,31 2,10 41,0 0,0195|Canal rectangular en concreto
Calle del Cafo Carrera 40 0,22 0,85 4.5 0,0053|Canal rectangular en concreto
Maria Auxiliadora Carrera 38 0,78 0,21 32,0 0,1524|Canal rectangular en concreto
Bolivar Carrera 37 0,39 1,40 100,0 0,0714|Canal rectangular en concreto
Nuevo Calle 42 0,02 0,29 13,0 0,0448|Canal rectangular en concreto
Drenaje directo 4,69 Llega a la ciénaga por los interfluvios
Total area de drenaje urbano 18,00 No incluye invasiones en la Boquilla

Fuente: Carinsa (1994)
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Condicion hidrolégica del suelo

Este es un parametro utilizado en hidrologia para
estimar la parte de la precipitaciéon que se infiltra en el
suclo durante un aguacero; la porcién restante, o
precipitacion efectiva, escurrirda hasta los cauces mas
proximos y formara los caudales de las corrientes. Esa
capacidad de infiltracion, o pérdidas del sistema,
depende de varias condiciones de los suelos, entre ellas,
la textura, la estructura, el material parental, la pendiente,
el drenaje y los usos.

Con base en los informes sobre las condiciones de los
suelo de este estudio y en las caracteristicas
geomorfolégicas de los suelos presentadas por Estinco
(1988) y Carinsa & Haskoning (1996), las diferentes
asociaciones y consociaciones de los suelos presentes en
la cuenca se agruparon segin las caracteristicas de
interés hidrolégico a las clasificaciones ya mencionadas
(Tabla 14). Los grupos principales estuvieron
representados por los suelos de planicie, suelos de
piedemonte y suelos de colinas.

Tabla 14: Condicién hidrolégica de suelos de la cuenca

Tipos Descripcion
1. Suelos de planicie Las texturas son finas arcillosas,
Fluvio marina pendiente < 1%, el drenaje externo es
1.1 Complejo La Mata LL | lento y el natural moderado, la
1.2 Asociacion La Cacunda  CD | vegetacidn es de pastos naturales y
1.3 Asociacion Guali GM | artificiales y existen algunos cultivos de

arroz y sorgo.

2. Suelos de Piedemonte
2.1 Asociacion El Porvenir EC

Texturas varian de gruesas a finas,
pendientes entre 0 y 3%, drenaje

2.2 Asociacién Paima PM | externo lento a medio y el natural
Dulce moderado, vegetacion arbustiva y de
2.3 Complejo Caimital CM | bosques en las orillas y potreros
24 Asociacion las LP | enmalezados en las partes planas y
Mercedes algunos cultivos de maiz, tuca y frutales.

3. Suelos de colina

3.1 Asociacion Tigre Viejo TP
3.2 Complejo Loma Larga LE
3.3 Consociacion Coloncito  CL
3.4  Asociacién Carabali cv

Texturas finas arcillosas, suelos poco
profundos, pendientes entre el 3 y el
25%, drenaje externo medio y el natural
moderado a excesivo, vegetacion de
bosques en cafiadas y potreros
enmalezados con rastrojos en las partes
planas, algunos cultivos de maiz, yuca
ay frutales.

Fuente: Conservacion Internacional (2004; Estinco (1988);
Carinsa & Haskoning, (1996)

Caudales medios

El objeto de estimar el régimen de caudales medios en la
cuenca estriba en que dado que en la cuenca se dan
numerosos usos y retenciones ilegales del agua, que
hacen imposible conocer la escorrentfa que llega
finalmente a la ciénaga en las condiciones actuales, este
caudal medio, en principio tebrico, permitira
fundamentar las decisiones que se tomen mas adelante
mediante reglamentaciones de las corrientes, en cuanto a
los volumenes de agua que sera permitido utilizar por
parte de cada usuario de la cuenca y a los que debera
dejar fluyendo por el cauce.

Metodologia de calculo

Se utilizé la metodologfa del SCS(7)en la cual se aplica
una férmula para determinar la precipitacion efectiva
con base en la precipitacion real diaria y un coeficiente
de escorrentia que depende de la condicién hidrolégica
de los suelos, es decir, de su capacidad de infiltracién.
Esta férmula es la siguiente (Royal Haskoning, 2003):

2

P—5.080
CN +508
(P+20320)
CN -203,2

Donde:
Pe:  Precipitacion efectiva (mm/dia).
P: Precipitacion diaria (mm).
CN: Valor del “numero de curva” definido en tablas por la condicion
hidroldgica de los suelos.

El caudal medio se define como:
Q=PexA4

Donde:

Q:  Caudal de la cuenca (m3dia) y A es el area de la cuenca (km?)

o SCS. Servicio de Conservacion de Suelos (por sus siglas en inglés) del
Departamento de Agricultura de los Estados Unidos.
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Clasificacion hidroldgica de la cuenca

De acuerdo con la condicién hidrolégica de los suelos y
con la tabla de clasificacién de suelos del SCS para dicha
condicién hidrolégica, se ha clasificado el area de la
cuenca como ‘zonas de pastoreo” o pastizales, con
tratamiento de curvas de nivel sélo en la planicie y
condicién hidrolégica variable de pobre a buena. Los
CN establecidos en la tabla del SCS se ponderaron con
la fraccién de area correspondiente a cada condicién
hidrolégica, encontrandose, finalmente, un valor de CN
ponderado de 75 (Tabla 15).

Para la zona urbanizada de la ciudad que drena a la

ciénaga la tabla del SCS indica un valor de CN = 90.

Analisis de la precipitacion

El andlisis de la precipitacién con esta metodologia debe
hacerse con informacién de lluvias diarias. Para tal
efecto se utilizé una base de datos diarios de lluvia de la
estaciéon A. R. Nufiez conformada por el ingeniero

Cortés O. (1999) para algunos de sus proyectos y
suministrada para este informe. Esta base contiene datos
diarios de lluvia para los afios 1968 a 1975 y de 1984 a
1996; es una buena base con 21 afios de extensién que
se considera representativa.

Con el fin de hacerla aplicable y representativa para toda
la cuenca se aplicé a los datos de la serie base un factor
de correccion obtenido de dividir la precipitacién media
anual de la cuenca por la precipitaciéon media anual del
periodo de la base de datos de Cortés, es decir,
1189/1094 = 1,087.

Con la serie de datos ajustada se aplicé la férmula de la
precipitacion efectiva para cada dato de lluvia diaria
obteniéndose un promedio diatio para cada mes y luego
el promedio anual de la precipitacién efectiva diaria.
Este procedimiento se realizé con un valor de CN = 75
correspondiente a las subcuencas rurales (Tabla 16) y de
CN = 90 correspondiente a zonas urbanas (Tabla 17).

Tabla 15: Valor de CN para el area de la cuenca.

Clase de suelo Planicie Piedemonte Colina
Fraccion de Area 0,38 0,12 0,50
Tratamiento o practica | Con curvas de nivel | Sin curvas de nivel | Sin curvas de nivel
Condicién hidrologica Pobre - regular Regular - buena Buena
CN 69 75 80
CN*A 26,2 9,0 40,0
CN ponderado 75

Fuente: Conservacion Internacional (2004); SCS (1966); Carinsa & Haskoning, (1996)
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Tabla 16
Precipitacion efectiva media diaria (mm). Estacion ARNuinez CN =175
afno Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1968 0,00 0,00 0,00 0,18 0,06 2,60 0,01 0,00 0,13 0,29 0,06 0,00
1969 0,16 0,05 0,33 0,13 0,20 0,34 0,00 0,27 0,14 0,22 0,00 0,00
1970 0,05 0,03 0,15 0,00 0,08 0,06 0,16 0,54 0,00 0,00 0,00 0,00
1971 0,00 0,11 0,43 0,00 0,68 0,00 0,44 1,05 0,06 0,07 0,04 0,00
1972 0,06 0,48 0,13 0,86 1,76 0,03 0,30 0,30 1,19 0,30 0,11 0,00
1973 0,31 0,00 0,00 0,00 0,12 0,51 0,10 0,00 0,27 0,31 0,29 0,00
1974 0,00 0,04 0,23 0,28 0,77 0,00 0,00 0,01 1,58 0,91 0,54 0,00
1975 0,00 0,00 0,12 0,00 0,47 0,11 0,00 0,04 0,80 1,12 0,04 0,00
1984 0,11 0,25 0,00 1,41 0,06 0,16 0,19 0,95 0,00 0,66 0,00 0,00
1985 0,66 0,00 0,00 0,01 0,45 0,14 0,01 0,00 0,08 0,03 0,33 0,00
1986 0,00 0,00 0,00 0,00 0,14 0,03 0,16 0,05 0,01 0,18 0,00 0,00
1987 0,00 0,00 0,02 0,93 0,09 0,02 0,14 0,04 0,08 0,14 0,00 0,00
1988 0,00 0,00 0,00 0,33 0,00 0,00 0,40 0,74 0,19 | 4,26 0,00 0,00
1989 0,00 0,00 0,36 0,04 0,02 0,50 0,02 0,44 0,00 0,54 0,05 0,00
1990 0,00 0,03 0,09 0,13 0,13 0,12 0,07 0,32 0,13 0,62 0,60 0,00
1991 0,00 0,00 0,14 0,24 0,01 1,79 0,12 0,02 0,32 1,30 0,00 0,00
1992 0,00 0,00 0,00 0,78 0,11 0,43 0,25 0,88 0,57 0,20 0,82 0,00
1993 0,00 0,16 0,23 0,28 0,07 0,14 0,01 0,04 0,39 0,26 0,13 0,00
1994 0,05 0,00 0,00 1,44 1,46 0,05 0,15 0,12 0,57 0,08 0,67 0,00
1995 0,00 0,00 0,06 0,34 0,11 0,00 0,01 0,53 0,17 0,41 0,02 0,00
1996 0,00 0,00 0,77 0,85 0,77 0,00 0,20 0,70 0,08 0,18 0,01 0,00
Promedio | 0,07 0,06 0,15 0,39 0,36 0,34 0,13 0,34 0,32 0,58 0,18 0,00

Fuente: Conservacion Internacional (2004)

Tabla 17
Precipitacion efectiva media diaria (mm). Estacion ARNuiez CN =90
afo Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic

1968 0,02 0,00 0,00 0,86 0,45 6,06 0,25 0,11 0,86 1,69 0,64 0,00
1969 0,85 0,49 1,23 0,68 1,25 1,64 0,03 1,38 1,22 1,33 0,00 0,00
1970 0,42 0,31 0,86 0,03 0,97 0,70 1,00 1,92 0,33 0,25 0,05 0,00
1971 0,14 0,53 1,32 0,30 2,14 0,26 1,31 2,41 0,64 0,95 0,61 0,00
1972 0,40 1,92 0,69 1,87 3,61 0,33 1,27 0,88 3,22 0,88 0,60 0,00
1973 0,90 0,00 0,04 0,03 0,66 1,45 0,92 0,43 1,05 1,51 1,84 0,00
1974 0,07 0,34 1,11 1,19 2,42 0,16 0,07 0,56 4,70 2,71 2,06 0,00
1975 0,03 0,00 0,55 0,00 1,58 0,87 0,24 0,56 3,21 3,11 0,75 0,00
1984 0,51 1,57 0,00 3,52 0,69 0,94 0,93 2,91 0,17 1,50 0,14 0,00
1985 1,45 0,02 0,12 0,19 1,47 0,90 0,35 0,16 1,04 0,70 1,29 0,00
1986 0,00 0,02 0,00 0,07 0,57 0,49 0,60 0,52 0,45 0,66 0,06 0,00
1987 0,09 0,01 0,39 2,37 0,82 0,58 0,75 0,70 0,72 0,97 0,00 0,00
1988 0,00 0,00 0,17 1,10 0,05 0,56 1,29 2,19 1,73 7,70 0,04 0,00
1989 0,00 0,01 1,69 0,34 0,27 1,42 0,44 1,43 0,07 1,61 0,41 0,00
1990 0,10 0,32 0,62 0,81 0,71 1,05 0,64 1,23 0,89 2,41 1,57 0,00
1991 0,05 0,07 0,90 1,01 0,44 3,20 0,88 0,41 1,66 2,42 0,43 0,00
1992 0,01 0,00 0,00 2,15 0,66 1,42 1,36 3,08 2,32 1,29 2,39 0,00
1993 0,00 0,64 1,02 1,08 0,78 0,75 0,21 0,35 2,22 1,62 0,66 0,00
1994 0,56 0,07 0,13 2,85 4,07 0,44 0,61 0,67 2,07 0,64 1,88 0,00
1995 0,04 0,00 0,37 1,63 0,94 0,27 0,46 2,88 0,85 1,75 0,23 0,00
1996 0,03 0,00 2,31 1,85 2,36 0,10 1,41 1,67 0,67 0,91 0,30 0,00
Promedio | 0,27 0,30 0,64 1,14 1,28 1,12 0,72 1,26 1,43 1,74 0,76 0,00

Fuente: Conservacion Internacional (2004)
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Caudales medios en la cuenca

Para convertir los valores de la precipitacién efectiva
diaria Ped a términos de caudal se aplico el valor de Ped
medio mensual a las 4reas de cada una de las subcuencas.
El resultado es un wvalor de caudal en términos de
volumen diario de la escorrentia (m3/dia); para
convertirlos en m3/s se tuvo en cuenta la afirmacién de
Carinsa & Haskoning (1996) que el 95% de los
aguaceros registrados en la estacién A. R. Nuafiez caen en
menos de 6 horas(8) y se asumié que la precipitacion
efectiva calculada corresponde a un aguacero de esa
duracién.

Los resultados indican que la ciénaga deberia recibir en
promedio un volumen diario de 117.000 metros cubicos
de agua provenientes de la escorrentia de la cuenca
(Tabla 18), que corresponden a un caudal medio diario
multianual de 5,9 m3/s para 6 horas de duraciéon del
aguacero tipico. El comportamiento de la escorrentfa al
nivel mensual (Figura 15) sigue la misma tendencia de
variaciéon que la precipitacion media que la genera,
marcando los periodos seco, de transicién y lluvioso. En
el mes mas lluvioso, que es octubre, el volumen de la
descarga alcanza los 279.000m3, mientras que en
diciembre se observa una escorrentia igual a cero, pero
no porque en ese mes no llueva, sino que la magnitud de
los aguaceros es muy pequefia y se infiltran totalmente.
Por otra parte, también es necesario tener en cuenta que
las cortientes analizadas son denominadas comunmente
arroyos de invierno, y sélo escurre agua luego de un
aguacero fuerte en la cuenca; las pérdidas por infiltracion
son del orden de los 17 mm, lo que quiere decir que los
aguaceros con volumen de lluvia diaria menor que ese
valor no generaran escorrentia.

Caudales maximos

El procedimiento para calcular los caudales maximos
sigue el mismo criterio de la precipitacion efectiva del
SCS mencionado en los numerales anteriores, pero
incluye dos conceptos adicionales: uno, el de la

® Carinsa & Haskoning (1996) sefiala que en un analisis de més de 200
aguaceros registrados entre los afios 19701 y 1988 en la estacion
AR_Nufiez, el 95% de ellos cay6 en menos de 6 horas.

probabilidad de ocurrencia de un aguacero de cierta
magnitud y, otro, el del tiempo de ocurrencia del pico de
la crecida luego de comenzado el aguacero.

Figura 15: Volumen de escorrentia media diaria.
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Fuente: Conservacion Internacional (2004)

El SCS asume, por experiencia en muchas cuencas
diagnosticadas, que cada porciéon unitaria del aguacero,
en este caso lmm, genera escorrentias que tienen el
mismo tiempo de subida al pico del hidrograma y el
mismo tiempo de recesién; el hidrograma definido para
esta fraccion unitaria del aguacero se denomina el
hidrograma unitario sintético triangular.

Clasificacion hidroldgica de la cuenca

Se utilizara el mismo valor de CN = 75 utilizado para la
estimacion de los caudales medios de la cuenca.

Anélisis de la precipitacion maxima diaria

Para determinar la probabilidad de ocurrencia de un
aguacero de cierta magnitud se analizé la lluvia diatia
maxima de la cuenca a través de las series de datos de las
estaciones A. R. Nufez, Bayunca y Cafaveral, que son
las tres estaciones localizadas dentro del recinto de la
cuenca, tomando la precipitacién maxima diaria ocurrida
en cada uno de los afios de la serie. Para determinar la
precipitacién en la cuenca Carinsa & Haskoning (1996)
establecieron la estacién base Cuenca, ponderando los
registros diarios comunes en las tres estaciones, de
acuerdo con el area de influencia asignada a cada
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estacion mediante la metodologia de los poligonos de
Thiessen.

Para el caso de este informe se aplicé esta metodologia
de la ponderacion a las maximas lluvias de cada afio para
las tres estaciones (Tabla 19), lo cual sobre estima un
poco el resultado de la lluvia ponderada maxima para la
cuenca porque no es totalmente cierto que la méaxima
lluvia de un aflo dado para cada estacion se haya
registrado precisamente en el mismo dia para las tres
estaciones. De todas formas, esta sobre estimacién
coloca los resultados del lado conservador.

Los datos de lluvia maxima diaria obtenidos con la
ponderaciéon para la estacion Cuenca se procesaron

mediante una distribucién del tipo Gumbel para
encontrar los valores de la lluvia maxima para los
periodos de retorno de 2, 5, 10, 25, 50 y 100 afios. En la
Tabla 20 se presentan estos resultados, junto con la
proyeccién de los datos originales de cada estacion
considerada. Se observa en esta tabla que
individualmente los valores de cada estacién en las
distintas recurrencias son mayores que los de la cuenca
ponderada; esto tiene sentido hidrolégico y se debe a
que las lluvias maximas no se presentan de manera
simultinea en las tres estaciones en el mismo afio e
incluso ni en el mismo mes o dfa.

Tabla 18
Caudal medio diario (m®/s)

CN Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic Anual
P efectiva cuenca 75 0,07 0,06 0,15 0,39 0,36 0,34 0,13 0,34 0,32 0,58 0,18 0,00 0,24
P efectiva cuenca 90 0,27 0,30 0,64 1,14 1,28 1,12 0,72 1,26 1,43 1,74 0,76 0,00 0,89
Suibcuenca |Area (kmz) Volumen de la escorrentia media diaria (m3/dia)
Mesa 15,67 1.049 866 2.293 6.144 5.636 5.251 2.035 5.255 5.039 9.024 2.760 0,0 3.779
Tabacal 144,55 9.676 7.989| 21.149| 56.677| 51.994| 48.434| 18.771| 48.472| 46.480| 83.241] 25.460 0,0 34.862
Hormigas 185,49 12.417] 10.252] 27.139] 72.730| 66.720] 62.152] 24.088| 62.201| 59.645| 106.817] 32.670 0,0 44.736
Chiricoco 43,18 2.890 2.387 6.318] 16.931] 15.532| 14.468 5.607| 14.480| 13.885| 24.866 7.605 0,0 10414
Limon 52,39 3.507 2.896 7.665] 20.542| 18.845| 17.554 6.803] 17.568| 16.846] 30.169 9.227 0,0 12.635
Matute 28,36 1.898 1.567 4.149] 11.120| 10.201 9.503 3.683 9.510 9.119] 16.331 4.995 0,0 6.840
Urbana 15,64 4.223 4.699] 10.066] 17.834| 20.044| 17.567| 11.183| 19.727| 22.427| 27.276] 11.868 0,0 13.910
Cuenca 485,28 32.484| 26.821] 71.001] 190.276| 174.554| 162.603|] 63.019] 162.730| 156.043| 279.455] 85.472 0,0 117.038

Caudal medio diario (m3/s)

Mesa 15,67 0,05 0,04 0,11 0,28 0,26 0,24 0,09 0,24 0,23 0,42 0,13 0,00 0,17
Tabacal 144,55 0,45 0,37 0,98 2,62 2,41 2,24 0,87 2,24 2,15 3,85 1,18 0,00 1,61
Hormigas 185,49 0,57 0,47 1,26 3,37 3,09 2,88 1,12 2,88 2,76 4,95 1,51 0,00 2,07
Chiricoco 43,18 0,13 0,11 0,29 0,78 0,72 0,67 0,26 0,67 0,64 1,15 0,35 0,00 0,48
Limén 52,39 0,16 0,13 0,35 0,95 0,87 0,81 0,31 0,81 0,78 1,40 0,43 0,00 0,58
Matute 28,36 0,09 0,07 0,19 0,51 0,47 0,44 0,17 0,44 0,42 0,76 0,23 0,00 0,32
Urbana 15,64 0,20 0,22 0,47 0,83 0,93 0,81 0,52 0,91 1,04 1,26 0,55 0,00 0,64
Cuenca 485,28 1,65 1,42 3,65 9,35 8,75 8,10 3,34 8,20 8,03 13,78 4,38 0,00 5,89

Fuente: Conservacion Internacional (2004)
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Tabla 19

Ponderacion de la maxima lluvia diaria para la estacion Cuenca

Fuente: Conservacion Internacional (2004)

Afo Datos originales de P (mm) P * factor de ponderacion Cuenca
Bayunca Canaveral | ARNuUfez Bayunca Canaveral | ARNUfez | ponderada
1974 137,00 83,00 126,40 41,10 40,67 26,54 108,31
1975 174,00 61,00 101,60 52,20 29,89 21,34 103,43
1976 95,00 129,00 54,40 28,50 63,21 11,42 103,13
1977 120,00 100,00 60,50 36,00 49,00 12,71 97,71
1978 140,00 70,00 68,60 42,00 34,30 14,41 90,71
1979 140,00 155,00 120,70 42,00 75,95 25,35 143,30
1980 83,00 70,00 135,90 24,90 34,30 28,54 87,74
1981 78,80 75,00 124,40 23,64 36,75 26,12 86,51
1982 52,80 82,00 98,00 15,84 40,18 20,58 76,60
1983 120,00 90,00 63,40 36,00 44,10 13,31 93,41
1984 84,00 66,00 102,70 25,20 32,34 21,57 79,11
1985 95,70 64,00 164,50 28,71 31,36 34,55 94,62
1988 150,00 235,00 115,00 45,00 115,15 24,15 184,30
1989 100,00 91,90 201,80 30,00 45,03 42,38 117,41
1990 137,00 108,00 77,80 41,10 52,92 16,34 110,36
1991 85,50 51,50 32,50 25,65 25,24 6,83 57,71
1992 56,60 109,00 161,50 16,98 53,41 33,92 104,31
1993 87,40 82,50 133,40 26,22 40,43 28,01 94,66
1994 85,00 107,00 54,80 25,50 52,43 11,51 89,44
1995 84,00 133,50 76,30 25,20 65,42 16,02 106,64
1996 80,00 95,00 99,40 24,00 46,55 20,87 91,42
1997 94,00 44,00 99,60 28,20 21,56 20,92 70,68
1998 62,50 100,00 85,60 18,75 49,00 17,98 85,73
1999 106,00 86,50 108,50 31,80 42,39 22,79 96,97
2000 32,50 93,00 116,20 9,75 45,57 24,40 79,72
2001 112,20 73,00 75,90 33,66 35,77 15,94 85,37
2002 90,30 90,00 71,70 27,09 44,10 15,06 86,25
Factor de ponderacion poligonos de Thiessen = 0,30 0,49 0,21 1,00
Fuente: Conservacion Internacional (2004)
Tabla 20
Distribucion Gumbel de Precipitacion maxima diaria (mm)
Tr (ahos) Bayunca Canaveral ARNunez Cuenca
ponderada

2 94,5 85,9 96,3 93,6

5 127,9 124,4 137,0 118,2

10 150,1 149,8 163,9 134,4

25 178,0 182,0 198,0 154,9

50 198,8 205,8 223,3 170,1

100 2194 229,5 248,3 185,2

CARDIQUE - CONSERVACION INTERNACIONAL COLOMBIA

101



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANE]JO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN

Caudales maximos en la cuenca

Para el tiempo de ocurrencia del pico de la crecida se
desarrolld, siguiendo con el SCS, la metodologia del
hidrograma unitario adimensional a partir de las
siguientes relaciones representativas de las condiciones
geométricas de la cuenca:

Tc= [(0,702x(1,1-) x L05)/Pt1R3}/60:  Tiempo de concentracion, en horas®)

tp= 0,6xTc: Tiempo de retardo, en minutos
Tp= (0,5xtr+tp): Tiempo al pico, en horas
Th= 2,65xTp: Tiempo base del hidrograma, en horas

Qp = 0,2083%A/Tp: Caudal unitario, en m3/s por mm de Pe

Los valores de tp, Tp y Qp son los parametros basicos
para definir el pico y la duracién de la crecida. La forma
del hidrograma es la correspondiente a una crecida tipica
establecida por el SCS. Con esta informacién se corrié
un modelo en hoja electrénica, cuyos resultados arrojan
el caudal maximo para las recurrencias de 2, 5, 10, 25, 50
y 100 afios en cada una de las subcuencas del area de
estudio (Tabla 20). El procedimiento y los resultados
detallados para cada subcuenca se presentan en el
Anexo.

La cuenca rural mds importante considerando la
descarga de la crecida para un perfodo de retorno de 100
afios es la del arroyo Hormigas que alcanza los 400
m3/s, seguida del arroyo Tabacal con 320 m3/s. De gran
importancia, aunque no son las mas grandes, son las
descargas de los arroyos Limén y Matute, con caudales
maximos de 160 y 95 m3/s, por cuanto cruzan pot
terrenos urbanizados y por la zona de expansiéon urbana
de la ciudad de Cartagena.

Otro aspecto que cabe considerar es el de los volimenes
de las crecidas de disefio para cada subcuenca en cada
petriodo de retorno (Tabla 21). Se observa que con un
aguacero correspondiente a un periodo de retorno de 2
afios el volumen total generado por las crecidas en las

© El tiempo de concentracion es el tiempo, en horas, que demora una gota
de agua en llegar al exutorio o punto de medicion del caudal, desde el
punto mas alejado de la cuenca. Esta formula es la recomendada por el
RAS 2000 (Reglamento Técnico del Sector de Agua Potable y
Saneamiento Basico, del Ministerio de Desarrollo Econémico (2000).

cuencas rurales alcanza los 24 millones de metros
cubicos de escorrentia, mientras que para el aguacero
que cae una vez cada 100 afios el volumen de la
escorrentia generada es del orden de los 80 millones de
metros cubicos.

Usos del Agua

Ya se mencioné que en todos los arroyos de la cuenca
han sido construidos represamientos y estructuras de
ocupacién del cauce para embalsar agua con distintos
fines agropecuarios. También se observé en las visitas de
campo la existencia de derivaciones a filo de agna, que no
crean almacenamientos pero s{ extraen agua desde los
cauces mismos con sistemas de tuberias y de pequefias
bombas. La autoridad ambiental tiene la responsabilidad
legal del control de estos aprovechamientos y es
consciente de su existencia pero no se ha podido
adentrar en el conocimiento detallado y cuantificacién
de la misma bésicamente por falta de recursos.

Aprovechando las imagenes de satélite y las novedosas
tecnologias de interpretacién se realizé un trabajo de
identificacién y cuantificacion de estos almacenamientos.
Las imagenes de satélite son del tipo Landsat tomadas en
2003, con pixeles de resolucién de 30 x 30 metros que
permiten identificar diferentes tipos de superficies segin
las respuestas que recibe el satélite, entre ellas las de las
superficies cubiertas de agua.

Los cuerpos de agua identificados se agruparon en clases
segun el tamafio (Tabla 22) y se clasificaron, ademis, por
la subcuenca donde estin ubicados y por el tipo de
terreno, segun sea plano o quebrado. Adicionalmente, y
solo con el fin de tener un orden de magnitud del
potencial de almacenamiento se asumieron, de acuerdo
con la experiencia del consultor, unas alturas tipicas por
cada grupo de embalse. El embalse mas pequefio tiene
un drea de 300 m?, que puede tener dimensiones de 15 x
20 m.
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Tabla 20

Caudales maximos por subcuencas (m3/s)

Subcuenca Periodo de retorno (afos)
2 5 10 25 50 100
Mesa 20,8 32,0 40,0 50,5 58,6 66,8
Tabacal 95,4 149,7 188,6 240,2 279,9 320,4
Hormigas 118,3 186,2 234,9 299,6 349,5 400,2
Chiricoco 36,6 56,7 71,1 90,1 104,7 119,5
Limon 48,7 75,7 94,9 120,4 139,9 159,7
Matute 29,2 45,1 56,5 71,5 83,0 94,7
Urbana 66,5 90,4 106,5 127,1 142,4 157,7
Fuente: Conservacién Internacional (2004)
Tabla 21
Voluimenes de las crecidas maximas (millones de m?)
Subcuenca Periodo de retorno (afios)
2 5 10 25 50 100
Hormigas 8,88 13,98 17,64 22,50 26,25 30,06
Tabacal 7,14 11,20 14,11 17,98 20,95 23,98
Mesa 0,93 1,44 1,80 2,27 2,63 3,00
Chiricoco 2,40 3,72 4,66 5,91 6,87 7,84
Limén 2,86 4,45 5,58 7,08 8,23 9,40
Matute 1,63 2,52 3,15 3,98 4,63 5,28
Total 23,84 37,31 46,94 59,73 69,55 79,55

Fuente: Conservacién Internacional (2004)

Tabla 22
Identificacion de represamientos y embalses en la cuenca de la ciénaga de La Virgen
Mesa Tabacal Hormigas Chiricoco Limén Matute Total cuenca altura volumen
Grupos Areas 3
No. ha No. ha No. ha No. ha | No. ha |No.| ha No. ha m m

1 > 50 ha 1 64,00 1 64,000 50 3.200.000
2 36,0 - 50,0 1 36,38 1 36,38 4,0 1.455.200
3 22,0 - 36,0 1 28,94 1| 3014 2 59,08 3,5 2.067.800
4 12,0 -22,0 2 26,84| 2 30,94] 1 | 12,89 2 | 3176 7 102,43] 3,0 3.072.900
5 8,0-12,0 2 | 2090 3 29,96 1 933 1] 11,39 1 853 8 80,11 25 2.002.750
6 5,0-8,0 3 21,51] 2 12,47 8 | 5218] 1 5,10| 14 91,26] 2,0 1.825.200
7 3,0-5,0 8 30,87 5 17,89 2 7,49 2 8,48| 2 6,92| 19 71,65 1,7 1.218.050
8 2,0-3,0 1 2,95 3 761 8 21,51] 4 9,53 1 2,62 1 2,02| 18 46,24 15 693.600
9 1,5-2,0 3 510 2 343 5 8,29 2 3,53 1 1,86 13 2221 1.2 266.520
10 1,0-1,5 9 10,64 20 24,44] 6 7,51 12| 1509] 2 2,43| 49 60,11 1,0 601.100
11 0,6-1,0 3 2,23| 16 12,00| 33 24,72] 10 7,15 9 6,56| 5 3.81| 76 56,47 0,9 508.230
12 0,4-0,6 4 1,96] 19 9,25| 37 18,15| 11 5,28 12 578] 3 1,46 86 41,88 08 335.040
13 02-04 3 0,94| 46 13,65| 104 27,77 23 | 6,66] 20 588| 4 1,37| 200 56,27] 0,7 393.890
14 0,1-0,2 1 0,13 40 5,68 80 11,29 19| 2,86 5 0,78 145 20,74 0,6 124.440
15 <0,1ha 23 1,69 29 2,07 3 0,15 55 3911 05 19.550

Totales 17 | 34,21) 172 179,55| 330 | 322,44| 80 | 68,85| 75| 174,19] 20| 33,50| 694 812,74 17.784.270

Tipo de terreno donde estan localizados los embalses

Plano 15 | 24,43[ 81 | 127,80) 66 | 131,72| 63 | 46,85| 33| 46,78] 3| 1,50| 261 379,08

Quebrado 2 9,78| 91 51,75| 264 | 190,72| 17 | 22,00| 42 | 127,41| 17 32,00{ 433 433,66

Total 17 34| 172 180| 330 322 80 69| 75 174] 20 34| 694 812,74

Fuente: Conservacion Internacional (2004)
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Observando el resumen de la Tabla 22 se destaca que el
numero de embalses o retenciones de agua es bastante
alto; existen 694 almacenamientos de agua en toda la
cuenca que van desde 0,03 hasta 64 hectareas. El area
total cubierta con agua en la cuenca es 812,7 hectareas, es
decir, una de cada 58 hectareas de la superficie de la
cuenca estd convertida en un espejo de agua.

El rango mas numeroso, con 200 almacenamientos, es el
que corresponde a las areas entre 0,2 y 0,4 hectareas,
seguido del rango 0,1-0,2 hectireas de los cuales se
contabilizaron 145 almacenamientos. Al respecto cabe
anotar que en las fincas visitadas en la zona de planicie,
muchos de los potreros tienen en su periferia pequefios
terraplenes con 1,0—1,5 metros de altura, cuyo propdsito
es retener el agua pluvial para garantizar el
mantenimiento de los pastos, y es posible que el alto
nimero de rangos de
correspondan a esos potreros.

embalses en esos area

El nimero de embalses por subcuenca se corresponde
con su tamafio en area, es decir, que las subcuencas mas
grandes tienen mayor numero de almacena-mientos; la
cuenca mas pequefla, la del arroyo Mesa, con 15,6 km? de
area, tiene 17 embalses, mientras que la mas grande, la
del arroyo Hormigas, con 185,5 km? de area tiene 330
embalses.

Hay 433 embalses localizados en el terreno quebrado de
la cuenca y 261 en el terreno plano; esto es logico habida
cuenta de que el terreno quebrado ofrece mayores
posibilidades para la configuraciéon geométrica de presas.

El volumen total de agua que pueden almacenar los
reservorios, con las alturas asumidas, es del orden de los
17,8 millones de metros cubicos. Si se considera que la
escorrentia teérica diaria promedia del afio en la cuenca
es del orden de los 117.000 metros ctbicos por dia, es

decir, unos 43 millones de metros cibicos en el afio, los
embalses estarfa llenos a mediados de junio. Por otra
parte, de acuerdo con los resultados de volumenes de las
crecidas presentados en la Tabla 21, la crecida con 2 afios
de recurrencia arroja un volumen total de 23,8 millones
de metros cibicos, lo que confirma que practicamente
con las lluvias que se presentan cada afio se llenan todos
los almacena-mientos de la cuenca y quedan excedentes
para alimentar el cuerpo de agua de la ciénaga de la
Virgen.

Ahora, considerando el déficit hidrolégico que presenta
la cuenca desde el punto de la evapotranspiracion, que al
ano suma cerca de 398 millones de metros cubicos, ain
almacenando la escorrentia total de la crecida que se
presenta una vez cada 100 afios, que es del orden de los
80 millones de metros cubicos, serfa imposible cubrir las
demandas que exigirfa el desarrollo agricola de toda el
area de la cuenca rural.

Obviamente que este analisis se esta haciendo con cifras
gruesas y consolidadas para toda la cuenca y los valores
antes sefialados son sélo 6rdenes de magnitud, pero de
entrada estan ofreciendo un panorama inquietante para
las posibilidades de pleno desatrollo agricola de toda la

cuenca.

En etapas subsiguientes de estudio se deben realizar con
detalle al nivel de subcuenca determinaciones de la
evapotranspiracion potencial o maxima de acuerdo con
los tipos de cultivos de mas favorable desarrollo en la
regién y considerando entre otros aspectos las areas que
deben ser destinadas a reservas ecologicas y la capacidad
de campo en los diferentes tipos de suelos, con el objeto
de llegar a resultados mds concluyentes en cuanto a las
posibilidades de desarrollo agricola y pecuario como una
de las opciones en la etapa prospectiva de la formulacién
del plan de ordenamiento de la cuenca de la ciénaga.
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Caracterizacion bhiotica y ecologica

Introduccion

En este capitulo se presentan las consideraciones basicas
que se tuvieron en cuenta para la caracterizacién bidtica
y ecologica de la cuenca de la ciénaga de la Virgen. Se
parte de un andlisis generalizado de la génesis del
componente biético como provincia biogeografica en el
litoral Caribe colombiano. Se sigue con una evaluacién
de la cobertura de la cuenca a través de los ecosistemas
presentes en cada una de las zonas en que fue dividido el
territorio de la cuenca. Posteriormente, se presenta un
analisis de la vegetacién y de la fauna presentes en la
cuenca, destacando los zonobiomas, las principales
especies, su diversidad, las especies de interés y la
potencialidad de las mismas. Finalmente, se presenta una
zonificacién ecolégica de las especies de vegetacion de
acuerdo con las unidades de paisaje que representan las
geoformas identificadas en el capitulo anterior.

Provincia biogeografica

La cuenca de la ciénaga de la Virgen se encuentra dentro
del llamado Cinturén Arido Pericaribefio, que en
términos generales corresponde a la planicie costera del
mismo nombre e incluye los departamentos de Guajira,
Magdalena, Atlantico, Cesar, Bolivar, C6rdoba y Sucre.

De acuerdo con Hernandez-Camacho (1992:47), ademas
de la planicie, que cubre la mayor extensién, en esta
provincia al nordeste de la Guajira se hallan las serranfas
de Cojoro, Macuira, Jarara, Carpintera y Cocinas, asi
como el Cerro de la Teta. En el Atlantico y extremo
norte de Bolivar estd ubicado otro conjunto de lomas,
dentro de las cuales sobresalen la de Pioj6, a 960 msnm
y al sur del Canal del Dique, en Sucre y Bolivar, los
Montes de Marfa o Serranfa de San Jacinto. Los
principales rfos de esta provincia son, de este a oeste: el
Rancherfa, Calancala o de la Hacha, el Magdalena, el
Cesar, y el Sind. Estos tres dltimos, forman planicies

inundables con conjuntos de ciénagas; en el bajo
Magdalena se observa un complejo deltdico estuarino del
cual hacen parte tanto la Ciénaga Grande de Santa Marta
como el Canal del Dique. La vegetacién varfa desde
matorrales xerofiticos hasta bosques subxerofiticos,
sabanas naturales, bosques higrotropofiticos, bosques de
transicién hacia condiciones subhigrofiticas, bosques
riparios exuberantes, manglares y comunidades hal6fitas
en el litoral. El clima es calido, con régimen bimodal de
lluvias, y se presenta un déficit de humedad para las
plantas durante periodos que oscilan entre los 3 y los 11
meses al afio, segin el sitio.

La provincia biogeografica, es decir, aquella unidad,
definida con criterios fisonémicos de la vegetacion,
criterios de paisaje, condiciones climaticas y en los
componentes de la biota (Hernandez-Camacho ez al,
1992:107), se interrelaciona con una gran cantidad de
subunidades de gran afinidad, que para el caso del
Cinturén Pericaribefio se compone de los siguientes
elementos (Figura 1).

Los distritos de la provincia biogeografica son: 1. Alta
guajira; 2 Baja guajira y Alto César; 3 Ariguani-César; 4.
Cartagena y 5. Santa Marta. Entre los enclaves azonales
definidos por Hernandez-Camacho, se encuentran: el 6.
Distrito de Macuira; 7. Delta del Magdalena y 8. Distrito
Montes de Maria y Piojo.

La cuenca de la ciénaga de la Virgen o de Tesca, como
aparece en la Figura 2, se ubica dentro de la provincia
biogeografica del Cinturén Pericaribefio y mas
especificamente dentro del distrito biogeografico de
Cartagena. Igualmente, tiene una gran relacién con el
distrito biogeografico de los Montes de Maria y los
montes de Piojoé; este dltimo se interrelaciona con la
serranfa del Peligro y, por ende, con la geomorfologia
que da origen al divorcio de aguas de la ciénaga misma.
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Figura 1. Distritos biogeograficos en el Caribe colombiano

DISTRITOS BIOGEOGRAFICOS

L8 Digtrito de Sante Mard;

Cuanca
Clanaga da La Virgen (ﬁ'}
e Distrito Montes
de Mara y Piaio

Fuente: Conservacion Internacional, 2004; adaptado de Hernandez & Camacho, 1997

Figura 2. Cuenca de la ciénaga en el Distrito biogeografico II1.8

DISTRITOS BIOGEOGRAFICOS

1.7 Delta del Magdalena

Cuenca

Cienaga de La Virgen Cj" P4

.8 Distrito Montes
de Maria y Piojo

lli.4 Distrito de Cartagena

V.8 Distrito Turbao

Fuente: Conservacion Internacional, 2004; adaptado de Hernandez & Camacho, 1997
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De hecho, la region involucrada en el presente estudio,
hace parte, en opinién de Ingeominas (2001) del
Cinturén del Sind: Este corresponde a los terrenos
prominentes ubicados al occidente del Cinturén de San
Jacinto y define como una cufla sedimentaria a San
Jacinto desde el Oligoceno hasta el Plioceno superior.
No obstante, El Cinturén del Sind, del cual hacen parte
los anticlinorios de Abibe, las Palomas y Turbaco, entre
los cuales se incluye la serranfa del Peligro y Canalete,
son de origen turbiditico y de rocas calcireas (calizas
arrecifales y areniscas con conglomerados calcareos), que
pueden llagar a tener —la primera de éstas- hasta
450msnm y desde el punto de vista biolégico se
diferencia en alguna medida de San Jacinto a partir de la
apariciéon de la falla que los separ6 y que formé la
depresion geoldgica por donde hoy transcurre el Canal
del Dique.

El Distrito de Montes de Marfa y Piojé, comprende los
sectores de colinas y cerros del departamento del
Atlantico, tal como son la serranfa de Piojé e Hibacharo
y aquellos ubicados en el departamento de Bolivar,
conjuntamente con los Montes de Marfa o serranfa de
San Jacinto que en alguna medida comparten relaciones
estructurales con el departamento de Sucte.

Los suclos del area colinar del Cinturén del Sina estan
formados especialmente por calizas del Mioceno (suelos
calcicos), razén por la cual sélo permiten la existencia de
especies altamente adaptadas. La adaptacion a los suelos
de origen calcareo es lo que se ha llamado la calcoficia.
Esta condicién demarca unidades muy particulares con
endemismos diferenciales. Se presentan aqui, por
ejemplo, elementos tan interesantes como el género
Buscus, perteneciente a la familia Buxaceae, que tiene una
distribucién discontinua en Centroamérica y se encuen-
tra desde Yucatan (México), pasa por Colombia, en la
serranfa de San Jacinto y reaparece en algunos sectores
del norte de Venezuela, durante el Mioceno.

Segun Hernandez-Camacho, la formacién Ciénaga de
Oro en Coérdoba (Colombia) es una formacién mio-
cénica carbonifera en donde se ha encontrado polen de
manglar, lo que indica que los manglares persistieron en
amplios sectores costeros durante el Mioceno. Otro caso

interesante es el del Complejo Mamillaria caractetistico
de Norteamérica y México, cuyo género, con 250
especies, es el mas numeroso de la familia de las
cactaceas. Su distribucién salta a la costa Caribe, las
Antillas, Venezuela y en Colombia se presenta en varios
enclaves secos como el Canién del Chicamocha, Desierto
de la Tatacoa, Cucuta, Peninsula de la Guajira y el
corredor costero pericaribefio.

Se estima que durante el pleniglaciar del Wisconsiniano
el mar se encontraba al menos 120 metros por debajo
del nivel actual. Eso signific6 que el archipiélago del
Rosario, Tierra Bomba y toda la agrupacién de islas que
conformaron el actual suelo Cartagenero se encontraban
unidas. El limite inferior de la temperatura a nivel del
mar en las costas de Colombia no debié descender mas
alld de los 21°C, ya que en caso contratio se hubieran
extinguido los arrecifes, que no toleran temperaturas
inferiores a los 18° C. Se dieron ajustes tectonicos en la
costa norte de Colombia en Urabd y Ciénaga Grande de
Santa Marta, que todavia estin en proceso, y se dio el
levantamiento final de la serranfa de San Jacinto y el
Cinturén del Sinu.

De esta manera, las 4reas con tendencia desértica o
xerofitica se expandieron, como lo atestiguan, por
ejemplo, las dunas o médanos que datan de esa época y
se hallan en la planicie costera del Caribe, no sélo en la
peninsula de la Guajira y en la flecha costera de
Cartagena (ver Crespo-Marbella) donde la formacién de
estos depédsitos continda, sino igualmente en los
departamentos del Magdalena (Bahia Concha, Parque
Nacional Natural Tayrona y localmente en la cuenca del
rfo Ariguani) y del Atlantico en inmediaciones de
Sabanalarga (Hernandez-Camacho, 1992).

Como se indico, el descenso de temperatura no fue
mayor de tres o cuatro grados centigrados, pero hubo
una extensa aridizacién lo cual condujo a que areas de
bosque higrotropofitico fueran reemplazadas por
sabanas secas o matorrales subxerofiticos. Hubo
también una notable expansion del desierto de la Guajira
y el area sirvi6 como corredor para la penetracién de
elementos xéricos y de sabanas provenientes de América
Central e igualmente emigrantes suramericanos hacia
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América Central. Asi, por ejemplo, entran a Colombia
clementos como Sylvilagus floridanus y Colinus cristatus
entre  otros,  provenientes de  Norteamérica.
Probablemente existieron algunos pequefios refugios de
bosque nublado en la Serranfa de Macuira y quizas en los
Montes de Marifa y Cerros de Piojé y Peligro, dada la
intercepcion de vientos cargados de humedad; elemento
que conjuntamente con el tipo de suelos predominantes,
dio a la parte alta y media de la cuenca una especial
significacién bidtica y ecosistémica.

Es notable ver, de otra parte que el area de estudio,
albergd durante el Pleistoceno algunas especies que, en
términos generales, no modificaron sustantivamente sus
caracteristicas a pesar de los cambios climaticos
ocurridos, lo que significé el establecimiento de refugios
secos permanentes en algunos sitios de la planicie
costera del Caribe (gp.cit, 1992: 76), que se han
mantenido hasta el momento e incluso que han
permitido la especiacién y el endemismo para la llanura
costera del caribe colombiano.

Paisajes y Ecosistemas

En razén de la complejidad de los paisajes existentes
dentro del area de estudio y a los requerimientos de
profundizacién que tuvo el equipo de expertos para
determinar la caractetizacién en términos de estructura,
funciéon y cambio de las coberturas vegetales, se decidié
contar con una metodologia para la interpretacion de la
cobertura del paisaje mas adecuada a los requerimientos
particulares del analisis, la cual consisti6 en dividir el 4rea
de estudio en cuatro cuadrantes o poligonos de rasgos
hidrogeograficos mas o menos homogéneos.

Zonificacion

Para tener un concepto mas claro del estado actual de la
cobertura de la cuenca y de las actividades y coberturas
asociadas en las subcuencas, se dividié la cuenca en

cinco zonas a partir de la fusién de subcuencas
homogéneas, como ya se mencioné (Figura 1).

Figura 1. Zonificacion de cobertura
Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Zonal.
Arroyos Mesa y Tabacal

Zonalll.
Arroyos Hormiga y Chiricoco

Zonallll.
Arroyos Limén, Matute y Ternera

Zona V.
Cuenca Urbana

Zona V.
Ciénaga y areas de manglar
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Analisis de cobertura

Los resultados del analisis de cobertura para la cuenca de
la ciénaga de la Virgen se encuentran en 4 tipos bésicos
de relieve (Mapa 1): planos; quebrados, compuestos por
lomas y colinas de diferentes alturas, disecciones y
espinazos y; finalmente crestones homoclinales.

El relieve plano incluye la planicie inundable, la llanura
costera, el piedemonte y algunos valles de los arroyos
principales. El relieve quebrado esta compuesto por las
lomas y colinas y es el tipo de relieve de mayor extension
(Tabla 1). Los espinazos y lomas se presentan en dos
unidades. Una es el costado este de la carretera de la
Cordialidad en el sector entre el municipio de Clemencia
y Santa Rosa. Esta unidad presenta numerosos
interfluvios afilados y escarpados. Los homoclinales por
su parte, son la cuchilla de Canalete y la meseta de
Turbaco.

Tabla 1. Tipos de relieve en la cuenca.
RELIEVE  HECTAREAS | %

Escarpe 152,1 0,3
Espinazo 470,7 1,0
Lomas y colinas 272387 55,7
Plano 20023,3 40,9
Plano ondulado 1044,2 2,1
Total 48929,0 100,0

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

La cobertura de la cuenca se clasifico en 10 categorias
generales (Tabla 2). La cobertura dominante es de
pastizales en mds de la mitad del area de la cuenca. La
otra cobertura de importancia es el rastrojo con
diferentes grados de intervencién; los arbustales y
matorrales estan incluidos en esta categoria general de
cobertura. Los otros tipos de cobertura tienen su
distribucion representada en el mapa de cobertura, sin
embargo, para su andlisis es importante interpretar el
texto en el mapa y analizar con las tablas y figuras de
areas y porcentajes de los tipos de coberturas por zonas.
No se incluyeron en estas tablas las areas que
corresponden a embalses y cubren un total de 815 ha,
pero de todas formas se hace a continuacién una breve

evaluacién y, ademas, se hara la referencia respectiva en
cada una de las zonas.

Tabla 2. Tipos de cobertura en la cuenca.

Cobertura Hectareas %
Bosques 5279 1,0
Parches y Franjas 1304,2 25
Pastos 29990,5 58,5
Rastrojos 10089,7 19,7
Cultivos 26411 52
Urbano 3588,7 7,0
Canteras 29,2 0,1
Manglar 775,1 1,5
Playa 31,5 0,1
Ciénaga 2257,7 44
Total 51235,6 100,0

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Embalses

La mayor parte de los 697 embalses y retenciones de
agua en la cuenca (Mapa 2) se encuentra en el terreno
quebrado, en donde la topografia de los terrenos ofrece
mayores posibilidades técnicas de construccion (Tabla
3). De igual manera, en el relieve quebrado se encuentra
la mayor cobertura de embalses.

Tabla 3. Ubicacion de embalses segun relieve.
Plano 380 265
Quebrado 435 432

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

El perimetro de los embalses es importante tenetlo en
cuenta, ya que los cuerpos de agua presentan una oferta
ambiental puntual que varfa en cuanto a su superficie,
profundidad y la forma como se comportan en las
diferentes estaciones climaticas.. El terreno plano tiene
106 km de contacto linear con cuerpos de agua. El
terreno quebrado presenta 147,6 km de contacto con
estos cuerpos.
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Mapa 1. Distribucion de los tipos basicos de relieve encontrados en la cuenca

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Los cuerpos de agua mas grandes, han llegado a
desarrollar o contener poblaciones importantes de
especies de aves y mamiferos en los orillales de los
cuerpos de agua, sin contar con las de reptiles, anfibios e
insectos, que en condiciones naturales no se
presentarfan. Algunas de estas especies son importantes
para la comunidad local, como se vera mas adelante.

Descripcion por Zonas

Zonal

La zona I se encuentra sobre el costado norte de la
cuenca, tiene una superficie de 16.022 ha y comprende la
cuenca de los arroyos Mesa y Tabacal. En el terreno
quebrado tiene 92 embalses con una superficie total de
62 ha. El terreno plano tiene 96 embalses con un area de

153 ha. Se presenta la mayor altura de la cuenca,
precisamente en este sector (430 msnm), al norte del
municipio de Villa Nueva, en el nacimiento del arroyo
Tabacal.

El costado méds al este esta dominado por potreros
arbolados. El terreno es quebrado y llega a tener fuertes
pendientes. La vegetacién mas densa se presenta en
estos sitios. Esta unidad tiene parches de pastos y
aclareos, parches y franjas arbéreas y arbustales
dispersos. En su nacimiento, el arroyo Tabacal se ve
atravesado por la carretera destapada que conduce de
Villa Nueva a Santa Catalina, pasando por Algarrobo. Se
presentan areas con pastos, cercanas a la carretera y
aclareos de diferentes tamafios.
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Mapa 2: Localizacion de cuerpos de agua artificiales (en azul) y estructuras de retencion (en rojo).
Fuente: Conservacion Internacional, 2004

El trabajo de campo para la informacién floristica tuvo
una estaciéon de muestreo en este sector. Se recortio el
bosque ripario del arroyo Aguas Vivas, hasta el
nacimiento. Al analizar la informaciéon botanica de este
sector, hay que tener en cuenta que la informacion es
representativa para los parches pequefios, no para la
vegetacion arbérea dispersa cercana.

Siguiendo a la izquierda de la carretera, se observa una
unidad grande de potreros arbolados con algunas laderas

con predominio de pastos. Un poco mas al occidente se
identifican unas unidades con predominio arbéreo y
arbustivo, rodeadas por unidades dominadas por pastos.
A lo largo del valle del arroyo Tabacal, se evidencié una
clase de cobertura diferente a las demas y se clasifico
como arbéreo (Mapa 3 y Tablas 4, 5y 6).

En la salida de campo se llegé hasta donde el arroyo
cruza un camino que viene del embalse de Paiba; a lo
largo del camino, las coberturas dominantes eran de
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rastrojos de diferentes alturas, con predominio de
matorrales y sectores con y sin pasto bajo el dosel. Se
observaron parches de cultivos de platano y yuca,
quemas y talas extensas, sobre el valle mencionado. Al
sur de este valle, el predominio de pastos sobre las lomas
y colinas bajas es evidente. Cercano al nacimiento del
arroyo Tio Antonio, se observan unidades con mayor
densidad arbérea y parches de aclareos.

Al norte del valle del arroyo Tabacal, se encuentran
laderas con diferentes densidades de cobertura arbérea.

Las laderas occidentales del arroyo Palenquillo,
presentan predominio de pastos. Las laderas del arroyo
Betancurt, presentan terrenos con predominio de pastos,
como también la ladera contraria y los nacimientos,
ademds se encuentran cubiertas por rastrojo con y sin
aclareos, donde cabe resaltar un parche de pastos, en
parte del nacimiento de este arroyo.

Punia Canoas

Santa Rosa

™y

Mapa 3. Coberturas de la Zona 1
Fuente: Conservacion Internacional, 2004

La mayor superficie de captaciéon de agua del arroyo
Palenque esta cubierta por una matriz de pastos con
vegetacion arboérea y arbustiva dispersa. Casi todos sus
nacimientos estan dedicados a actividades agropecuarias.
Una parte del nacimiento del arroyo La Fatiga esta
protegida por alguna cobertura arbérea.

Hay un sector que drena hacia el arroyo Marfa del
Carmen, al sur este de Bayunca; donde las colinas bajas
estain dominadas por pastos y algunas partes por rastrojo
con aclareos. Cuando el relieve se vuelve mas plano
presenta dos parches de bosque ripatio.
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Mas al norte se encuentra la cuenca del arroyo Saladito,
dominada igualmente por pastos con presencia de
manchas arbéreas en sitios con dificil acceso. Este sector
es de gran interés por la geoforma que presenta y su
génesis, la cual esta cubierta por parte de bosque, pastos
con arbustos y rastrojo; igualmente son claros los
parches arbéreos asociados a los sectores pendientes
disectados por el flujo de los arroyos. Sus materiales
estratificados evidencian su origen sedimentario y
posterior desgaste; el arroyo Saladito la corta formado
un cafién, con un parche de bosque, de alto interés
turistico. Presenta aclareos y patcelas de pastos al
interior de la geoforma. Con la revisiéon de las fotografias
aéreas de 1938 se observé como desde esa época en el
sector predomina el mismo sistema de produccién y
estrategias del uso de la tierra.

La carretera de La Cordialidad comunica a Bayunca con
Clemencia, se encuentra sobre el limite sur del valle del
arroyo La Cabafia y sigue hasta cruzar las lomas y colinas
y la divisoria de la cuenca. Paralela a la carretera, al sur se
encuentra la geoforma mencionada anteriormente. Al
norte, un delgada franja de bosque ripario, del arroyo La
Cabafia. Por el sector del arroyo Naranjo, se ha
construido un complejo de embalses. Alrededor de este
sector y en muchas laderas cercanas se presentan
evidentes problemas de erosién. Los lomerios de este
sector presentan una cobertura altamente intervenida y
fragmentada de rastrojo y matorrales. En los
nacimientos de los arroyos Cascajo y Naranjo, se
presentan unas manchas de rastrojo, al igual que en el
limite de la cuenca, en el sector de la Cordialidad.

Siguiendo por este relieve, se encuentran las laderas
quebradas del arroyo Matagente. Existe una unidad con
predominio de pastos y mas cercana al embalse de la
cuchilla Canalete, una unidad de rastrojo, al sur de la
carretera que conduce de Bayunca a Pontezuela. Sobre el
embalse y la cuchilla predomina un rastrojo altamente
intervenido, con aclareos de diferentes tamafios y
arbustales. En la parte donde cruza con la carretera del
mar, al lado derecho, se encuentran 2 canteras (10,5 y 5
ha). Justo del lado contrario hay un embalse (9-10ha)
que puede estar relacionado con el proceso de lavado de
material extraido.

La cuchilla Canalete segun el IGAC (1998), es un
crestéon homoclinal, igual que la meseta de Turbaco. Es
decir tienen el mismo origen. Son formaciones coralinas
que desde que el nivel freatico cambid, estain sometidas a
la erosién y recientemente a la explotacién de su caliza.
Un flanco homoclinal, presenta los buzamientos en un
mismo sentido y originan crestas y  valles
alternadamente, por condiciones de rocas fuertes y
débiles (Huguett et al. 1988). La cuchilla Canalete tiene
las mayores alturas en el flanco este, 115 msnm, sector
que presenta el parche de bosque remanente de mayor
altura y densidad arbérea en toda la cuenca. El resto de
la cuchilla se encuentra entre los 20 y 30 msnm; el
bosque empieza alrededor de los 40 msnm. Esta loma
enmarca la parte norte de las ciénagas de Juan Polo y es
donde nacen los arroyos que la alimentan, los principales
son: Caflo Mesa y Arroyo Barro.

En el terreno plano, al sur de la cuchilla, se encuentran
unidades con formas geométricas y limites rectos. Se
debe a dos razones intimamente ligadas; una, porque en
el terreno plano el relieve no determina limitante alguna
sobre el uso de la tierra y, la segunda, estd dada por la
distribuciéon en términos de propietatios y tipo de
produccién del predio, que determinan el tipo,
estructura y forma de la unidad de cobertura.

Si se establece como limite oriental la Cordialidad, desde
Bayunca, se tiene una matriz completa con predominio
de pastos sometidos a pastoreo extensivo e intensivo y
parcelas comerciales y de subsistencia. Dentro de esa
matriz existe poca vegetacion arborea, estd limitada a
sitios donde se ha preservado el bosque ripario y
manchas arboreas asociadas a éste.

Sobre la zona plana se presenta una unidad con varias
parcelas para cultivos de inundacién. Ademas de las
obras que deben realizarse para establecer este tipo de
cultivo, son evidentes los jarillones que se levantan para
retener el agua. A este cultivo le llegan las aguas del
arroyo Tabacal. En el limite norte del cultivo se presenta
un embalse relativamente triangular (aprox. 14 ha).
Dentro de la unidad se encuentran dos franjas
bifurcadas de bosque ripatrio.
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Tabla 4: Tipos de cobertura para la Zona |
COBERTURA HECTAREAS % UNIDADES

A 596,2 3,7 1
Ad 98,0 0,6 3
B 184,7 1,2 2
Bp 84,4 0,5 7
BR 1874 1,2 14
Cf 618,3 39 1
Ci 397,8 2,5 1
K 15,2 0,1 2
Mgl 0,0 0,0 1
P 256,5 1,6 5
pA 2307,2 144 1
Paa 493,8 3,1 4
PAd 7679,8 479 15
pchA 108,6 0,7 16
Ply 0,0 0,0 1
Pp 2275 14 2
R 736,6 46 9
RP 1768,9 11,0 9
Sh 134,5 0,8 1
U 126,8 0,8 3
Zint 0,0 0,0 1
Total 16022, 1 100,0

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Aguas abajo de esta unidad, se encuentra una zona de
pastos puros e inmediatamente una unidad de pastos en
zona inundable y pantanosa. En este sector se
encuentran las veredas de Puerto Rey y Tierra Baja. Muy
cerca de la orilla de la ciénaga y la desembocadura del
arroyo Tabacal, se encuentran 2 pares de piscinas, con
un total de 6 ha, dedicadas a la zooctia (camaroneras o
sabaleras).

Del otro lado de La Cordialidad se localiza la misma
matriz agropecuaria y una unidad grande de cultivos
frutales. Dentro de esta unidad hay dos embalses (4,5 y
4,0 ha) construidos a partir de unas pequefias colinas
aisladas y paredes para completar el vaso de los
embalses. Esta unidad presenta en este sector 618 ha.
Dentro de ella estad el colegio de Paiba. Dominan la
cobertura arboles de mango y en menor grado, guayaba
y algunos citricos. También se observaron parches
dispersos de matas de platano.

En las salidas de campo (tanto en el periodo de lluvias
del 2003 como en el 2004) se evidenciaron problemas
con el taponamiento de arroyos por la baja capacidad de
las estructuras hidraulicas de cruce bajo la via, lo que da
lugar a la formacién de embalses aguas arriba que con el
tiempo pueden debilitar la banca de la via, generando
riesgos de inundacién el los terrenos bajos.

Al norte de este sector se ubican dos embalses grandes
(16 y 13 ha), con barreras de aproximadamente 1,2 km
de largo. Entre estos dos, un parche arbéreo arbustivo y
al noreste, unas areas de rastrojo con aclareos muy
fragmentadas. En este sector se retiene todo el caudal de
los arroyos Tabacal, Marfa del Carmen, Matagente y
Palenque para inundar los terrenos.

Tabla 5. Embalses en la Zona |

TIPO DE RELIEVE HECTAREAS UNIDADES
Plano 152,2 96
Quebrado 61,3 92

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

De la tabla anterior se infiere que el tamafio promedio
de los embalses es mayor en la zona plana; de hecho, el
embalse mas grande tiene 36 ha de espejo de agua, justo
al norte de la cuchilla Canalete.. Presentandose.

Tabla 6. Tipos de relieve para la Zona |
RELIEVE HECTAREAS %

Espinazo 336,9 2
Lomas y colinas 8800,6 55
Plano 6423,5 40

Plano ondulado 461,0 3
total 16022,1 100

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Se puede observar que el relieve se encuentra en su
mayorfa quebrado para la zona. Incluidos aqui estan las
lomas y las colinas de Villa Nueva, Santa Rosa,
Cartagena y Clemencia, las cuchillas de Canalete y de
Clemencia. El resto es terreno plano ubicado en su
mayorfa en los municipios de Cartagena y Santa Rosa.
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Zona Il

Comprende las cuencas de los arroyos Hormigas y
Chiricoco, en una superficie de 22867 ha. El terreno
plano ocupa el 37%, con 8438,8 ha y el terreno
quebrado incluido el escarpe, 63,1% con 14428,1 ha. En
el terreno plano existen 96 embalses con 152 ha de area
total. Para el terreno quebrado, existen 92 embalses con

61,3 ha de supetficie (Mapa 4 y Tablas 7, 8 y 9).

Tabla 7: Tipos de cobertura de la Zona ll
COBERTURA HECTAREAS % UNIDADES

Arbolado 28,3 0,1 1
Bosque 240,3 1,1 3
Parche Bosque 70,5 0,3 11
Bosque Ripario 198,6 0,9 11
Cultivo Frutales 1160,4 51 2
Cultivo Inundacion 413,2 1,8 2
Nucleo Urbano 6,1 0,0 2
Pastos 1397,3 6,1 8
Potrero Arbolado 1148,3 50 1
Pastos aa 865,9 3,8 3
Pastos ad 10570,3 46,2 4
Parche arboreo 166,6 0,7 14
Pastos pantano 333,5 15 2
Rastrojo 887,1 39 12
Rastrojo Acl 4534,2 19,8 14
Arbustales 532,8 2,3 4
Urbano 313,6 1.4 5
total 22866,9 100

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Tabla 8.. Embalses en la Zona Il

RELIEVE HECTAREAS UNIDADES
Plano 178,6 133
Quebrado 2127 281

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

En el sector al noreste de Villa Nueva se encuentra los
caminos que conducen, al este con Repelén y al norte
con Algarrobo. Nace el arroyo Hormiga, con las

quebradas llamadas Ariguaya y Avispas. Las laderas se
encuentran dominadas por una cobertura de pastos y
vegetacion arborea en diferentes densidades. Existen
parches grandes con vegetacion de rastrojo y numerosos
aclareos pequefios. En la salida de campo se recorrié el
primer camino mencionado. Se observan pastizales
extensos, sectores totalmente quemados. En la distancia
se observé el parche de bosque ubicado mas al sur.

Tabla 9. Tipos de relieve, para la Zona ll

RELIEVE HECTAREAS %
Escarpe 224 0,1
Lomas y Colinas 14405,7 63,0
Plano 8438,8 36,9
Total 22866,9 100

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

En este sector abajo de la carretera se ubica una franja
de rastrojos intervenidos, a lo largo de los terrenos altos
de esta zona. Las alturas para este sector varfan entre
360 msnm, la mayor altura al norte, y 200 msnm en el
sector del camino que por Villa Nueva sale de la cuenca
al este. El parche de bosque “reserva municipal”
presenta 106 ha y el segundo parche mas al sur 123 ha.
Estas coberturas protegen, entre los 240 y 330 msnm.,
los nacimientos de los arroyos Platanal, Bijagual, Coco y
del Tigrillo. La intervencién de este sector es mas
evidente entre los 100 y 200msnm.

Por el sector norte, al NW del nicleo urbano de Villa
Nueva, las laderas de los arroyos Hondo y El Toro
presentan cobertura de rastrojos intervenidos y potreros
arbolados. A lo largo de la carretera que conduce de
Santa Rosa a Villa Nueva se observan los potreros a lado
y lado. Predominan los pastos en los terrenos bajos,.

Al sur, el sector alto de Cipacoa y Cafiaveral, esta
cubierto por unas unidades de rastrojos y pocos parches
arbéreos densos. Existen franjas delgadas de bosques
riparios en algunos cauces de arroyos. Los nacimientos
del arroyo La Fuente, en los arroyos Rebullicio y
Platanito, se encuentran cubiertos por pastos bastante
abiertos. Se presenta un parche de drboles denso en una
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ladera corta con fuerte pendiente. Los dos atrroyos
presentan unas franjas de bosque ripario. En toda esta
area de Cafiaveral y Cipacoa, desde 1938 se observa la
dominancia de esta matriz agropecuaria.

La cuenca del arroyo Chiricoco presenta un escarpe
bastante fuerte. De esta franja se esperaba una cobertura
con mayor densidad arbérea, pero se evidencia con las
fotografias aéreas que esas laderas pendientes han estado

Mapa 4. Coberturas de la Zona Il

sometidas a la tala. Parte del escarpe esta cubierto por
arboles, otra parte presenta grandes zonas con aclareos,
y mas abajo arbustales. Aguas abajo en la cuenca existe
un zoocriadero con potreros arbolados extensos y
parches de rastrojo. En esta cuenca se presenta un
embalse grande (13 ha) en terreno quebrado, dedicado a
la zooctia.

T O

L

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Pasando nuevamente a la cuenca del arroyo Hormiga, el
terreno plano presenta un grupo de varios embalses de
tamafios medianos y grandes. En la salida de campo se
llegé hasta la ciénaga del Mojan, a la vista desde la

carretera que conduce de Cafiaveral a Santa Rosa. Segun
el guia, esa ciénaga, como otras, es importante en cuanto
a la oferta de animales grandes como ponches.
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Todo el terreno plano estd cubierto por la matriz
agropecuatia, con excepcién de una unidad de cultivo de
frutales, con una superficie de 1060 ha., desde los
alrededores del zooctiadero hasta el ndcleo urbano de
Santa Rosa y de éste hasta La Cordialidad. La otra
fraccion de la unidad de cultivo de frutales se encuentra
en Paiba y tiene alrededor de 94 ha. Al lado derecho de
este sitio, estd el embalse con mayor superficie de toda
la cuenca de la ciénaga de la Virgen, con 64 ha.

Dentro de la unidad de frutales mencionada, el trazado
de la divisoria de aguas entre las subcuencas de los
arroyos Hormiga y Tabacal se hizo bastante dificil,
debido a la intervencién de los terrenos para beneficiarse
del recurso hidrico y lo plano del terreno. De ese punto
hacia abajo la divisoria de aguas es inferida. El cultivo de
inundacién tiene influencia de un embalse de 29 ha,
alimentado por el arroyo Hormiga. En esta zona el
cultivo también cuenta con dos franjas mas o menos
bifurcadas de bosque ripario que, sin duda, juegan un
papel importante en la funcién de este agroecosistema.

Este sector plano al este de la via de La Cordialidad,
presenta una dominancia total de pastos y cobertura
arbérea bastante dispersa; solo por un parche arbéreo
arbustivo, el dominio es casi total. En este sitio hay dos
pistas de aterrizaje desde antes de 1973, (1 km aprox.
c/u), aparentemente en desuso en la actualidad.

La franja mas cerca de la ciénaga, tiene la tendencia a
inundarse en época de lluvia. Existe una franja de pastos
sometidos a la inundacién por la construccién de
jarillones extensos (2 km aprox.), en direccién norte —
sur, y tramos mas pequeflos en forma de u y v
invertidas, para aumentar la capacidad de retencién en la
cuenca baja de los arroyos Hormiga y Chiricoco.

Zona 11T

Corresponde a las cuencas de los atroyos Limén, Matute
y Ternera, y tiene una superficie de 8075 ha. El relieve
plano y el relieve quebrado, de lomas y colinas, ocupan
de manera mayoritaria el drea de la zona. Se identificaron
95 embalses con un drea ocupada de 207,7 ha,
localizados en en su mayotia sobre el terreno quebrado

(Mapa 6 y Tablas 10, 11 y 12).

Tabla 10. Tipos de cobertura para la zona Il
COBERTURA HECTAREAS % UNIDADES

Bosque 102,9 1,3 2
Parche Bosque 74,9 0,9 1
Bosque Ripario 147 4 1,8 9
Cultivo Inundacién 51,4 0,6 2
cafios 289 0,4 2
cantera 14,0 0,2 1
Manglar 0,0 0,0 1
Nucleo Urbano 1125,2 13,9 3
Pastos 537,9 6,7 5
Pastos aa 1181,5 14,6 2
Pastos Ad 2965,5 36,7 2
Parche arbolado 265,8 3,3 7
Pastos pantano 25,6 0,3 1
Pastos sh 118,2 1,5 1
Rastrojo 1091,9 13,5 4
Rastrojo Acl. 76,0 0,9 1
Arbustales 1904 24 2
Urbano 77,8 1,0 1
Total 8075,0 100,0

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Tabla 11. Embalses en la Zonallll

RELIEVE HECTAREAS UNIDADES
plano 48,3 36
quebrado 159,4 59
Fuente: Conservacién Internacional, 2004
Tabla 12. Tipos de Relieve para la Zona lll
RELIEVE HECTAREAS %
Escarpe 129,8 1,6
Espinazo 134,3 1,7
Lomas y colinas 3656,6 453
Plano 3519,4 43,6
Plano ondulado 634,9 79
Total 8075,0 100

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Las partes mas altas corresponden al escarpe de la
meseta de Turbaco, entre 190 y 210 msnm. Las partes
planas y onduladas de la meseta estin en su mayoria
entre los 160 y 180 msnm. El sector plano estd
dominado por pastos y por terreno urbano de Turbaco.
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Vecino al nucleo urbano existe una unidad con suelo
desnudo (14 ha) que esta o estuvo dedicada a la
extraccion de calizas, pero ahora parece urbanizada

(IGAC, 1998).

Hacia el escarpe, el terreno esta cubierto por arbustos y
pocos arboles. El escarpe presenta una franja mas o
menos densa de arboles y mas abajo un parche de
rastrojo con aclareos. Todo el piedemonte de la meseta
de Turbaco, en especial la cuenca de los arroyos Matute

Mapa 5. Coberturas de la Zona lll

y Ternera, presenta unas caracteristicas microclimaticas
marcadas. Desde los 40 o 50 m en la cuenca del Matute
y desde los 70 m en la cuenca del Limén, hasta los 180
msnm, se presenta una franja de vegetacion de rastrojo
intervenido y unos parches de bosque y bosques
riparios. Se determiné que esta franja corresponde a un
enclave azonal, debido a su elevada humedad,
comparada con localidades dentro de la cuenca.

%

Fuente: Conservacion Internacional, 2004
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Las caracteristicas azonales de este sectot, relacionadas
con la humedad se originan por la precipitacién, la
cobertura vegetal, tipos de suelos y los tipos de roca que
favorecen una alta humedad local. Los bosques riparios
tienen el mejor estado de cobertura para toda la cuenca.
Son también sus arroyos los que corren todo el afio y
presentan una mayor cantidad de acuiferos.

Huguett 1988, en su analisis hidrogeolégico para toda el
area al norte del canal de Dique, concluye que este
sector presenta las mayores posibilidades de infiltracion
de agua; igualmente, en Turbaco hay dos unidades
potencialmente acuiferas como son las calizas arrecifales
del Popa y las areniscas de la unidad detritica del Popa.

Este municipio presenta el depésito calcireo arenoso
con mayor desarrollo y su orientacién morfolégica hacia
el noreste, al igual que el de Bard, puede coincidir con el
arrecife durante su crecimiento. Apoyado con la
informacion cartografica de recarga hidrica para el sector
(Mapa 6), se observa una franja con mayor grado o
posibilidad de infiltracién que concuerda con la franja de
vegetacion mencionada.

En la parte alta se encuentra en el borde de la meseta
una cantera;: més al sur, fuera de la cuenca, hay otros
parches de mayor tamafio como la reserva de Colclinker,
muy cercana al jardin botanico.

Mapa 6. Zonas de recarga hidrica de acuiferos

Fuente: Conservacion Internacional, 2004, adaptado de Ingeominas, 1999
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Pasando a la cuenca del arroyo Limén, se ve un grupo
de embalses en el sector de la hacienda Mundo Nuevo y
la vereda Aguas Prietas. L.a mayoria de estos cuerpos de
agua se encuentran sobre terreno quebrado y algunos
estan dedicados a las actividades de zooctfa. Los
terrenos estain dominados por pastizales extensos y
vegetacion arbérea dispersa en lo plano y un poco
menos dispersa en las lomas y colinas. Con la revisién de
las fotograffas aéreas de 1938, este sector, al igual que la
franja de terreno plano cercano a la ciénaga perdid
grandes extensiones de bosque seco. Los arroyos
presentan franjas de bosque ripario de diferentes
grosores y  longitudes, aunque  notablemente
intervenidas.

Esta unidad presenta una cobertura con menor
vegetacion arborea y posiblemente mayor susceptibilidad
a la erosién, por presentar sitios con suelo desnudo o
poca cobertura de pastos. Se encuentra aqui un tipo de
relieve diferenciado, por su notable afloramiento y
diferente cobertura y patrén de drenaje. Las actividades
de pastoreo pueden estar limitadas debido al terreno.

En el terreno plano, cerca de la carretera se encuentran
dos unidades pequefias de cultivos de inundacién (40 y
11 ha); tienen el mismo patrén interno para el manejo
del espejo de agua y tienen influencia directa de los
arroyos. Su identificacién se hizo con aerofotografias de
mayor resoluciéon a las usadas en la caracterizacion
general. Para realizar un primer acercamiento a la
cobertura de la cuenca inicialmente se trabajé en escalas
medias a generales, pero para el analisis mas detallado
como los sistemas productivos y andlisis predial, se usé
informacién con otro tipo de resolucién.

El sector de los Pozones, ha tenido una rapida
urbanizacién a través de procesos de invasién en la zona
aledafia a la ciénaga de La Virgen y estd sujeto a
inundaciones con lluvias de regular intensidad en la
cuenca. Este sector tuvo una inundacién total a finales
de la década de los 90; se ha tratado de solucionar con la
construccion de canales de drenaje, pero ya el error fue
cometido.

Zona lV

Corresponde a la cuenca urbana del Distrito de
Cartagena y comprende una superficie de 1969 ha. El
relieve plano ocupa el 83.5 % de la zona y el quebrado el
16.5% restante (Mapa 7 y Tablas 13 y 14).

La cuenca urbana se divide en dos: la espiga hasta el
cafio Juan Angola y hacia el este hasta la divisoria de
aguas entre el arroyo San Pedro y el Matute. En los
ultimos treinta aflos en estas cuencas se ha desarrollado
un proceso de urbanizacién acelerado y cadtico.

Tabla 13. Tipos de cobertura en la zona IV

COBERTURA HECTAREAS %
cafios 14,7 0,7
NU 1895,7 96,3
Playas 314 1,6
Rastrojo 19,4 1,0
Ciénaga 78 04
Total 1969,0 100,0

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Tabla 14. Tipos de relieve en la Zona IV
La parte media de la cuenca se encuentra dominada por RELIEVE HA %

una matriz de pastos puros y con vegetacion arborea
dispersa. La parte baja estd altamente urbanizada y es
objeto de gestiéon con el Plan Parcial Tridngulo de
Desarrollo  Social por parte de la Secretarfa de
Planeacion Distrital. Los arroyos Ternera y Matute estan
canalizados en su tramo final en los canales Chapundum
y de Calicanto. El arroyo Limon, cuenca vecina, también
esta canalizado para desembocar en el canal Calicanto.

Lomas y Colinas 325,3 16,5
Plano 1643,7 83,5
Total 1969

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

En 1938 el sector no mostraba una cobertura urbana y
dominaban pastos, arbustales y rastrojos. En 1973 casi
toda la cuenca esta urbanizada, con excepcién de las
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partes altas. Poco a poco también las invasiones y
urbanizaciones fueron subiendo por la falda del Cerro de
La Popa. Se eliminé cobertura vegetal y superficie de
ciénagas, para ser reemplazada por superficie urbana.

Esta zona es simple en cuanto a las coberturas que
presenta, pero bastante compleja en las dinamicas

Mapa 7. Coberturas de la Zona IV

relacionadas con la ciénaga. Presenta tres puntos por
donde la ciénaga tiene comunicacién con el mar. Sélo
estos procesos de mezclas representan una complejidad
considerable. Sumandole a esto todas las dinamicas

urbanas y la contaminacién e invasién y relleno del
espejo de agua de la ciénaga de la Virgen.

El
Fauie

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

ZonaV

Es la zona de la ciénaga de la Virgen propiamente dicha
y comprende una superficie de 3025 ha. En esta zona
s6lo se tienen coberturas de ciénagas (diferenciando la
ciénaga como tal y las ciénagas internas) y las
formaciones de manglar que bordean el espejo de agua

(Tabla 15).

Tabla 15. Tipos de coberturas en la Zona V.

Cobertura hectareas %
Manglar 775,0 25,6
Ciénaga 1966,2 65,0

Ciénagas Int. 283,7 94

Total 3024,9 100

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

En los dltimos treinta afios, la ciénaga ha perdido
alrededor de 300 hectareas. Las orillas de la ciénaga han
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ido avanzando debido a procesos de sedimentacién y
relleno. En las fotografias aéreas de 1938, se observa un
cordén o barra de arena, aproximado al limite de costa
actual. Resulté entonces mucho mas facil la tarea para
rellenar los terrenos al tener un agua calmada y
estancada. El crecimiento urbano también tiene el
mismo comportamiento acelerado en el mismo lapso de
tiempo. En 1938, este sector de la cuenca estaba sin
urbanizar.

El calculo mas conservador respecto del volumen de
material empleado para el relleno dentro de la Ciénaga es
de 3 millones de m? de basura y escombros en un area
de 350 ha durante los dltimos 30 afios. Esto significa una
tasa de crecimiento subnormal, en detrimento de un
bien de uso publico. Los calculos no incluyen los
rellenos realizados por el aeropuerto Rafael Nufiez, ni
los rellenos efectuados en otras partes de la Ciénaga,

para las construcciones viales, puentes, o con propédsitos
urbanisticos y prediales en el costado norte.

En 1973 la Ciénaga presentaba un area de 3189 ha, en el
2003 el area era de 2989 ha (Mapa 8). En el primer
petiodo el area de la ciénaga disminuyé en 207 ha,
alrededor de un 9%. El sector sur presenta un avance del
nucleo urbano dado por sedimentacién, rellenos y tala
de vegetaciéon para adecuar terrenos ‘“urbanizables”.
Entre 1973 y 1986, este sector avanz6 en promedio 500
m. Entre 1986 y 2003, 100 y 250 m en diferentes sitios.
En este periodo se presenta el avance en el mismo
sector, pero el area total de la Ciénaga aparentemente
aumenta 7 ha. Esto puede ser debido a varios factores,
entre ellos la toma de imagenes en bajamar o en pleamar
o la sobre elevacion del nivel medio del mar (de 12 cm
en los dltimos 20 afios, segin IDEAM, 2001). Este
aspecto debe ser estudiado con mas detalle.

Mapa 8. Areas de invasion en la ciénaga de la Virgen — Sector sur
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Fuente: Conservacion Internacional, 2004
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Transformacion del paisaje

Uno de los objetivos principales al inicio del proyecto
(Fase I), fue evaluar la transformacién que se ha venido
dando en el paisaje de la cuenca, medir los cambios y
poder llegar a inferir los factores mas determinantes en
el cambio evidenciado. Se presentaron varios problemas
al tratar de obtener este conocimiento.

Se conté con 3 imagenes lLandsat de 3 diferentes
satélites o sensores. Como tresultado la fecha de toma, la
definicién y resolucién o escala son diferentes. La
humedad del suclo, de la vegetaciéon y del ambiente en
general, incide en la imagen que obtiene el sensor. Esto
se visualiza en la imagen y aparentemente la cobertura es
diferente por variaciones en tonos de colot, pero es la
misma, solo que en diferentes condiciones.

En el primer analisis, no se detectaron cambios
evidentes sobre la cobertura de la cuenca y su patrén de
distribucién en las tres fechas analizadas es muy similar.
Los cambios detectados se dieron sobre y alrededor del
espejo de agua de la ciénaga de La Virgen y el nucleo
urbano. Otro cambio evidente fue el de la reduccion de
la cobertura vegetal del cerro de La Popa, que es visible
porque la cobertura que la reemplaza es muy diferente
en términos de la reflectancia, captada por el satélite.

Por su parte, los cambios detectados en el sector rural de
la cuenca, no fueron evidentes. Cuando se revisaron las
fotografias aéreas antiguas para el sector rural, se
observé que la matriz agropecuaria domina el paisaje
desde 1938, fecha mas antigua de los registros
disponibles en el IGAC. Argumento final para concluir
que el sistema productivo ha sido éste desde antes de
esta época y se ha mantenido.

Uso inferido en la cuenca

Los usos de las unidades de cobertura establecidos para
esta investigacion son generalizados, por cuanto la fase
de verificacién de campo realizada resultd corta debido
al alcance del trabajo y al mal estado de las vias de
acceso. El uso es, entonces, inferido en buena parte del
territorio de la cuenca. Cardique deberda realizar un
analisis con mayor nivel de detalle en cuanto al uso que

presentan las unidades de cobertura, identificando los
tipos de sistemas productivos en vigor en cada una y
detallar y cartografiar esta informacion. Adicionalmente,
deberd adelantar un analisis predial de la cuenca para
determinar la tenencia de la tierra y los conflictos que de
ello se derivan. Se recomienda una escala de analisis
entre 1:5.000 y 1:10.000.

El mapa de uso inferido (Mapa 9 y Tabla 16) es sélo un
modelo espacial de la distribucién de las coberturas
interpretadas,  como  unidades  funcionalmente
homogéneas en la cuenca analizada. El proceso en
campo de levantamiento de la informacién de
verificacion que debe realizar Cardique es largo y
siempre hay algo mas por investigar y preguntas que
surgen, y por ello resulta vital la utilizacién de un sistema
de informacién geografica, que se alimenta vy
retroalimenta constantemente, para que ayude en la
comprension espacial de las problematicas y dindmicas
ambientales y, de la misma manera, apoye la toma de
decisiones y la gestién de iniciativas.

Considerando la escala en que se trabajaron las imagenes
de satélite y que los datos disponibles del potencial de
uso del suclo estan en una escala mucho mas gruesa, no
se estim6 prudente establecer areas de conflictos de uso.
Solo se comentaran los usos potenciales del suelo de las
unidades del IGAC, y lo percibido dentro de esas
unidades en términos de cobertura.

Tabla 16. Areas de los usos inferidos de la cuenca

USO INFERIDO HECTAREAS %

Agricola 2.641 51
Agropecuario 37.507 72,2
Canalizacién urbana 44 0,1
Extraccién aglomerados, calizas 29 0,1
Extractivo 775 1,5
Pesca, camaroneras, invasiones 2.258 43
Proteccién 1.486 2,9
Uso no evidente, carboneo .3.643 7,0
Vivienda 3.577 6,9
TOTAL 51.957,94 100

Fuente: Conservacion Internacional, 2004
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Mapa 9. Uso inferido de la tierra en la cuenca

Uso Inferido

agricola
agropecuario
canalizacion urhana
Bl extaccion aglomerados, calizas
B extractivo
pesca, Camaroneras, invasiones
Bl proteccion
I #sono evidente, carhonteo
vivienda

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Cobertura inferida en el manglar

Para realizar una medicién de la superficie del drea de
manglar se utilizaron dos métodos diferentes (Mapa 10).
Primero se interpret6 la imagen Landsat y después se
clasificé. El dato proveniente de la clasificaciéon es de
803 ha y el de la interpretacién 775 ha, para el afio 2003.
La interpretaciéon no tiene en cuenta las delgadas franjas
de manglar al interior de las ciénagas. La clasificacién es
mas detallada y puede dar un valor un poco mas alto de

lo real. Entonces el valor real debe estar entre ese rango
de 30 ha de diferencia.

Los tres islotes o bancos de arena rodeados por una
delgada franja de manglar, presentan entre dos y tres
hectareas cada uno. En su interior, por medio de las
fotografias aéreas, se observa la presencia de lagunas,
seguramente camaroneras o sabaleras artesanales. En la
margen oeste de la ciénaga, a la altura de la Bocana y un
poco mis al norte, también se presentan este tipo de
lagunas internas.
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No se detecté ningin cambio drastico en la forma o
apariencia de la unidad de manglar, sin contar la evidente
reduccion de la superficie de la ciénaga, incluidas las
areas de manglar. Se realiz6 entonces una clasificacién
para las 2 fechas anteriores, 1973 y 1986. Para 1973, la
clasificacion arroj6 el dato de 1060 ha cubiertas por
manglar y para 1986 de 795 ha. Considerando el dato de

superficie actual, se puede decir que la densidad de
vegetacion de manglar ha disminuido en los ultimos 30
afios, debido principalmente a: La tala del mangle para
aprovechamiento de madera y tala para rellenos urbanos;
en este ultimo caso la zona intervenida no tiene
posibilidades de recuperarse.

Mapa 10. Cobertura del manglar en la ciénaga de La Virgen

Fuente: Conservacion Internacional, 2004
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Vegetacion y fauna en la cuenca

Muchos Colombia se han
transformado para dar paso a sistemas productivos,
principalmente en el Caribe colombiano, la regién
Andina y el Piedemonte amazénico. En casos extremos,
como el Caribe colombiano, se estima que se conserva
menos de 5% de los ecosistemas naturales como
remanentes aislados (Samper, 1999).

de los ecosistemas de

La ciénaga de la Virgen y su cuenca pertenece al
zonobioma tropical alternohigrico, caracterizado por
presentar vegetacion del piso isomegatérmico donde hay
un prolongado periodo de sequia, durante el cual las
plantas pierden completa o parcialmente el follaje como
respuesta fisiologica al déficit de agua. El 4rea de estudio
hace parte de la Llanura Caribe y la vegetacion presente
en las dreas de influencia pertenece a la zona de vida
bosque seco tropical (bs-T), bosque muy seco tropical
(bms-T) y matorral espinoso tropical (me-T).

El bosque seco tropical (bs-T) es uno de los ecosistemas
menos conocidos, mas degradados (IAvH 1995, 1998) y
es una de las regiones mas amenazadas en términos de
conservacion en el tropico - ecuatorial (Janzen 1988). La
mayoria de los remanentes de bosque seco tropical en
Colombia se localizan en 4reas de intenso uso
agropecuario, como es el caso de la regién Caribe y los
valles interandinos (Cauca y Magdalena), en donde se
concentra gran parte de la produccién ganadera y

agricola del pafs (IAvH 1998).

En el caso de Colombia los estimativos sefialan que de
bosques secos a subhimedos sélo quedan cerca del
1.5% de su cobertura original de 80.000 Km? (Etter
1993). De acuerdo con un estudio realizado por el
Instituto Alexander von Humboldt en el Caribe
colombiano, el 73% de las especies de plantas lefiosas
muestreadas en 0,4 ha estan restringidas a una localidad
(Zambrano, Bolivar). Para aves la restriccion a esta
localidad es del 46% y para escarabajos copréfagos es
del 50%. Lo anterior determina que cada remanente de
bosque seco en la region Caribe presenta grupos y
ensamblajes de especies particulares y posee por lo tanto

un gran valor si se quiere conservar una muestra
representativa de este ecosistema (IAvH 1997).

Este informe presenta los resultados preliminares de la
caracterizacién de la biodiversidad de la cuenca de la
ciénaga de la Virgen. Los resultados comprenden el
analisis de la riqueza de especies y composiciéon de las
plantas con flores (angiospermas), aves, mamiferos,
anfibios y reptiles, asi como de la vegetaciéon de manglar
y la fauna ictica presente en la Ciénaga. La informacién
acerca de las dreas de manglar y de la ictiofauna fue
complementada a partir de las observaciones de campo,
con los datos recopilados por el proyecto Linea base del
plan de tratamiento y disposicion de aguas residuales de Cartagena
de Indias, realizado por el Instituto de Investigaciones
Marinas y Costeras (INVEMAR) & Ecoquimia S.A. -
Bsi Inspectorate para Acuacar S.A. E.S.P (2004)

El area de estudio especifica para el componente
biolégico fueron las dreas preseleccionadas en la Fase 1
del proyecto para el muestreo de vegetacion y fauna, que
corresponden a: lomerio de Turbaco, serranfa del Peligro
y serrania del Canalete.

Vegetacion
Zonobiomas

El 4rea de estudio hace parte de la Llanura Caribe y esta
representada por 3 zonobiomas (Hernandez-C, 1998),
estos son: 1) Zonobioma Tropical Alternohigrico que
corresponde al “Zonobioma ecuatorial con lluvias de
verano” segin Walter, a la “Selva veranera decidua” de
Beard, al “Bosque Seco Tropical (bs-T)” de Holdridge,
al “Bosque deciduo por sequia de baja altitud” segun la
clasificaciéon de la UNESCO y al “Bosque Tropical
caducifolio” de diversos autores. 2) Zonoecotonos
Subxerofiticos Tropicales que corresponde segun las
condiciones de la vegetacion al “Bosque espinos” segin
la clasificaciéon de la UNESCO vy al “Bosque muy seco
Tropical (bms-T)” de Holdridge y 3) Halohelobiomas.
Dentro del area de estudio se encuentran igualmente
algunas regiones con Bosque transicional entre bosque
seco tropical — bosque humedo tropical (Mapa 11).
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Mapa 11. Localizacion de zonobiomas en la cuenca de la ciénaga de La Virgen
Fuente: Conservacion Internacional, 2004. Sitios de muestreos en campo: estrellas (vegetacion) y triangulos (fauna)
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En Colombia esta formacion se desarrolla en lugares con
precipitaciéon que fluctia entre 789mm (Isla de Tierra
Bomba, Bolivar) y los 1.800mm (piedemonte de la
cordillera Central, Valle del Cauca). La temperatura
media anual supera los 25°C, alcanzando temperaturas
maximas de 38°C. Las regiones con bosque seco tropical

en la regiéon del Caribe colombiano, presentan climas
calido arido, calido semiarido y calido seco, los cuales se
caracterizan porque la evapotranspiracion supera la
precipitacién  durante la  mayor parte del afio,
presentandose déficit de agua, lo que se ve reflejado en
la pérdida parcial o total del follaje de los arboles del
dosel IAvH 1997).

El bosque seco tropical es uno de los ecosistemas menos
conocidos, mas degradados (IAvH 1995, 1998) y es una
de las regiones mas amenazadas en términos de
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conservacion en el tropico (Janzen 1988). La mayoria de
los remanentes de bosque seco tropical en Colombia se
localizan en dreas de intenso uso agropecuario, como es
el caso de la regiéon Caribe y los valles interandinos
(Cauca y Magdalena), en donde se concentra gran parte
de la producciéon ganadera y agricola del pafs (IAvH
1998).

El estado de conocimiento del bosque seco tropical en
Colombia es pobre, en comparacién con otros
ecosistemas mas humedos, y se cuenta con pocos
trabajos publicados sobre inventarios y estudios que
describan la composicién y estructura de su fauna y flora
(Mendoza-C. 1999). En la actualidad son muy pocos los
remanentes de bosque seco que se encuentran bien
conservados, y los que existen estin a punto de
desaparecer (IAvH 1995); por esta razon, se considera
como una prioridad nacional el estudio y conservacion

de los relictos actuales (IAvH 1998).

Zonoecotonos subxerofiticos tropicales o bosque
muy seco tropical (bms-t)

La formacién vegetal de bosque muy seco Tropical
(bms-T) en Colombia se encuentra localizada tanto en
tierras bajas (cinturén seco del Caribe y los valles secos
interandinos por debajo de los 1000m de elevacion),
como en tierras altas (enclaves secos altoandinos de la
cordillera  Otiental).  Esta  formacién  presenta
precipitaciones entre  500-1000mm  anuales y se
caracteriza por presentar una concentracion de lluvias en
la segunda mitad del afio y constantes vientos alisios del
noreste (IAvH 1997). En el Caribe, el bms-T se
encuentra en la alta y media Guajira, en la parte baja del
flanco noroccidental de la Sierra Nevada de Santa Marta
y en el litoral de los departamentos de Atlantico, Bolivar,
Coérdoba y Sucre (Hernandez-Camacho et al. 1995).

El estrato arbéreo mide aprox. 5-15m y existe un dosel
uniforme en altura del cual sobresalen algunas especies
de cacticeas columnares. Predominan especies
microfilas y muchas de ellas con hojas compuestas. Es
muy comuin la presencia de especies con espinas,
aguijones, pelos urticantes que les sirven como
proteccién y exudados olorosos que las hacen no

palatables para animales herbivoros. La disminucién del
nimero de estomas y de las superficie de las hojas al
igual que su frecuente esclerificacién, son adaptaciones
para disminuir la pérdida de agua por transpiracion.

Halohelobiomas

Se refiere a la vegetacién de manglar, bosques densos
cuyo arbolado alcanza desde porte pequefio apenas de
unos 3-5m hasta muy grandes, con 40-50m de altura. El
suelo permanece saturado de agua salobre y mids o
menos encharcado y puede ser cubierto por el agua de
mareas altas. Esta constituido por plantas haléfilas que
se anclan en el estrato fangoso bafiado por el mar, en la
arena o en tierra firme. Las especies arbdreas mas
conspicuas del manglar en el Caribe colombiano y que
estin presentes en todas las formaciones son:
Rhizophora mangle (mangle rojo), Laguncularia
racemosa (mangle bobo) y Avicenia germinans (mangle
negro). En las zonas de la bahia de Cispata y la bahia de
Cartagena se encuentran asociados al manglar especies
como Pelliciera rhizophorae (mangle pifiuelo) y
Pterocarpus officinalis.

Bosque transicional Seco - Himedo

Esta region esta ubicada principalmente en el sistema de
lomas del municipio de Turbaco donde se encuentra el
Jardin Botanico. En esta zona la vegetacién
predominante es de tipo Higrotropofitica, es decir que
se desarrolla en lugares con alta humedad. Estos tipos de
vegetacion se ven favorecidos por la presencia de
nubosidad en las horas de la noche, lo cual ocasiona
aumento en la humedad relativa del aire. En el Caribe
colombiano esta formacién se presenta en la serranfa de
la Coraza y Montes de Maria y en la loma de los
Colorados, municipio de San Juan Nepomuceno,
departamento de Bolivar.

Cobertura vegetal tipica

A continuacién se describen los principales sistemas o
unidades de vegetacién que pueden encontrarse dentro
del area de la cuenca de la ciénaga de la Virgen:
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Vegetacion de playa

Son franjas discontinuas, paralelas a la costa del litoral
Atlantico. La vegetacién es generalmente herbacea, con
el elementos como “batata de playa” (Ipomea sp.),
maritima, Croton punctatus, Tephrosis
cinerea, entre otros. La vegetacién arbustiva presenta
agrupaciones de Guilandia sp., extensas agrupaciones de
cocoteros (Cocus nucifera) o de pequefios bosques de
manzanillos (Hypomane sp.), uveros (Coccoloba uvifera)
y Trupillos (Prosopis juliflora). Dentro de la cuenca de la
ciénaga de la Virgen esta vegetacion ha sido
profundamente impactada por la intervencién antropica
casi a nivel de considerarla relictual; la construccion de
vias en el 4rea a fracturado la dinamica de dunas costeras
y vegetacion de sucesion rapida, para afianzar suelos
litorales y playas. Esta zona esta actualmente dedicada a
usos turfsticos, recteativos y residenciales.

Canavalia

Manglares

El manglar representa un sistema ecolégico costero
tropical anfibio, es decir, estd localizado en la interfase
de tierra firme y el mar. Este sistema esta caracterizado
por una amplia diversidad biolégica tanto vegetal como
animal, dominada basicamente por la formacién vegetal
de manglar. Este ecosistema actia como regulador del
aporte de sedimentos y nutrientes transportados por los
rfos y representa un sistema de alta productividad biética
ya que gran parte de los nutrientes que aporta al
descomponerse la materia que a él ingresa, son
incorporados a una gran cadena tréfica que alimenta y
soporta gran parte del necton costero.

En la ciénaga de la Virgen la vegetacion de manglar estd
especialmente localizada en el sistema cenagoso, lagunar
costero y en los canales y bocanas que interconectan al
complejo del humedal de la Virgen. En términos
generales, el manglar esta bastante intervenido y la tala es
muy evidente en el costado occidental y sur de la ciénaga
de la Virgen. El deterioro es mayor en las cercanias de
los asentamientos humanos como la Boquilla y los
barrios del sur de la Ciénaga.

Segin Minambiente (2002a), la expansion turistica entre
el acropuerto de Cartagena y el sector de la Boquilla,
especificamente por la tala y el posterior aterramiento de
amplias zonas de manglar, loteo de terrenos,
desplazamiento de algunos nativos y apropiacién de los
mismos por parte de personas de altos recursos
econémicos, son factores determinantes de los grandes
impactos que sufren los manglares, principalmente en la
zona de la bahfa de Cartagena y ciénaga de la Virgen.

Segin estudios realizados por Calderén et al. (1984), el
manglar de la ciénaga corresponde a un bosque tipico de
cuenca, formado por Avicennia germinans (especie
dominante, 67%), Rhizophora mangle (30%) vy
Laguncularia racemosa, especie poco importante.
Estructuralmente, el manglar se caracteriza por presentar
valores bajos de 4rea basal, ya que existe gran nimero de
individuos jovenes con un DAP reducido, la altura del
dosel es de 9,7 m y la densidad de 258,547ind/0.1 ha; asi
mismo, estos investigadores observaron que la tala del
bosque realizada por los lugarefios, era bastante notoria.

Recientemente, Agudelo (2000), en el proyecto
Diagndstico, zonificacion ambiental y planificacion estratégica
dentro de las dreas de manglar del departamento de Bolivar,
encontrd que la cobertura de manglares de la regioén esta
compuesta por 5 especies R. mangle (53,8%), A.
germinans (25%), L. racemosa (16,9%), Conocarpus
erectus (0,1%) y Pelliciera rhizophorae (4,1%); la
composiciéon y estructura varfa entre los bosques de
Bolivar, siendo el complejo cenagoso de la Virgen-Juan
Polo, el que presenta los menores valores de densidad de
arboles (130,3ind/0,1 ha), mucho menor de la reportada
por Calderén et al. (1984) y con DAP’s promedio 7,2
cm. En este proyecto también fue evidente que el alto
grado de intervencién del ecosistema, causado por el
urbanismo principalmente, la construccién de la via al
mar y el “aterramiento” generado por los nativos para
ganarle espacio a las ciénagas.

En 1999, Cardique determiné que para el complejo
cenagoso de la Virgen y Juan Polo se definfan dos zonas
de manejo: zona de preservacién de la ciénaga de la
Virgen (sector oriental) y la zona de recuperacion de la
ciénaga de la Virgen (sector occidental) y ciénaga de Juan
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Polo. Segtn ajustes solicitados por Minambiente en la
Resolucion  0694/2000, el area constituida por las
ciénagas de la Virgen o Tesca y Juan Polo se integré a la
zonificacién inicial propuesta y se declaré como zona de
recuperacion, orientando el manejo hacia la recuperacion
del conjunto, ya que las alteraciones son muy variadas y
no se justificaba incluir una zona totalmente alterada
como zona de preservaciéon (Minambiente 2002b).

Bosques tropdfilos

Se encuentran principalmente en la llanura del Caribe.
Algunos elementos caracteristicos son el Caracoli
(Anacardium excelsum), el Orejero (Enterolobium
cyclocarpum), la Ceiba bonga (Ceiba pentandra) y las
Acacias (Cassia sp.). Dentro de la cuenca de la ciénaga
de la Virgen, estos bosques han sido fuertemente
intervenidos por las actividades agricolas y ganaderas,
pues grandes extensiones de estos bosques han sido
arrasados para el establecimiento de potreros como
ocurre en la regiéon noroccidente de la cuenca y el
establecimiento de cultivos, especialmente en la parte
central de la cuenca. La cobertura vegetal en la llanura
del Caribe ha sido seriamente intervenida por la
actividad agropecuaria, pues es en esta region en donde
se concentra gran parte de la produccién ganadera y
agricola del pafs.

Matorrales subxerofilos

La vegetacién es muy dispersa, los arboles son escasos y
achaparrados, muchos de ellos son espinosos. Se
encuentran especies vegetales como Haematoxylum
brasiletto, Cercidium praecox, Jatropha gossypifolia,
Croton rhamnifolius, Parkinsonia aculeata, Jacquinia
aristata, cacticeas o cardones y algunas especies
herbaceas. Este tipo de cobertura vegetal también ha
sido altamente intervenida por actividades agticolas y
ganaderas dentro de la cuenca, apenas quedan algunos
parches en estado de regeneracién que se ubican en la
parte central de la cuenca en el municipio de Santa Rosa
especialmente.

Vegetacion de zonas cenagosas

Se localizan en dreas que permanecen inundadas la
mayor parte del afio. Algunos elementos predominantes
son: lechuga de agua (Pistia estratiotes), litio acudtico
(Limnanthemum  humboltdtianum) y  tabaquillo
(Polygonum densiflorum). En las margenes de las
ciénagas se encuentra vegetacion herbicea com-puesta

por Paspalum sp., Typha angustifolia y Cyperus sp.
Informacion basica de vegetacion

Interpretacion de imagenes de satélite

De acuerdo con las imagenes de satélite y fotografias
aéreas de la region, se ubicaron los tipos de cobertura
vegetal presentes en la cuenca de la ciénaga de la Virgen
y se establecieron varios puntos de muestreo, con el
proposito de profundizar en los inventarios, determinar
y caracterizar las comunidades de fauna y flora, y evaluar
el grado de conservacién o afectacion potencial de las
areas. LLos tipos de cobertura vegetal estudiados fueron:

Bosque

Definida como la comunidad vegetal dominada por
clementos tipicamente arboreos, los cuales forman por
lo menos un estrato de copas (dosel) mas o menos
continuo, generalmente de mas de 5 m de altura. Se
denomina bosque intervenido cuando el grado de
intervencién es mayor del 40%. Dentro de la cuenca este
tipo de cobertura representa un area de 527,9 ha y esta
restringido principalmente a la zona sur oriental de la
cuenca en el municipio de Turbaco y en la region
noreste, especialmente en la serranfa del Canalete.

Cordon ripario

Definida como la comunidad vegetal dominada por
clementos arbdreos y arbustivos que forman o no un
estrato continuo y se prolongan a manera de franjas
angostas a lo largo de las corrientes de agua. Dentro de
la cuenca de la ciénaga esta cobertura presenta un area
de 1304.3 ha distribuidas en toda la cuenca,
destacandose los cordones de los arroyos: Cafio Mesa,
Tabacal, Limén, Matute y Chiricoco, por su estructura y
diversidad floristica.

130 CARDIQUE - CONSERVACION INTERNACIONAL COLOMBIA



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANE]JO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN

Rastrojo alto

Tipo de cobertura caracterizada por la dominancia de
especies secundarias de baja altura con algunos
clementos arbéreos de etapas sucesionales mas
avanzadas; fisionémicamente presentan un dosel discon-
e irregular y un estrato arbustivo denso.
Corresponde a una fase sucesional de agregacion. Este
tipo de cobertura es la segunda con mayor area dentro
de la cuenca con 10089,7 ha. Los rastrojos se encuentran
especialmente en la zona central-este de la ciénaga.

tinuo

Potreros arbolados

Se define como la comunidad vegetal constituida por
una matriz de pastizales en la cual se encuentran
dispersos elementos arbéreos. Dentro de la cuenca esta
cobertura es la predominante, se encuentran regiones
donde solo se evidencia una matriz continua de pastos.
Este tipo de vegetacion tiene un area de 29990,5 ha; es la
vegetacion con mayor cobertura dentro de la cuenca.

Cultivos

Este tipo de vegetacién representa un area de 2641,1 ha
dentro de la cuenca; estan especialmente distribuidos en
la parte central-este. Los cultivos predominantes son de
mango, guayaba, yuca y platano.

Manglar

Comprende  coberturas  asociadas a  ambientes
particulares; en este caso se hace referencia a la
vegetacion de mangle alrededor de la ciénaga. Como se
menciond en la seccién de usos inferidos, los manglares
ocupan un area de 775,1 ha en la ciénaga de la Virgen.

Trabajo de campo para vegetacion

Respecto del trabajo de campo se muestre6 de forma
intensiva y detallada los diferentes tipos de cobertura
vegetal presentes en el 4rea de estudio. El muestreo se
realizé en abril/2004, cuando comenzaron las lluvias. Se
hicieron recorridos por los parches de bosque, los
cordones riparios, los potreros arbolados y rastrojos
identificando el tipo de vegetacion presente, haciendo el
inventario floristico e identificando el estado de
consetrvacion del area.

En cada uno de los muestreos se registré cada especie
presente, el habito de crecimiento, la altura, el DAP,
nombres comunes y usos cuando fue posible. También
se registraron algunas caracteristicas de cada especie
como fue: el color de las flores, los frutos y las semillas
(cuando estaban presentes), la presencia de latex, aromas
y exudados y otras caracteristicas conspicuas o
consideradas de importancia taxonémica.

Se incluyeron todas las formas de vida y habitos de
crecimiento, considerandose los siguientes:

Arboles: Plantas lefiosas con un tronco definido y
mayor de 5 m de altura.

Arbustos: Plantas lefiosas ramificadas desde la base o
cerca de ella y con un porte menor de 5 m de altura.

Hierbas: Plantas con tallos no lignificados y menores
de 2 m de altura.

Lianas: Plantas lefiosas, trepadoras o que se apoyan
sobre otras plantas.

Enredaderas: Plantas con tallos herbéiceos, flexibles y
delgados, que se trepan o enredan sobre otras plantas.

Epifitas: Plantas que crecen sobre otras sin depender
de ellas.

Subfritice: Plantas con el tallo lignificado hacia la base
y menores de 2 m de altura.

Palmas: Plantas lefiosas con hojas agrupadas al final
del tallo.

El material colectado fue procesado, determinado y
depositado en el Herbario Nacional Colombiano (COL),
del Instituto de Ciencias Naturales de la Universidad
Nacional de Colombia, bajo la serie de numeracién del

investigador principal (G. Rodriguez).

Los muestreos se discriminaron asi: 2 sitios en el area
rural de Cartagena, especificamente en el corregimiento
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de Bayunca; 4 levantamientos en el municipio de Santa
Rosa; 5 puntos de muestreo en el municipio de
Villanueva y 6 puntos de muestreo en el municipio de
Turbaco (ver Mapa 11).

En cuanto a la informacién basica del manglar se utiliz6
la informacién obtenida por INVEMAR) & Ecoquimia
S.A. - Bsi Inspectorate en el estudio que hizo para
Acuacar S.A. ES.P (2004), en el cual se ubicaron 10
estaciones de muestreo en la ciénaga de la Virgen, donde
se trazaron transectos para evaluar los atributos
estructurales del manglar, su fenologfa, la regeneracién
natural y crecimiento de plantulas y juveniles y los
cambios en la cobertura del bosque de manglar. Como
parte del proceso se elaboré un mapa de zonificaciéon
ambiental de los rodales, se efectu6 un anilisis
multitemporal de la cobertura tierra y se identificaron las
unidades estructurales y funcionales del bosque de
manglar

Descripcion ecolégica de los habitats

Los habitats muestreados corresponden al zonobioma
denominado bosque seco tropical IGAC, 1977) o
zonobioma tropical alternohigrico segin Hernandez-C
(1998); biogeograficamente se ubica en la unidad
denominada  Cinturén ~ Arido  Peri-caribefio  y
especificamente tienen una parte en el distrito de
Cartagena y otro que pertenece al distrito azonal de los
Montes de Maria y Piojé, el primero se caracteriza por
tener suelos con muy poca altura y estar préximo a la
influencia actual del mar Caribe, cuya vegetacién es de
tipo xerofitico, sub-xerofitico y de bosques de manglar,
mientras que el segundo se distingue por su geografia
quebrada de serranias de poca altura que no superan los
500 msnm, donde la vegetaciéon propia corresponde a
bosques secos que crecen sobre suelos de roca caliza del
Mioceno, razén por la cual solo permiten la existencia de
especies altamente adaptadas a suclos de origen calcareo

(Hernandez et al. 1992).

La cuenca de la ciénaga de la Virgen presenta coberturas
vegetales tipicas del bosque seco y muy seco tropical
caducifolio, sujeta a sequias prolongadas, con presencia
de arbustos espinosos y achaparrados. El area de estudio
se encuentra con alto grado de intervencién; sélo se
evidencian algunos patches remanentes de bosque denso

en laderas y lomas con fuertes pendientes. Se presentan
también muchos parches de rastrojos y arbustales
altamente intervenidos en diferentes estados de
sucesion, los cuales son mas y menos
intervenidos en las lomas y serranfas. Los terrenos
planos estin dominados por una matriz de sistemas
agropecuarios y vegetacion arboreo-arbustiva dispersa.
Se presentan un nimero de canteras ubicadas al norte en
la cuchilla de Canalete, al sur en las lomas de Turbaco y
en el sector norte del cerro de La Popa. A lo largo de la
orilla de la ciénaga se presenta una franja de manglar
mas densa en el sector norte y oriental.

densos

La fuerte actividad agropecuaria que se presenta en la
cuenca de la ciénaga de la Virgen estid representada
principalmente por la ganaderfa, dando lugar a extensos
potreros que cuentan con diferentes grados de
arborizacién donde se destacan especies de arboles
como el Orejero (Enterolobium cyclocarpum), Roble
(Tabebuia rosea), Camajén (Sterculia apetala) y
Matarraton (Gliricidia sepium), entre otros. Algunos
potreros presentan cuerpos de agua en donde crece
vegetacion tipica de humedales como la Enea (Typha
dominguensis) Bajagua (Cassia reticulata), Matatigre o
Corocilla (Acrostichun aureum) y lechuguita de agua
(Pistia stratiotes).

La agricultura estd dominada esencialmente por cultivos
transitorios de yuca (Manihot sp) y mafz (Zea mays),
aunque es muy frecuente el cultivo de frutales como el
Mango (Mangifera indica) en el municipio de Santa Rosa
principalmente, guayaba (Psidium guajava) y la Papaya
(Carica papaya); sin embargo, en medio de este paisaje
agropecuario resaltan parches y franjas angostas de
bosque que se ubican principalmente en las margenes de
los arroyos a manera de cordones.

A continuacién se describen los diferentes tipos de
vegetacion encontrados en el area de estudio.

Cordones riparios

En condiciones mis extremas de humedad, la
composicién y estructura de estos cordones cambia; es

el caso de la vegetacién riparia asociada a dreas mds
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secas y vegetacion de arbustales densos. Entre los
arroyos de mejor cobertura se encuentran: Rebulicio
(Turbaco), La Venta (Turbaco) y la parte alta de Aguas
Vivas (Villanueva). La humedad alta en los suelos de
estos arroyos permite el desarrollo de una cobertura
boscosa con arboles que pueden sobrepasar los 20 m de
altura como el caracoli (Anacardium exelsum), camajén
(Sterculia apetala), una especie de caucho (Ficus sp.), aj
(Nectandra  turbasensis) y palma amarga (Sabal
muritiiformis). En los estratos mas bajos de estos
bosques es frecuente encontrar plantas indicadoras de
alta humedad como el palmiche (Carludovica palmata),
Platanillo (Heliconia latispata), Selaginela (Selaginella sp.)
y varias especies de helechos entre ellas una del género
Adiantum. Mientras que arroyos como Platanal
(Villanueva), Platanito (Turbaco) y Remangaenagua
(Turbaco) ofrecen ambientes mas perturbados y pocos
arboles sobrepasan los 15 m de altura; estos arroyos, con
la excepcién del primero, también son permanentes en
este sector de la cuenca.

Bosques secundarios

Los parches de bosques se ubican en las lomas o en los
terrenos colinados de alturas que no superan los 150
msnm (POT Cartagena 1998, POT Santa Rosa 2002).
Esta cobertura estd restringida al sector del Jardin
Botanico y la Finca Matute en el municipio de Turbaco,
en la parte alta de la serranfa del Peligro, en el municipio
de Villanueva, y en la serranfa de Canalete, en el
corregimiento  Bayunca; ultimo
importante cobertura vegetal en buen estado de
conservacion, donde se observaron elementos floristicos
que son los mas representativos del dosel como: la Ceiba

este ofrece una

de leche (Hura crepitans), Ceiba bonga (Ceiba
pentandra), Majagua (Pseudobombax septenatum),
Mamey (Mamea americana), Guayacin de bola
(Sideroxylon  persimile) 'y  Guacamayo  (Albizia

niopoides). El estrato arbustivo se estim6 entre los 3y 5
m de altura con abundancia de especies de Acanticeas
como Gallito (Aphelandra pucherima) y Barleria micans
entre otras, y especies escandentes como: bejuco de
cadena (Bauhinia glabra), bejuco ufiita (Macfadyena
uncata) y bejuco blanco (Adenocalymna inundatum). Se
diferencia un estrato bajo entre 0,5 y 2,0 m de altura

compuesto por gran cantidad de individuos en
regeneracion de las especies presentes en el dosel y en el
estrato medio.

Rastrojos altos

En este tipo de cobertura son predominantes los
clementos arbéreos de poca altura, el dosel muy abierto
y los bejucos espinosos y enredaderas. Predomina en el
terreno plano y estd ubicado en la hacienda Mundo
Nuevo (Santa Rosa) en gran parte de su area junto al
zooctiadero, donde se evidencia una cobertura de
matorral alto muy enmarafiado. También se observé en
la finca Ciro (Villanueva) y en predios de la finca
Rebulicio (Turbaco). El dosel se distribuye en un amplio
rango altimétrico comprendido entre 6 y 10 m, en donde
predominan guasimo (Guazuma ulmifolia), Totumo
(Crescentia cujete), Indio en cuero (Bursera simarouba),
Olla de mono (Lecythis minor) y Quebracho (Astronium
graveolens), entre otros. En el estrato medio-bajo se
destacan especies como: Capparis baducca, Cleome
espinosa, Coccoloba sp y Phitecellobium lanceolatum.

Caracterizacion del manglar

De acuerdo con los estudios de INVEMAR &
Ecoquimia S.A. - Bsi Inspectorate para Acuacar (2004),
el bosque de manglar esta dominado por Rizophora
mangle y Avicennia germinans, especies que se
presentaron en zonas bien definidas: R. mangle en los
bordes de las ciénagas y canales formando cinturones de
5 a 12 m de ancho, seguidos hacia adentro por A.
germinans, que en los sitios menos intervenidos, forma
extensiones de bosque monoespecificas continuadas
hasta el borde del bosque seco tropical; Laguncularia
racemosa fue una especie poco frecuente y generalmente
se encontrd en los bordes de estanques abandonados,
contraidos para la cria de siabalo. Conocatpus erectus fue
la especie menos frecuente y solo se encontrd en el
limite del manglar con la vegetacion de tierra firme.

Aunque A. germinans fue la especie dominante en el
area, los arboles mas desarrollados correspondieron a R.
mangle, ubicados en los bordes de los cafios y ciénagas.
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La representaciéon e importancia de A. germinans y R.
mangle dentro de la composicién del bosque se hicieron
evidentes al comparar el Indice de Valor de Importancia
(IVI) de los componentes del manglar del area, donde

las dos especies representan el 97% de los individuos
encontrados.
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Mapa 12. Localizacion de estaciones para el estudio del manglar
Fuente: INVEMAR & Ecoquimia S.A. - Bsi Inspectorate. Acuacar S.A. E.S.P (2004)
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La caracterizacién que se presenta a continuaciéon se
tomo de los resultados de INVEMAR — Acuacar (2004),
con sus estaciones (Mapa 12), evaluaciones vy
conclusiones mds importantes.

Estructura del manglar

Estacion 6. Se establecié un transecto de 100 m y se
encontrd que el bosque estd compuesto por R. mangle,
A germinans y L. racemosa, la cual se presenta hacia el
final bordeando un estanque abandonado. En los
primeros 20 m se presenta un borde dominado por R.
mangle con arboles de hasta 12 m; después de los 20 m
la especie dominante es A. germinans, que crece
formando un bosque ralo y achaparrado. Desde los 30
m, el terreno aparece encharcado y la vegetaciéon forma
“islotes”, con arboles pequefios y ramificados. A lo largo
de la estacién se observan tocones de las dos especies
dominantes, evidenciando tala reciente y antigua.

Estacion 7. Debido a la dificultad de acceso al terreno, el
transecto en esta estaciéon fue de 50 m solamente. Se
encontré que el bosque esta dominado por R. mangle,
A. germinans y L. racemosa que se presentan en los
bordes de los estanques del bosque. Entre la orilla de la
ciénaga y los 10 m se encontré un borde de R. mangle
con arboles bien desarrollados con raices fulcreas hasta
de 5 m y una regeneracién natural muy abundante. Entre
los 10 y 40 m, el manglar fue talado completamente para
la construccién de estanques y los arboles que se
observaron son recientes y no superan los 3 m. Después
de los 40 m, se presenta una zona cubierta por arboles
de R. mangle que crecen achaparrados y con numerosas
raices fulcreas.

Estacion 8. I.a estacion se ubica al sur occidente de la
ciénaga de Tesca, vecina al acropuerto de Cartagena. En
este sitio se encontré que el bosque estd fuertemente
intervenido (tala), a excepcién del borde de R. mangle
(de aproximadamente 10 m). En la zona se observa gran
cantidad de basura y plasticos de toda clase. A partir de
los 10 m se observan juveniles y adultos de R. mangle
que no superan los 3,5 m de altura. En esta zona todavia
se conservan algunos arboles de buen porte, que dan
muestra de la estructura original del bosque.

Estacion 9. Cerca de esta estacion se ubica la boca del
vertimiento de aguas servidas de la estacién de bombeo
“El Paraiso”, siendo la estacién en la que se encontré la
mayor cantidad de basuras y plastico. En los primeros
metros del transecto se observd tala que destruyd el
cinturén de manglar que formaba R. mangle, dejando
solamente los tocones de las rafces filcreas. A partir de
los 15 m se encontré un bosque de manglar ralo,
dominado por A. germinans con arboles que crecen
achaparrados y ramificados desde la base; en esta parte
también se observaron tocones de tala antigua y reciente.
A pesar del alto grado de contaminacién de la ciénaga en
este punto, por las aguas servidas, a partir de los 15 m
los arboles de manglar se observaron en buen estado y la
regeneracion es abundante.

Estacion 10. En el area se encontré un borde de R.
mangle de 3 a 5 m de ancho, seguido de un playon en el
cual se presentan numerosos tocones dejados por tala no
reciente y abundante basura. Desde los 20 m se observé
un bosque ralo de A. germinans cuya altura aumenta a
medida que se avanza en los 100 m del transecto. A los
120 m de la orilla del cuerpo de agua se encontré un
parche de adultos de A. germinans muertos y todavia en
pie, posiblemente la causa de muerte de estos individuos
estd determinada por las altas salinidades.

Estacion 11. El manglar se encontré6 en muy buen
estado, con muy pocas sefiales de tala y solamente se
presentan dos tocones de juveniles de R. mangle en los
primeros 5m del transecto. El borde de R. mangle es de
aproximadamente 10 m de ancho y continta con arboles
de A. germinans, especie dominante, entre los que se
mezclan algunos juveniles de R. mangle. La regeneracion
natural de las dos especies es muy abundante, siendo las
plantulas de R. mangle la especie dominante al inicio del
transecto.

Estacion 12. El bosque esta intervenido, con sefiales de
tala reciente y antigua. Al inicio del transecto el borde de
R. mangle ocupa aproximadamente 10m, luego de los
cuales A. germinans se convierte en la especie
dominante, presentindose algunos juveniles de R.
mangle y en menor cantidad adultos de L. racemosa. El
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bosque se encuentra formando “islotes” con una o
varias especies mezcladas.

Estacion 13. Se establecié un transecto de 70 m a lo
largo del cual el bosque se encontré en muy buen
estado, sin sefiales de tala, conformado por tres especies
R. mangle (que forma un borde a la orilla de la ciénaga),
A. germinans que tiene el mayor IVI y L. racemosa que
solo se encontt6 en los bordes de los estanques
abandonados. A parir de los 15 m del transecto, A.
germinans forma un bosque ralo que es atravesado por
numerosos canales. Al final del transecto se encontré un
estanque abandonado, construido para cria de sabalo.

Estacion 14

En esta estacion se encontraron los arboles de R. mangle
mas altos de todas las estaciones estudiadas, alcanzando
los 14 m. En los primeros 25 m se encontraron sefiales
de tala reciente y antigua, que han dejado claros en el
borde de R. mangle y mas al interior en el de A.
germinans. Esta especie forma un bosque ralo a partir de
los 25 m, con arboles que crecen achaparrados y con
numerosas ramas, en esta parte del transecto también se
encontraron esporadicamente juveniles R. mangle.

Estacion 15. El mangle de este sitio fue el mas denso de
las estaciones estudiadas y estd formado por A.
germinans (especie con mayor IVI) y R. mangle. El
bosque esta en buen estado, solo se presentan algunos
tocones de tala antigua al interior del bosque de A.
germinans. La regeneracion natural es abundante y
dominada por plantulas de A. germinans.

Analisis de agrupamiento

El analisis de agrupamiento de las estaciones analizadas,
muestra los siguientes grupos de vegetacion:

Un primer grupo que redne las estaciones mas
deterioradas (estaciones 7 y 8), localizadas en el borde
occidental, donde se observa el mayor impacto por tala
rasa, mostrando gran cantidad de 4rboles cortados y
amplios parches descubiertos de vegetacién dejados por
tala antigua como es el caso de la estacion 8, y por tala
reciente como en la estaciéon 7, donde se tald el bosque

para la construccion de estanques para la crfa de sabalos,
dejando solo la franja de R. mangle a la orilla de la
ciénaga y pequefios parches intercalados entre los
estanques.

Otro grupo formado por las estaciones 6, 9, 10, 12, 13 y
14 donde los arboles se encontraron en una densidad
mayor, comparado con el grupo anterior. En estos sitios
se presentan parches de tala, especialmente en los
primeros 20 m de los transectos, pero al interior de ellos
el bosque esta saludable, aunque en algunas estaciones es
interrumpido por estanques abandonados. La estacién 9
puede ser considerada como wun sitio bastante
deteriorado, presentando uno de los valores mas bajos
de area basal, ya que el borde del manglar fue
completamente cortado y al interior de la estacion
también se encuentran claros dejados por la tala.

Finalmente, las estaciones 11 y 15 (al oriente de la
ciénaga) se agrupan presentando las mayores densidades
y areas basales de los 15 sitios muestreados. En ellas no
se presentan parches de tala y el bosque se muestra
homogéneo, con arboles maduros y con pocas muestras
de intervencion.

Fenologia reproductiva del bosque

A. germinans produjo propagulos durante todo el afio,
aumentando en el mes de mayo y alcanzando su pico en
junio. La produccién de flores y botones florales de esta
especie mostrd el valor mas alto en enero (época seca y
de fuertes vientos), presentindose luego un descenso
durante los siguientes meses hasta julio, en donde
aumenta nuevamente. La mayor produccién de biomasa
dada por el aporte de las hojas ocurre también en el mes
de enero. Esta especie presenté mayor biomasa de
propagulos en las estaciones 10 y 11, y los sitios con
mayor aporte de flores fueron las estaciones 10 y 13. El
aporte total de biomasa por parte de esta especie fue
relativamente constante, pero mostré su valor mas alto
en enero. Asi mismo, A. germinans hizo un mayor
aporte de material vegetal al bosque en la estaciéon 10, en
la cual es dominante.

R. mangle produjo propagulos durante todo el tiempo
de estudio, siendo el mes de septiembre el que presento
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el mayor valor, seguido de un pico en marzo. La
produccién de flores y botones florales, mostré un pico
en el mes de enero, aunque en general fue constante
durante todo el afio. En la estacién 6, R. mangle mostré
un mayor aporte de propagulos, mientras que la
producciéon de flores y botones florales present6 valores
bajos, con un pico en la estacién 10. La mayor
produccién para esta especie, incluyendo hojarasca y
reproductivas, mes de
septiembre, época en la cual fueron frecuentes las
lluvias, seguido de los meses de marzo y enero (época
relativamente seca).

estructuras ocurtid en el

Regeneracion natural del bosque

La regeneraciéon natural del bosque de manglar de la
zona estuvo dominada por R. mangle, la cual presenté el
mayor numero de propagulos y plantulas, mientras que
A. germinans tuvo un menor nimero de estos.

El numero de propagulos mostré diferencias
significativas en los cuatro muestreos, al contrario del
nimero de plantulas que no present6 diferencias
significativas entre los meses que fueron estudiados.

La cantidad de semillas presenté  diferencias
significativas entre las estaciones, siendo la 7 y 11 donde
se encontré el mayor nimero de propagulos de R.
mangle y 9 y 10 las estaciones donde el nimero de
propagulos de A. germinans fue mayor.

En cuanto al patrén de distribucion espacial de los
propagulos y plantulas con respecto al cuerpo de agua, la
mayor cantidad de propagulos y plantulas de R. mangle
se encontrd en los primeros metros de los transectos en
las orillas de las ciénagas, canales y lagunas internas,
mientras que los de A. germinans se observaron al
interior de los bosques.

El nimero de plantulas y propagulos también mostro
una alta variacién dentro de las parcelas y a lo largo del
transecto de cada una de las estaciones. Ademas de tener
relacibn con las caracteristicas estructurales, esta
variaciéon también es dependiente del grado de
intervencién del manglar a lo largo de los transectos. La

tala rasa fue considerada como un factor muy influyente
en la densidad de propagulos y plantulas.

Tasa de crecimiento

Las tasas de crecimiento fueron mayores en el trimestre
comprendido entre julio y octubre, coincidiendo con la
época donde se presenté mayor precipitaciéon y menores
valores de salinidad. Entre las especies se presentaron
tasas de crecimiento similares.

Cambios en la cobertura del bosque de
manglar

En el andlisis efectuado a partir de 1954 se observaron
cambios significativos en la cobertura del manglar.
Aunque en algunas zonas se observé pérdida, el balance
neto indica que en los dltimos 49 afios la cobertura del
bosque de mangle aumenté 283.15ha. Entre 1954 y 1986
se observé aumento en el area de bosque en los costados
oriental y algunos sitios del lado occidental de la ciénaga
de Tesca, mientras que al sur occidente se detectd
pérdida de cobertura. En los alrededores y donde se
desarrollé la poblaciéon de Tierra Baja, desaparecié un
area de bosque bastante conspicua. Las pérdidas de areas
de manglar se relacionan con la expansion de la ciudad
de Cartagena, la Boquilla y Tierra Baja.

Entre 1986 y 2003, los bordes de bosque se hicieron mas
densos e incluso en el costado oriental, el manglar
avanzo hacia la zona de pastos y vegetacién de tierra
firme y al norte sobre lo que antes eran suelos desnudos.
En la orilla sur oriental y sur occidental de la ciénaga, la
expansion de la zona urbana durante estos afios redujo
cada vez mas los cinturones de manglar, llegando a
hacerlos desapatecer en algunos casos.

Unidades estructurales y funcionales

Segin la categoria en que se ajustd cada area de manglar,
se delimitaron unidades con caracteristicas similares. Al
observar las coberturas de las unidades, se encontré que
la mayor area pertenece a la unidad con caracteristicas de
“bosque ralo, con drea basal baja, dominado por R.
mangle, regeneracién natural escasa y muy intervenido”,
el cual corresponde a 143,2 ha de bosque ubicado hacia
el sur-oriente, sur-occidente y al costado occidental de la
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ciénaga de Tesca, limitando en su mayor parte con la
zona urbana de Cartagena y la Boquilla y con el anillo
vial. La unidad en la cual el bosque se encontré mas
saludable corresponde con la unidad “bosque denso, con
area basal alta, dominado por A. germinans,
regeneracion natural abundante, poco intervenido”, que
abarca un édrea de 40.9ha y se localiza en el costado
oriental de la ciénaga de Tesca entre “Punta dos Puntas”
y “Punta Sal”.

Zonificacion ecolégica por unidades del
paisaje

Para el 4rea de estudio existe una unidad climatica
correspondiente al calido seco (Cs), la cual se localiza
por debajo de la cota de los 1000 msnm, dentro de la
cual los eventos geogenéticos determinan la existencia
de tres grandes paisajes: Relieve colinado y alomado
estructural denudativo, Piedemonte aluvial y Planicie
fluvio-marina.

A continuaciéon se describira la vegetacion de acuerdo a
las unidades de paisaje encontradas:

Crestén homoclinal y lomas

Dentro de esta geoforma se ubica la serranfa del
Canalete (Cartagena), el Jardin Botanico “Guillermo
Pifieres” y la finca Matute que incluye el Arroyo Matute
en el municipio de Turbaco. Estas areas son las que
presentan la vegetacién en el mejor estado de
conservacién dentro de la cuenca de la ciénaga (ver
anexos) y corresponden a las areas seleccionadas en la
Fase 1 del proyecto, como areas estratégicas para la
conservacion.

La serrania del Canalete

Se caracteriza por presentar suelos de depositos
sedimentarios semiconsolidados del Cuaternario de
origen calcareo y arcillas de tipo expansivo susceptibles a
erosion. Bsta serranfa tiene alturas de 10 a 150 msnm y
en algunos sectores la pendiente es de 30° cuenta con
62,5 ha de bosque y 406 ha de rastrojo alto.

El 4rea boscosa presenta vegetacion de tipo secundatia
en buen grado de conservaciéon y que ademas alberga

una buena parte de las especies representativas de los
bosques secos tropicales. El dosel es de 12-15 m con
algunos emergentes que pueden alcanzar hasta los 20 m
de altura como es el caso de: Hura crepitans (ceiba de
leche) que era ademas una especie abundante y de gran
porte, algunos podfan medir hasta 1,5 m de DAP,
Brosimun alicastrum (gudimaro), Sideroxylon persimile
(guayacan de bola), Sterculia apetala (camajoru),
Psecudobombax septenatum (ceiba tolua), Spondias
mombin (jobo) y varias especies del género Ficus que
son abundantes en el estrato arboreo.

En el sotobosque hay especies de tallos delgados y
flexibles y se evidencia un alto grado de regeneracién del
bosque; son abundantes especies como: Capparis
baducca (sin cogollo), Trichilia acuminata (negrito)
especie es muy abundante tanto en individuos juveniles
como adultos, Talisia olivacformis (mamén de mico),
Gustavia superba (membrillo), Myrospermum frutescens
(mano de pilén), Cordia sp. (canalete prieto),
Tabernaemontana amydalifolia (cojén de fraile), entre
otras. También son abundantes las lianas de tallos
gruesos como Martinella obovata (bejuco colorado),
Mascagnia nervosa (bejuco de clavo), Bauhinia glabra
(bejuco de cadena), Smilax spinosa (colmillo de perro),
entre otras. El estrato herbaceo es incipiente y estd
representado por juveniles o plantulas de sin cogollo
(Capparis baducca), bola de perro (Capparis sessilis),
cresta de gallo (Aphelandra pulcherrima), Batleria
micans y Rivinia humilis.

Este tipo de vegetacién presente en el area denota el
buen estado de conservaciéon del bosque, pues especies
como Brosimun alicastrum la cual es abundante en el
interior del bosque en estadios juveniles, adultos y como
emergentes, es una especie representativa de bosques
secos maduros; la presencia de estas especies en el 4area,
indican que hace algtin tiempo existfa un bosque maduro
y en buen estado de conservacién; por esta razén se
impone la proteccién y conservacion de los relictos que
ain presentan este tipo de elementos floristicos; ademas
la presencia alta de lianas en el bosque es un indicativo
del grado de conservaciéon del bosque, pues dicha
abundancia es una de las caracteristicas estructurales mas
importantes del bosque seco tropical, zona de vida a la
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que pertenece el drea de estudio (Gentry, 1982). Sin
embargo, cabe resaltar la presencia de algunas especies
tipicas de bosques secundarios producto de la
perturbacién como es el caso de Cecropia peltata
(Guarumo), lo que indica que el bosque ha venido
sufriendo cierto grado de alteracién desde afios atras.

El area boscosa de Canalete reviste gran importancia
porque constituye el habitat de dos especies de primates
como son el mono colorado (Aloutta seniculus) y el titl
cabeciblanco (Saguinus oedipus), esta ultima endémica
de Colombia y en riego de amenaza (Defler, 2003). Este
bosque ademas representa una buena oferta de alimento
para el titf, pues de las 55 especies vegetales consumidas
por Saguinus oedipus en el bosque de la hacienda El
Ceibal en Santa Catalina (Rodriguez, 2001), en el bosque
de Canalete se registraron 25 especies.

Finca Matute, arroyo Matute y jardin
botinico (Turbaco)

Geolbgicamente: esta area corresponde a las terrazas
marinas y colinas con sedimentos calcireos de origen
coralino, posee arcillolitas del Mioceno y Plioceno. La
geologia de Turbaco hace que sus calizas porosas y
estables sirvan de via para la conduccién de las aguas de
lluvia que afloran en varios arroyos como el Matute. Un
caso especial reviste el arroyo Matute en su nacimiento y
su cauce por la finca Matute y por el jardin botanico
Guillermo Pifieres (Turbaco) el cual es el unico arroyo
que mantiene su cuenca forestada, los demas arroyos
presentes en el darea de estudio no solo estan siendo
deforestados sino contaminados con aguas servidas; la
cuenca del Arroyo Matute cuenta con 15 ha de bosque.
Esta region se encuentra en una zona de transicién entre
bosque seco y bosque himedo tropical y esto se refleja
con la presencia de diversos elementos provenientes de
bosques mds humedos relativamente cercanos, como
por ejemplo Anacardium excelsum (caracoli), Swartzia
simplex, Brosimum guianense (guaimaro) y Coccoloba
caracasana (uvero uvita), entre otros.

La humedad en estos sitios es mayor a las de sus
alrededores, una de las razones es porque mantiene un
flujo constante de agua que brota de los manantiales y
circula a través de pequefios arroyos que forman una red

que mantiene bien irrigado el terreno y finalmente
terminan formando el arroyo Matute; otra de las razones
es la cobertura densamente boscosa que cubre estos
predios que por iniciativa de los propietarios han sido
destinados para la conservacién de la flora, encaminadas
en planes turisticos y de investigacién cientifica como
ocutre en el Jardin Botdnico “Guillermo Pifieres”.

La vegetaciéon en esta area es exuberante, se observan
arboles que alcanzan un poco mas de 30 m de altura
entre ellos cedro (Cedrela odorata), sapote (Pouteria
sapota), guaimaro (Ficus maxima), Campano (Albizia
saman), guarumo  (Cecropia  peltata),  caracoli
(Anacardium exelsum), Camajoén (Sterculia apetala) y ajf
(Nectandra turbasensis). El sotobosque es denso y con
abundantes lianas y enredaderas; la presencia de plantas
como los platanillos del género Heliconia y el cultivo de
otras especies de Zingiberales en el drea generan
considerables cantidades de néctar que predisponen la
presencia de los colibries.

Llanura costera

Dentro de esta geoforma se ubicaron dos sitios de
muestreos que corresponden a la hacienda Mundo
Nuevo y los alrededores del zoocriadero en el municipio
de Santa Rosa. La vegetacion presente en el area
corresponde a la zona de vida de bosque muy seco
tropical, que se caracteriza por presentar especies de
caricter arbustivo que varfa de muy abierto a més o
menos cerrado, con un promedio de altura de 3-10 m.
Predominan especies micréfilas (de hojas pequefias),
espinosas y muchas son caducifolias, algunas de las
cuales presentan abundante pubescencia. Dentro de las
especies arboéreas dominantes se encuentra: naranjuelo
(Cratacva tapia), orejero (Enterolobium cyclocarpum),
quebracho (Astronium graveolens), tiribuchi
(Pithecellobium lanceolatum), mora (Maclura tinctorea),
entre otras; la familia mas frecuente es Mimosaceae. El
tipo de cobertura predominante en esta 4rea es de
rastrojo alto presentando algunos emergentes de
campano (Samanea saman), cocuelo (Lecythis minor),
indio en cuero (Bursera simarouba), guasimo (Guazuma
ulmifolia) y totumo (Crescentia cujete). El estrato medio
es denso con muchos juveniles y subarbustos de tallos
delgados y ramas semipostradas de especies como:
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Capparis baducca (sin cogollo), Malvaviscus arboreus
(quesito), Rauvolfia ligustrina (venenito), Hybanthus
prunifolius, Prosopis juliflora (trupillo), Acacia
mactracantha (aromo). Son abundantes las lianas de tallos
delgados y enredaderas formando una marafia donde se
destacan bejuco mechocuan (Mesechites  trifida),
Marsdenia xerohylica, Matelea trianae, bejuco de San
Juan (Stigmaphyllon dichotomum). Son pocas las lianas
de tallos gruesos, solo se observaron especies como
bejuco colorao (Martinella obovata), bejuco de cadena
(Bauhinia glabra) y Paullinia densiflora. El estrato
herbaceo es bastante despoblado, solo resaltan algunos
individuos de anumu (Petiveria alliacea) (ver anexos).

El area se caracteriza por presentar una fuerte actividad
agropecuaria, tanto de ganaderfa como el cultivo de
especies frutales, dando lugar a extensos potreros que
cuentan con diferentes grados de arborizaciéon donde se
destacan  especies de 4arboles como el orejero
(Enterolobium cyclocarpum), roble (Tabebuia rosea),
camajon (Sterculia apetala) y matarraton (Gliricidia
sepium) entre otros; en ocasiones los potreros contenfan
cuerpos de agua en los que crece vegetacion de humedal
como la enea (Typha dominguensis), bajagua (Cassia
reticulata), matatigre o corocilla (Acrostichun aureum) y
lechuguita de agua (Pistia stratiotes). La cobertura
natural ha sido reemplazada en su totalidad y solo
existen algunos elementos de porte arbéreo asociados a
drenajes, pastizales y fincas de recreo.

Otra cobertura presente es la de cultivos permanentes
cerca de la cabecera municipal de Santa Rosa, la cual
ocupa una extensa area. Estos cultivos estan distribuidos
en huertas caseras donde dominan las especies tipicas de
los frutales de la regién. Entre las especies que
conforman la unidad estan: Mangifera indica (mango),
Musa paradisiaca (platano), Psidium guajava (guayaba),
Chrysophyllum caimito (caimito), Bactris guianensis
(corozo), Tamarindus indica (tamarindo), Sabal
mauritiformis (palma amarga), Inga edulis (guamo),
Citrus sp. y Annona muricata (guanabana).

El sistema de colinas y lomas

En general la zona tiene una morfologia de lomas
onduladas y muy disectadas con elevaciones del orden

de los 300m de altura sobre el nivel del mar las cuales se
interrumpen por zonas de colinas de aspecto tabular
localmente escarpadas y asociadas a rocas de origen
arrecifal de la formacién La Popa. Esta formacién
corresponde al Cinturén del Sind que se encuentra en el
extremo noroccidental de la zona de estudio y estd
separada del llamado cinturén de San Jacinto por las
zonas planas y localmente cenagosas del canal del Dique.
Dentro del area de estudio este sistema estd ubicado en
los municipios de Santa Rosa, Villanueva y Clemencia y
se divide en dos paisajes dentro de la cuenca:

Lomas y colinas onduladas bajas

Dentro de este paisaje se ubicaron 8 sitios de muestreo a
saber: en el municipio de Villanueva los arroyos Bijagual
y Platanal y la finca Ciro y en el municipio de Turbaco
los arroyos La Venta, Rebulicio, Platanito, Cerro la
Campifia y Finca Rebulicio.

La vegetacion del 4area esta seriamente intervenida
principalmente en la finca Ciro y Rebulicio donde la
cobertura predominante es de rastrojo alto; no existe un
dosel continuo y se registran especies tipicas de areas
intervenidas y que se adaptan muy bien a zonas
disturbadas como son: Pescheria cimosa, Pithecellobium
sp., Heliotropium indicum, Petiveria alliacea y Guazuma
ulmifolia. Se observé tala de arboles de ceiba de leche
(Hura crepitans) en cercanfas del area. En el estrato
arbéreo se destaca ceiba de leche (Hura crepitans),
guasimo (Guazuma ulmifolia), mora (Maclura tinctorea)
y ceiba bonga (Ceiba pentandra). Se encuentran

bastantes enredaderas y subarbustos de ramas
escandentes como son: Trichostigma octandrum,
Zizyphus mauritiana, Randia armata, R. formosa,

Capparis baducca y Pisonia aculeata (ver anexos).

En cuanto a los arroyos con mejor cobertura vegetal en
este paisaje se encuentra arroyo Rebullicio, La Venta y
Bijagual. Estos atroyos presentan una franja de
vegetacion con elementos caracteristicos de bosque seco
secundario de mediano grado de conservacién; se
destaca la presencia de Vitex compressa (aceituno) en el
arroyo Bijagual, especie endémica del caribe colombiano
y que crece en sitios con poca perturbacién al igual que
la especie Bravaisia integérrima (palo de agua) y Matyba
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scrobiculata (guacharaco), que eran abundantes a lo
largo de estos arroyos y se adaptan muy bien a sitios
himedos y bordes de arroyos y quebradas. La familia
mas representativa del area fue Rubiaceae con seis
especies de las que se destaca Randia formosa y R.
Armata, las cuales eran muy abundantes a lo largo del
arroyo Bijagual y Rebulicio principal-mente. El estrato
medio esta caracterizado por la abundancia de lianas
como bejuco Zarza (Acacia affinis), bejuco calabacilla
(Tanaecium jaroba), bejuco blanco (Anemopaegma
chrysoleucum), Serjania mexicana (bejuco de sierra) y
bejuco de clavo (Mascagnia nervosa).

Principalmente en la cuenca del arroyo Rebulicio se
encuentran varias especies de Ficus sp. y un buen
nimero de individuos de Anacardium
(caracoli) de gran porte, lo que denota un buen estado
de conservacion del area.

excelsum

Lomas y colinas onduladas altas

Dentro de este paisaje se ubicaron dos sitios de
muestreo: la serranfa El Peligro y el arroyo Aguas Vivas
en el municipio de Villanueva. Dentro de la cuenca de la
ciénaga de la Virgen es una de las areas con mejor
cobertura vegetal, el dosel del bosque estd dominado por
Anacardium excelsum (caracolf) que puede alcanzar
hasta 25 m, Ochroma pyramidale (balso), Sterculia
apetala (camajord), Ficus sp., Hura crepitans (ceiba de
leche), entre otras. En el estrato medio se encuentran
especies como: Matayba scrobiculata (guacharaco),
Trichilia acuminata (negrito), Trichilia martiana (vara de
piedra), Nectandra turbacensis (ajf), Thevetia ahouai
(bola de gato), Swartzia simples y Brosimun alicastrum
(guaimaro) (ver anexos).

En cuanto a la vegetacién del arroyo Aguas Vivas se
puede decir que es uno de los mas conservados,
especialmente en la parte alta de la cuenca cerca de su
nacimiento. Se observan varios individuos de
Anacardium excelsum (caracoli) de hasta 30 m de alto,
Cecropia peltata (guarumo), algunas especies de la
familia Sapotaceae que crecen en bosques maduros y
poco perturbados, Attalea butyracea (palma de vino),
Sabal mauritiiformis (palma amarga) y Desmoncus
orthacanthos (matamba), especies de palmas que se

adaptan muy bien a sitios con bastante humedad y poco
perturbados. También era muy frecuente encontrar
individuos de Catludovica palmata (iraca), y varias
especies de helechos, especialmente en la parte alta del
arroyo. En los anexos finales del presente informe se
resefia el listado de las especies registradas hasta el
momento.

En la Tabla 17 se observa que las familias mas
importantes fueron Fabaceae (en sentido amplio),
Bignoniaceae, Sapindaceae, Rubiaceae, Apocy-naceae y
Euphorbiaceae. Los géneros con mayor riqueza de
especies  fueron: Capparis, Coccoloba, Paullinia,
Passiflora, Senna y Solanum, cada uno con cuatro
especies.

Respecto a la composicién floristica los elementos mads
importantes a nivel de familias y géneros fueron, en
general, similares a los registrados en otros estudios de
bosque seco tropical en Colombia y el neotrépico
(Aristeguieta 1968, Sudgen & Forero 1982, Wikander
1984, Lozano 1986, Lott, et al. 1987, Castillo et al. 1992,
Diaz & Lowy 1992, Josse & Baslev 1994, IAvH 1995,
Cuadros 1996, Gentry 1996, Mendoza 1999, Rodriguez
2001). La predominancia de la familia Fabaceae, es
ampliamente documentada para las tierras bajas del
neotrépico, incluyendo el bs-T (Rodriguez 2001), y es
corroborada con los resultados preliminares de este
inventario.

Tabla 17. Plantas con mayor riqueza
FAMILIA N° ESPECIES

Fabaceae 39
Bignoniaceae 13
Sapindaceae 10

Rubiaceae 9
Apocynaceae 9

Euphorbiaceae 7

Moraceae 6

Malpighiaceae 6
Asteraceae 5
Solanaceae 5
Arecaceae 5

Fuente: Conservacion Internacional, 2004
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Especies de interés

Segun el Instituto Alexander von Humboldt (IAvH)
para el Caribe colombiano se reportan algunas especies
cuyos géneros estan reportados como endémicos de la
zona de vida de bosque seco tropical (bs-T) estos son:

Cunidoscnlus — tubnlosus (M. A)L. M.  Jhonston
(Euphotbiaceae), encontrada en la hacienda Mundo
Nuevo, en cercanias del zoocriadero del municipio de
Santa Rosa.

Bursera simaronba (1) Arg. (Burseraceae), presente en la
serranfa del Canalete (corregimeinto de Bayunca), en la
finca Ciro municipio de Villanueva, finca Rebilicio en el
municipio de Turbaco y en el cerro la Campafa
(Turbaco).

Ruprechtia ramiflora C.A. Mey. (Polygonaceae), observada
en la serranfa del Canalete, corregimiento de Bayunca.

Contarea hexandra (Jacq.) Schum., (Rubiaceae), especie
registrada en la serranfa del Canalete corregimiento de
Bayunca.

Melicocens bijugattns (Jacq.) Jacq. (Sapindaceae), presente
en la hacienda Canalete corre-gimiento de Bayunca, en la
hacienda Mundo Nuevo del municipio de Santa Rosa, en
el arroyo Platanito en el municipio de Turbaco.

Jacquinia aristata Jacq. (Theophrastaceae), muestreada en
el arroyo Rebulicio del municipio de Turbaco.

La Tabla 18 muestra las especies que son reportadas por
el Instituto Alexander von Humboldt (IAvH) como
vulnerables o en peligro de extincién de acuerdo con los
criterios usados por el ministerio del Medio Ambiente y
las categorias establecidas por la UICN (EX: Extintas o
totalmente agotadas, VU: Vulnerable, EW: Extinta en
estado silvestre, LR: Bajo riesgo, CR: En peligro Critico,
DD: Datos insuficientes, EN: En peligro). Se escriben
en mayudsculas las categorias (los
exclusivos de Colombia) y en minudsculas las categorias
globales (taxa no exclusivos de Colombia).

nacionales taxa

Tabla 18. Lista de especies vulnerables
FAMILIA ESPECIES CATEGORIA (IAVH)

Anacardium excelsum

Anacardiaceae ot g Balb. ex Kunth) Skeels iU
Capparidaceae Capparis sessilis DC. DD
Lauraceae Nectandra turbacensis vulen
(H.B.K.) Nees
Lecythidaceae Lecythis minor Jacq. vu/en
Moraceae Maclura tinctorea ir
(Aublet) Huber

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Entre las medidas de conservacién recomendadas para
las anteriores especies, se sugiere investigacion sobre
ecologia y/o fisiologia de Nectandra turbacensis y
Lecyths minor.

Potencialidades de las especies

Pese a la alta fragmentacion del area de estudio y a la
reducida presencia de relictos de bosque y arbustales, se
puede detectar un buen nimero de especies con usos
reportados localmente o por la literatura, resaltando ain
mas la importancia de conservar y recuperar los pocos
fragmentos de vegetacién natural debido las grandes
potencialidades que posee la vegetacion nativa.

Se resalta como potencialidad los usos alternativos que
pueden llegar a tener algunas de las especies, como el
caso de Sterculia apetala (camajord) la cual posee
semillas comestibles, Anacardium excelsum (caracoli) de
cémo especie protectora aunque su madera es usada
para embarcaciones y Pseudobombax septenatum (ceiba
bonga) de uso ornamental y artesanal. Especies de zonas
perturbadas que sirven de precursoras para el
establecimiento de especies climasicas son: Guazuma
ulmifolia (gudsimo) arbolito pionero y alimento para
aves con uso medicinal, Bactris guianensis (corozo de
lata) palma cespitosa armada que forma grandes colonias
en el sotobosque y sus frutos son usados como alimento
y para preparar refrescos, y Cecropia peltata (guarumo) y
Acalypha cuspidata (vara de alcalde) como alimento de
aves y uso medicinal.

A pesar de la poca importancia que se le ha dado a los
bosques secos tropicales, estos son fuente de vatias
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especies de leguminosas forrajeras, ornamentales y
frutales, originarios de esta formaciéon vegetal, como
mataraton (Gliricida sepium), guayacanes (Tabebuia sp.),
Cactus (Cereus sp.), samanes (Samanea saman), pitaya
(Acanthocereus pitahaya), mamoncillo (Melicoccus
bijugatus) y jobo (Spondias mombin), entre otras.

Fauna
Informacion basica

Con base en la revisién bibliografica se reportan las
especies de mamiferos, aves, anfibios y reptiles
potencialmente presentes en el drea de estudio
incluyendo el tipo de habitat al que se encuentran
asociados. En cuanto a la ictiofauna presente en la
ciénaga se tuvo en cuenta la informacion registrada por
el INVEMAR — ACUACAR (2004) para el area. Para el
levantamiento de informacién primaria se realizaron
muestreos de campo en los mismos sitios seleccionados
para la caracterizacion de la vegetacion de acuerdo con la
fotointerpretaciéon de la cobertura vegetal y usos del
suelo. Dentro de cada unidad muestreada se registraron
las especies de aves, mamiferos, reptiles y anfibios. Los
listados obtenidos se compararon listas
obtenidas en los libros rojos de especies amenazadas de
Colombia para cada grupo estudiado. Las técnicas
empleadas en la recoleccién de informaciéon para cada
grupo se describen brevemente a continuacién:

con las

Anfibios y reptiles

Para estos grupos se hicieron muestreos tanto diurnos
como nocturnos, se empled la técnica del registro por
encuentro visual (Heyer et al, 1996), se removié la
hojarasca, troncos descompuestos en el suelo y piedras
cada 30 minutos de muestreo, removiéndolas en
cuadrantes de aproximadamente 2x2 metros durante 5
minutos; también se tuvo en cuenta las vocalizaciones en
el caso de los anuros. Se realizé en un término de dos a
tres dias por estacion.

Mamiferos

El levantamiento de las especies de mamiferos se
registté mediante el registro visual y la bisqueda de
indicios de su presencia en el drea, tales como huellas
plantares, osamentas, pieles, madrigueras y heces. En el
caso de las huellas, para la determinacién taxonémica de
las especies se emple6 la guia de identificaciéon de huellas
de mamiferos propuesta por Navarro & Mufios (2000).
Para el registro de quirépteros se utilizé6 una red de
niebla cuyas dimensiones son semejantes a las utilizadas
en aves. La identificacién de las especies se realizé de
acuerdo con la guia elaborada por Mufios (1995).

Aves

El muestreo de aves consistié en la técnica de campo
“punto muestreo” (Bibby et al, 1998) con rutas
definidas dentro del bosque y a nivel de humedales tanto
en las orillas como en el espejo de agua. Los puntos de
muestreo tuvieron una duracién de 10 minutos vy
espacialmente distribuidos entre 50 m y 100 m en el
bosque mientras que en la ciénega y areas de potreros se
hizo de 100 m de distancia y el tiempo fue de 5 minutos.
Estas técnicas se complementaron con la utilizaciéon de
una red de niebla cuyas dimensiones son 12 m de largo,
por 3 m de alto y con un ojo de 2,5 cm.

Ictiofauna

Los trabajos de INVEMAR — ACUACAR (2004) para la
determinacién de la comunidad ictica de la ciénaga se
realizaron muestreos en tres sistemas: la ciénaga de
Tesca, la restinga de la Boquilla y Punta Canoas. Para
este caso se consideraron sélo los muestreos hechos en
la ciénaga de Tesca o de la Virgen. En cada una de ellas
se selecciond un grupo de estaciones que permitieron
describir biolégicamente la comunidad ictica respectiva.
Los principales lugares o caladeros de pesca entre los
cuales se escogeran las estaciones de muestro son:

Estaciones de la ciénaga de la Virgen: En esta zona se
tuvieron en cuenta tres estaciones de muestreo para la
evaluacién de la comunidad ictica:
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e La ciénaga de Juan Polo

e Punta Canalete en la parte Oriental de la ciénaga de
Tesca -Juan Polo,

e Entre al Punta del Boquerén y la Bocana.

La captura de los peces se realiz a partir de artes que
fueron identificadas como las de mayor predominancia y
manejo tradicional en la zona de estudio. En el caso de
la ciénaga de Tesca - Juan Polo se usé una atatraya, que
es el arte de wuso tradicional por las diferentes
comunidades pesqueras artesanales circunscritas a este
ecosistema lagunar. Se ejercié un esfuerzo pesquero
idéntico: 24 lances por estacién de muestreo propuesto
por Santos-Martinez, (1998) y Sanchez, (1997). Para un
total del 72 lances durante una jornada o fecha de
muestreo, en tres estaciones ubicadas en todo el sistema.

Se realizaron tres (3) jornadas de muestreo, en la época
de transiciéon. Lo anterior con el fin de caracterizar la
ictiofauna en términos cualitativos y cuantitativos en
funcién del arte y poder establecer la situacién actual de
las poblaciones pesqueras. Las fechas de muestreo
fueron: 24 de Julio de 2003, 30 de Julio de 2003 y 2 de
Agosto de 2003.

Diversidad de la fauna

Anfibios y Reptiles

Se registté un total de 19 especies de anuros
pertenecientes a seis familias (ver anexos), de estas
especies Ceratophrys calcarata (Sapo cornudo) es
endémico de la planicie costefia (Cuentas et al., 2002), al
igual que Pseudis paradoxa (Rana mojosa) y a nivel de
subespecie lo es P. p nicefori (Ruiz et al., 1996); sélo
Dendrobates truncatus (Ranita venenosa) se encuentra
en bajo riesgo (casi amenazado), las especies restante
tienen un estatus desconocido (Rueda 1998b), o sin
riesgo aparente pues tienen una distribucién amplia y
suelen ser comunes tanto en ambientes conservados
como alterados (Ferrer & Gonzalez 2002). Muchas de la
especies (14 en total) pudieron ser registradas en el
arroyo Matute, el cual corresponde a la finca Matute y al
Jardin botanico, en estos lugares Dendrobates truncatus
resulta muy abundante y su presencia puede ser un claro

indicio de la alta humedad y un buen nivel de
conservacion de este lugar.

Cuentas et al. 2002 menciona que las lluvias son un
factor esencial para la disponibilidad de observacién de
toda la fauna anura en las tierras bajas del caribe
colombiano; esto pudo haber afectado la disponibilidad
de observacién de otras especies de anuros, pues este
estudio se hizo a comienzo del periodo de lluvia, donde
las lloviznas son mas frecuentes que los aguaceros,
haciendo que sélo se observaran 19 especies de las
posibles 27 que se encuentran con distribucién para esta
regién (Cuentas et al., 2002); por ejemplo es posible que
especies como Agalignis callidryas, Phyllomedusa
venusta, Hyla boans, Leptodactylus pentadactylus,
Eleutherodactylus raniformis y Relictivomer pearsei
estén en bosques como los observados en La Montafia,
arroyo Rebulicio, arroyo Matute y arroyo Aguas Vivas,
dada las condiciones de cobertura que presentan estos
bosques. Ademas es posible la presencia de una cecilia o
culebra ciega (Caecilia subnigricans) que es una especie
asociada al medio acuatico.

En el area de estudio se dio una aparente concentracion
de especies en el Jardin Botanico y en la finca Matute
(AtM) lo cual podria ser una consecuencia de la densa
cobertura vegetal y la alta humedad que se da en estos
lugares, que se convierten en refugio de la fauna anfibia
de la region.

Se registraron 39 especies de reptiles (ver Anexos), tres
de quelonios, una de ellas Trachemys scripta (Hicotea)
se encuentra casi amenazado, mientras que Geochelone
carbonaria (Morrocoya) se halla en peligro critico (Rueda
1998b). Un crocodiliano, que corresponde a la Babilla
(Caiman  crocodylus), el explotado
comercialmente en zoocriaderos. En cuanto a los ofidios
18 especies fueron encontradas, de este grupo la Boa
(Boa constrictor) es explotada comercialmente (Tabla
19) y existe un creciente interés en el caso de la Mapana
o Boquidord (Bothrops asper). Por otra parte se
registraron 17 especies de saurios o lagartijas, en el caso
de la Iguana (Iguana iguana) y el Lobo pollero
(Tupinambis teguixin) son explotadas comercialmente, la
primera de ellas es cazada ilegalmente. Se evidencié una

cual es
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mayor presencia de especies de reptiles en la hacienda
Nuevo Mundo sobretodo en lo que a serpientes se trata.

Tabla 19. Reptiles en riesgo o explotado en comercio
NOMBRE

_FAMILIA.  ESPECIEE COMUN ESTATUS
Emididae Trachemys scripta Hicotea CA
Testunidae  Geochelone carbonaria Morrocoya PC
Alligatoridae Caiman crocodylus Babilla PM, EC
Boidae Boa constrictor Boa DD, EC
Crotalidae Bothrops asper Boquidorada DD, EC
Iguanidae Iguana iguana Iguana DD, EC
Teiidae Tupinambis teguixin Lobo pollero DD, EC

DD: Datos deficientes, CA: Casi amenazado, PC: Preocupacion critica, PM:
Preocupacion menor, EC: Explotado comercialmente.

Dos saurios encontrados tienen particularidades
asociadas a sus dimensiones, uno es la salamanqueja mas
grande que tiene Colombia el Thecadactylus rupicauda
que es una especie nocturna de habitos arboricolas y que
en ocasiones se aventura en la habitaciones de humanos;
esta especie fue registrada en arroyo Matute y la serrania
de Canalete; la otra especie es la lagartija mas pequefia
del pais, el Lepidoblepharis sanctaemartac (Dunn 1944),
pero pasa inadvertida entre la hojarasca del bosque, a

pesar de ser muy abundante, tal como se observé en el

arroyo Matute, el bosque de la Montafia y en la serrania
de Canalete.

Aunque se registraron 18 especies de serpientes se puede
estimar a partir de Dugand (1975), Sanchez et al. (1996)
y Renjifo & Lumdberg (1999) que el 4rea puede tener de
25 a 30 especies de serpientes, de manera que el nimero
encontrado podria reflejar un gran porcentaje del
esperado, lo mismo ocurre con los saurios, de los cuales
se estiman entre 20 y 25 especies (Sanchez et al. (1996).

El grupo de los reptiles es de especial interés pues
muchos de ellos son eliminados debido al temor que
algunos de ellos despiertan (Sanchez et al. 1996), en
especial las serpientes. De allf la importancia de trabajar
en procesos de educacién ambiental que permita a los
campesinos y moradores de 4reas adyacentes a bosques
reconocer a ciencia cierta cuales especies realmente
revisten peligrosidad a los humanos. Concerniente a esto
el jardin botanico Guillermo Pifieres puede convertirse
en un centro de instrucciéon para la educacién ambiental
por su proximidad al area de estudio y su cercania a los
colegios, los cuales pueden organizar grupos ecologicos
o ambientalistas que generen una mayor conciencia de
proteger todo tipo de recursos naturales.
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E

Tonana ignana

Mamiferos

Se detect6 la presencia de 17 especies de mamiferos (ver
anexos) pertenecientes a 14 familias, el grupo mejor
representado fue el de los mutciélagos con 5 especies; se
destaca la presencia del Perezoso o perica ligera
(Bradypus variegatus) que se halla en bajo riesgo de
extincién categorizado como casi amenazado (Tabla 20);
parecido ocurre con el mono colorado (Alouatta
seniculus) que también se halla en bajo riesgo pero
vulnerable (Rodriguez 1998). Varias de estas especies
son cazadas ilegalmente como el armadillo (Dasypus
novemcinctus), el Ponche o Chigtiro (Hydrocaeris
hydrocaeris) y la ardilla (Sciurus granatensis), los dos
primeros por su carne, mientras que el ultimo es
capturado para el mercado de mascotas.

En el bosque de la hacienda Canalete se reporta,
aparentemente, la presencia del Titi cabeciblanco
(Saguinus oedipus), bastante probable dada la cercania
de este bosque con el de la hacienda el Ceibal que es un
bosque que cuenta con una poblacién de este pequefio
primate; igualmente se encuentra el mono colorado

Dendrobates truncatus

Anolis auratus

(Alouatta seniculus), el cual se pudo observar en todos
los puntos muestreados siempre y cuando contara con
un bosque, incluso en el Jardin botinico donde al
parecer cuenta con una poblacién conformada por
varios grupos.

Otras especies de mamiferos pueden ocurrir en el area
estudiada, pero considerando la  dificultad de
observacion de muchas de las mismas y la metodologia
empleada no pudieron ser avistadas, entre ellas estan el
venado (Mazama gouazoubira), el mono de noche
(Aotus trivirgatus) y especies de roedores que han sido
registradas en dreas muy préximas a la estudiada como
en la hacienda el Ceibal (Universidad Nacional, 1999) la
cual estd muy cerca de la hacienda Canalete. En otras el
tipo de vegetacion fue el impedimento para su registro,
por ejemplo en el bosque que se halla en el arroyo Aguas
Vivas, pues este posee numerosas palmeras como la
palma de vino (Attalea butyraceac) y Matamba
(Desmoncus orthacanthos) que son especies que
favorecen la presencia de roedores (Wright et al. 2000)
como el Aguti (Agouti paca) y el Neque (Dasyprocta
punctata). Los murciélagos frugfvoros como los del
género Artibeus (Mufios 1995) facilmente pueden estar
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presentes en bosques como los de la Montafia, arroyo _ Bradypodidae Bradypus variegatus Perezoso Bp CA
Matute y arroyo Rebulicio, considerando la presencia de _Dacypodidae  Dasypus novemcinctus Armadillo DD, EC
arboles como el Guaimaro (Ficus maxima) cuyos frutos Cebidae Alouatta seniculus __Mono colorado  Bp VU

Hydrochaeridae Hydrochaeris hydrochaeris Ponche, Chigiiiro DD, EC

son abundantes.

DD: Datos deficientes, CA: Casi amenazado, PC: Preocupacion critica,
PM: Preocupacién menor, EC: Explotado comercialmente.

Tabla 20. Mamiferos en riesgo, endémicos o explotados
econémicamente

NOMBRE
COMUN

FAMILIA ESPECIE

‘ ESTATUS

Gonratia Rosachor

Mazama gonazonbira Bradipus variegatus

Dasyprocta punctata Dasypus novemcinctus Hydrochaeris hydrochaeris
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Aves

Es el grupo mas diverso, se registraron 109 especies
distribuidas en 41 familias (ver anexos), de estas la mejor
representada fue Tyrannidae con 11 especies (Figura 2),
seguida por Accipitridae con 8 especies, mientras que 23
familias estan representadas por sélo 1 especie. De este
grupo de aves, la Guacharaca (Ortalis garrula) es la Gnica
que resulta endémica; se destaca la presencia de aves que
requieren de habitats con bosques conservados como es
el caso de el tucan o guasalé (Ramphastus sulfuratus) que
al parecer gusta de los frutos de Ficus maxima, el cola
hedionda u oropendola (Psaracolius decumano) el
carpintero grande y el copetén (Campephylum
melanoleucos y Bryocopus lineatus respectivamente)
especies observadas en los bosques de arroyo Rebulicio,
arroyo Matute, arroyo Aguas Viva y en Canalete.

Figura 2. Especies por familia de aves
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3
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Fuente: Conservacion Internacional, 2004. Las siglas corresponden
a las cinco o seis iniciales del nombre de cada familia.
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Inicialmente para este estudio se estimé un numero
aproximado de 180 a 200 especies, teniendo en cuenta
los registros previos hechos de Dugand (1975) y Hillty &
Brown (2001) para los ambientes estudiados, de manera
que el nimero encontrado reflejarfa aproximadamente
entre un 50 y 60% de lo esperado; algunas especies de
aves que muy probablemente estén en el area de estudio
pero que no fueron avistadas estin los guacamayos o
gonzalos (del género Ara) que segun parece sobrevuelan

esporadicamente los bosques de Canalete, aunque la
familia Psittacidae estuvo representada por tres especies
de periquitos (Brotogeris jugularis, Forpus passerinus, F.
crassirostris), un loro (Amazona ochrocephala) y una
cotorra (Aratinga pertinax).

Es muy probable la presencia de una especie de colibri
cienaguero (Lepidopiga lilliac) que es endémico de la
costa atlantica y se encuentra amenazado criticamente.
Otras especies que pueden ocurrir en la cuenca y no
fueron avistadas son las de habitos migratorios que para
esta época del afio no estin en las localidades
estudiadas, pero de ser asi quizds el numero de especies
se incrementarfa en unas 30, teniendo en cuenta el grupo
grande de pardlidos que visitan estas tierras (Hillty &
Brown 2001).

Un aspecto interesante del muestreo es que al tener en
cuenta las especies por habitats muestreado, sin tener en
cuenta la localidad, se presentan valores de riqueza muy
estrechos (Figura 3) siendo el potrero y el bosque los
habitat con mayor registro de especies (67 y 066
respectivamente), mientras que aproximadamente la
mitad de las especies se registraron en todos los habitats
y 41 especies comparten el bosque y el potrero. El
nimero de especies registradas en el humedal es
pequefio debido a que este habitat no era tan extenso ni
abundante, ya que la mayorfa se hallaban entre potreros y
son frecuentados por los moradores, lo que generaba
perturbacion a la hora del muestreo.

Ahora bien, cuando se tiene en cuenta el nuimero
aproximado de especies por localidad se obtiene que la
Serrania de Canalete tiene el valor mas alto con 86
especies seguida por Arroyo Rebulicio con 84 especies y
subsecuentemente 75, 74, 61 y 58 especies en Hacienda
Mundo Nuevo, Arroyo Matute (que corresponde al
Jardin Botanico y Finca Matute), Arroyo Aguas Vivas y
La Montafia respectivamente.

Aunque los valores de la Figura 3 podtian ser una
consecuencia del disefio metodolégico por la dificultad
de observacion de aves de dosel, lo cierto es que refleja
lo observado para habitats fragmentados donde la
disminucién de la fauna habitante del bosque es menor
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(Renjifo 1999, Kattan et al. 1994) y especies que siempre
han estado en habitats abiertos o de potreros se
mantienen, de manera que con el tiempo los valores
entre cada habitat tenderin a homologarse (de hecho
s6lo se encontraron como especies exclusivas 33 para
bosques y 34 para potreros) asi las especies presentes son
aquellas capaces de soportar la reduccion y los cambios
del habitat y con la capacidad de colonizar ambientes
ecoténicos o de bordes, generando una concentracién
importante de especies.

Figura 3. Especies de aves por tipo de habitat

[ Potrero

H Bosque

Il Humedal

O Bosque-Potrero
M Todos los habitats

33
67
48
59 l 66

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

Claro estd que estos son valores ajustados para la
metodologia propuesta en este estudio durante la época
de comienzo de lluvias y donde también debe influye la
fenologfa de las comunidades de plantas de cada uno en

estos habitats, ya que ofrecen recursos alimenticios para
aves frugfvoras, nectarivoras, o indirectamente a las
insectivoras, al atraer la presencia de invertebrados; de
manera que lo observado puede variar en otra época del
afio, como ha ocurrido para otros grupos taxonémicos
como anuros y lagartijas en bosques tropicales
(Schlaepfer & Gavin 2001).

En cuanto a la fragmentacién de habitats, el jardin
botanico Guillermo Pifieres al igual que la finca Matute,
son lugares propicios para estudiar estos fenémenos a
largo plazo considerando que poseen bosques y densa
cobertura vegetal (de aproximadamente 20 ha entre las
dos predios) que se hallan en medio de sectores muy
deforestados para dar paso a la actividades agropecuarias.
Los estudios de efecto de fragmentacién y borde sobre
estas especies de animales no son frecuentes en las
tierras bajas del caribe, apenas vienen aportindose datos
a nivel de la regién andina colombiana a partir de los
trabajos de Renjifo (1999) y Kattan et al. (1994); el
desarrollar un estudio de este tipo puede llegar a ser un
modelo propicio para tomar decisiones en planes de
manejo de hébitats de bosque a través del monitoreo de
la avifauna y sus habitats; igualmente se pueden realizar
estudios a nivel de poblaciones de ciertas especies como
el tucin o guasalé (Ramphastos sulfuratus) y de la
comunidad de colibries que habitan en los predios de las
fincas en mencién, asi como la estructura de la
comunidad en si de otras especies que pueden servir
como indicadoras de la calidad del ambiente.
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De acuerdo con INVEMAR — ACUACAR (2004), en el
Ictiofauna sistema ciénaga de Tesca-Juan Polo se registrd la captura

de cuatro especies con un total de 26 individuos y una

biomasa de 1309,1gr (Tabla 21 y 22).

Distribucion de frecuencias por especie y

biomasa ictica registrada en el 4area de Las especies mas trepresentadas fueron Mugil curema

estudio con 61,5% del total de individuos con 68,8% de la
biomasa obtenida y Callinectes sapidus con 30,8% de la

* Muestreo de 24-07-2003 captura total de incifividuos y 16,20/13 de biomasa.
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En punta Canalete se registraron 8 especies, con 24
individuos y una biomasa de 1163,81 gr. Las especies de
mayor frecuencia fueron M. curema con 37,5% del total
de individuos capturados y 42,7% de biomasa. y
Eugerres plumieri con 33,3% de individuos y 30.2% de
la biomasa obtenida. En la estaciéon adyacente a La
Bocana, se capturaron 57 individuos de 12 especies, en
donde M. curema fue la especie mas abundante; en
menor proporciéon se encontraron E. plumieri, C.

sapidus y Bairdiella sp (Tablas 21 y 22).

En general, para este sistema cenagoso se totalizaron
107 individuos, agrupados en 13 especies, con una
biomasa de 5602,4 gr. Las especies mas abundantes
fueron M. curema (45,8% de la captura y 47,8% de la
biomasa total) y C. sapidus (15,8% de la captura y 11,4%
de la biomasa obtenida.

En la ciénaga de Juan Polo la longitud total maxima
(L.T.) fue de Tarpon atlanticus (23,6 cm), mientras que
la minima fue en M. curema (15,6 cm). La longitud
estandar (L.S.) varié entre 18,9 cm (T. atlanticus) y 12,8
cm (M. curema). En C. sapidus la L.T. vari6 entre 8,3 y
4,2 cm con un promedio de 6,0 cm El peso oscild entre
112,1 gr (T. atlanticus) y 36,2 gr (M. curema). En C.
sapidus el peso vari6 entre 65,1 y los 8,7 gr.

istradas 24-07-2003

PUNTA LA
CANALETE BOCANA

Tabla 21. Especies icticas re
JUAN
POLO

NOMBRE CIENTIFICO TOTAL %

® &

Tabla 22. Biomasa registrada en 24-07-2003

CIENAGA

NOMBRE PUNTA

CIENTIFICO JUAN POLO CANALETE LAEEEIR ot
1 Ariopsis 28,07 193043 22111 39
bonillai
2 Arius couma 80,074 80,074 14
3 Bairdiella sp 386,602 3866 6,9
4  Callnectes 514907 3400 393717 64001 10
sapidus 4
5  Caranx crysos 30,704 20,511 51,215 0,9
g  Centropomus 60,899 110635 171,53 31
ensiferus
7 Centopomus gy nas 66463 209778 36033 64
undecimalis
8 Cetengraulis 493 493 09
edentulus
9 Colomesus sp 113,835 113,84 2,0
19  Eugeres 351,679 264768 61645 1
plumieri 0
11 Mugilcurema 900,896 497,351 127941 26777 4;
1o~ Ophioscion 28,301 28,301 05
punctatissimus
13 Tarpon 12121 93923 20604 37
atlanticus
TOTAL 13001 1163,38 312997 56025 100

1 Ariopsis bonillai
2 Arius couma 1 1 0,9
3 Bairdiella sp 6 6 5,6
4 Callinectes sapidus 8 2 7 17 159
5 Caranx crysos 1 1 2 19
6 Centrqpomus 1 2 3 28
ensiferus
7 Centopomus 1 1 1 3 28
undecimalis
8 Cetengraulis 1 1 0.9
edentulus
9 Colomesus sp 2 2 19
10 Eugerres plumieri 8 8 16 15,0
1 Mugil curema 16 9 24 49 458
12 Ophioscion 1 109
punctatissimus
13 Tarpon atlanticus 1 1 2 1,9
TOTAL 26 24 57 107 100

Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.

Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.

En Punta Canalete la L.T. varié entre un 23,5 cm (T.
atlanticus) y 10,4 cm (E. plumiert). La L.S. alcanzé su
mayor valor (19,4 cm) en la primera especie y el minimo
(7,8, cm) en la segunda. En C. sapidus la L.T. vari6 entre
6,0 y 5,2 cm. El peso fluctué entre 90,9 gr (T. atlanticus)
y 14,2 gr (E. plumieri). Para C. sapidus estuvo entre 24,4
v 9,9 gr.

En la estacién adyacente a la Bocana se encontr6é que la
LT. vari6 entre 30 y 10,8 cm en Centropomus
undecimalis y E. plumieri respectivamente. La L.S. tuvo
un maximo de 25,0 cm C. undecimalis y un minimo de
7,4 cm en E. plumieri. C. sapidus presentd valores de
L.T. entre 10,3 y 7,9 cm. El peso maximo lo presentd C.
undecimalis (209,8 gr) y E. plumieri (12,6 gr). Para C.
sapidus este valor varié entre 74,4 y 39,4 gt.

e Muestreo de 30-07-2003

En la ciénaga de Juan Polo la captura fue 22 individuos
agrupados en 5 especies, cuya biomasa fue de 1256gr. El
50% de individuos fue de M. incilis (51,9% de la

biomasa colectada). La segunda especie en nimero fue
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C. sapidus, mientras que en biomasa fue C. undecimalis
(321,403gr). En Punta Canalete se registraron 17
especimenes de 4 especies, cuya biomasa fue de 726,85
gr, encontrando a M. incilis como la especie mas
abundante y con mayor biomasa. La estaciéon adyacente
a La Bocana, tuvo una captura de 42 organismos con
una biomasa de 2303,7 gr en 7 especies, de las cuales las
mas representativas fueron M. incilis y C. sapidus
(Tablas 23y 24).

Globalmente la ciénaga de Tesca tuvo durante este
muestreo, una colecta de 83 individuos con una biomasa
de 42806,0gr (Tabla 23 y 24), agrupados en 9 especies,
siendo M. incilis la mas comuin y abundante en cuanto a
numero de individuos y biomasa; contrario a lo ocurrido
con Caranx hippus del cual la captura fue minima con la
biomasa mas baja para el area.

La L.T. maxima para peces en la ciénaga de Juan Polo se
encontré en C. undecimalis (29,0 cm) y la minima en C.
hippus (14,6 cm). La LS. oscil6 entre 24,3 cm (C.
undecimalis) y 12,4 cm (C. hippus). En C. sapidus la L.T.
estuvo entre 7.2 y 2,4 cm con un promedio de 5,4 cm.
Respecto al peso este vari6 entre 160,7 gr y 40,1 gr (C.
undecimalis y C. Hippus, respectivamente).

Durante el muestreo en Punta Canalete, la L.T. vari6
entre 19,5 cm en M. incilis y 10,2 cm D. rombeus. La
L.S. tuvo un maximo de 16,1 cm en C. ensiferus y un
minimo de 7,8 cm D. rombeus. La variaciéon en peso

estuvo entre 66,5 gr en C. ensiferus y un minimo de
15,5¢r en D. Rombeus.

En la zona adyacente a la Bocana se encontré que la
L.T. vari6 entre 45,2 cm (C. undecimalis) y 11,4 cm (D.
rombeus). La L.S. tuvo wvalores entre 39,1 cm (C.
undecimalis) y minimo (8,7 cm D. rombeus). C. sapidus
present6 valores de L.T. entre los 11,4 y los 6,1 cm. El
peso maximo lo presenté C. undecimalis (245,1,g1) y el
minimo D. rombeus (17,4 gr).

NOMBRE CIENAGA PUNTA LA
CIENTIFICO JUAN POLO CANALETE BOCANA
1 Cal//ngctes 5 7 12 148
sapidus
2 Caranx hippos 1 1 12
3 Centrqpomus 1 3 4 49
ensiferus
4 Centropomys 2 9 4 49
undecimalis
5 Diapterus 3 6 9 111
rombeus
6 Eugerres plumieri 1 3 4 49
7 Mugil incilis 11 12 18 41 50,6
8 Sphoer'OIdes 3 3 37
testudineus
9  Tarpon atlanticus 3 3 37
TOTAL 22 17 42 83 100

Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.

Tabla 24. Biomasa registrada en 30-07-2003

CIENAGA

SP. NOMBRE JUAN PUNTA LA
NO. CIENTIFICO CANALETE BOCANA
POLO
Callinectes sapidus 115,54 331,627 447 17
2 Caranx hippos 40,069 40,069 0,9
Centropomus 66,509 177681 24419 57
ensiferus
4 Centropomus 54 4ng 325164 64657 15,1
undecimalis
5 Diapterus rombeus 50,941 173,043 22398 572
6  Eugerres plumieri 40,117 139,992 180,11 4,2
7 Mugil incilis 651,711 569,283 923,961 2145 50,0
g  Sphoeroides 232281 23228 54
testudineus
9  Tarpon atlanticus 127,299 127,3 3,0
TOTAL 1256,02 726,85 2303,75  4286,6 100

Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.

e Muestreo de 02-08-2003

En la ciénaga de Juan Polo se registraron 26 individuos
con una biomasa de 1393,3 gr agrupados en 4 especies.
M. curema fue la especie con mis individuos (57,69% de
la poblacién y biomasa que representa el 55,6% del total
obtenido). En cuanto a biomasa la segunda especie en
importancia fue T. atlanticus que con solo 2 individuos
acumulé 297,1 gr que representaron el 21,3% de la
biomasa obtenida (Tabla 25 y 26).
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Durante la faena en el area de Punta Canalete se
obtuvieron 39 individuos de 5 especies con una biomasa
de 1915,281 gr , donde M. curema fue la mas abundante)
y la de mas biomasa, por el contrario D. thombeus fue la
menor representada, (2,56% de los individuos y 0,65%
de la biomasa) (Tabla 25 y 26)

La zona adyacente a la Bocana registr6 una captura de
26 individuos que se agruparon en 6 especies alcanzando
una biomasa de 1424,415gr. M. curema y C. sapidus son
las mas representadas. En general para este muestreo se
obtuvieron 10 especies con un total de 91 individuos,
cuya biomasa alcanzé los 4733 gr. M. curema y C.
sapidus fueron las mas abundantes en numero (54 y 21
individuos respectivamente) y biomasa (2837gr y 786,1
gt respectivamente) en los tres puntos de muestreo.

La L.T. maxima para peces en la ciénaga de Juan Polo se
encontrd en T. atlanticus (30,0 cm), mientras que la
minima se observé en C. hippus (14,8 cm). La LS.
oscil6 entre 24,1 cm (T. atlanticus) y minimo12,1 cm en
C. hippus. C. sapidus tuvo una fluctuaciéon de L.T. entre
8,9 y 5,8 cm con un promedio de 6,8 cm. El peso varié
entre 148,6 gr en T. atlanticus y 37,2 gr en M. curema. C.
sapidus estuvo entre 66,9 y 19,1 gr con un promedio de
34,6 gr.

Tabla 25: Especies icticas registradas en 02-08-2003

CIENAGA
PUNTA LA
JUAN TOTAL %
CANALETE BOCANA

SP. NOMBRE
NO. CIENTIFICO

1 Ariopsis bonillai

2 Callinectes sapidus 8 4 9 21 231

3 Caranx hippos 1 1 1,1

4 Centrqpomus 2 2 22

ensiferus

5 Colomesus psittacus 1 1 1,1

6  Diapterus rombeus 1 1 11

7 Eugerres plumieri 4 2 6 6,6

8 Micropogopias 9 2 22

furnieri

9 Mugil curema 15 28 11 54 593

10  Tarpon atlanticus 2 2 22
TOTAL 26 39 26 91 100

Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.

Tabla 26. Biomasa registrada en 02-08-2003

CIENAGA
NOMBRE PUNTA LA
P. ; TOTAL %
° CIENTIFICO CANALETE BOCANA
1 Ariopsis bonillai 100,46 100,46
2 | Callinectes sapidus | 276,64 108,537 401,011 [786,19]16,6
3 Caranx hippos 44,919 449191 0,9
4 | Centropomus 177,766 177,77] 38
ensiferus
5 [Colomesus psittacus 66,742 66,742 1,4
6 | Diapterus rombeus 12,461 12,461 0,3
7 | Eugerres plumieri 195,372 46,252 241,62 5,1
8 M’C’f"p"gf’?’as 168452 |16845| 36
Urnieri
9 Mugil curema 774,636 | 1421,15 641,498 |2837,3(59,9
10 [ Tarpon atlanticus | 297,148 297,15] 6,3
TOTAL 1393,34 | 1915,28 1424,42 4733 | 100

Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.

En punta Canalete durante el muestreo se encontré que
la LT. vari6 entre 24,6 cm en C. ensiferus y minimo 9,7
cm en D. rombeus. Respecto a la L.S, se encontré un
maximo de 19.7cm en C. ensiferus y un minimo de 7,2
cm en D. rombeus. Para la especie C. sapidus la L.T.
fluctué de los 7,1 a los 5,6 cm, con un promedio de 6,4
cm. El peso maximo (134,8 gr) se tuvo en C. ensiferus y
el minimo (12,5 gr) en D. rombeus. En C. sapidus oscilé
entre 36,1 y 19,9 ,gr con un promedio de 27,1 gr.

La LT en el artea adyacente a la Bocana tuvo una
variacioén entre 23,8 cm (Ariopsis bonillai) y 11em (E.
Plumieri), la LS. tuvo un maximo de 182 cm (A.
bonillai y un minimo de 8,7 cm en E.plumieri). En C.
sapidus se midi6 una L.T. de 23,8 cm y un peso
promedio de 44,6 gr, que fluctué entre 60,4 y 20,2 gr El
maximo peso lo presenté la especie A. bonillai (100,5 gr)
y el minimo E. plumieri (19,4 gr).

Registros totalizados en el sector de estudio

En el sistema ciénaga de Tesca en la totalidad de
capturas se contaron 279 individuos (Tabla 27),
agrupados en 19 especies que arrojaron una biomasa de
14622,1 gr (Tabla 28) y donde M. curema (37,5%) C.
sapidus (16,7%) y M. incilis (14,9%) fueron las especies
mas representativas en numero y M. curema (5514,9 gr),
M. incilis (2145,0 gr), C. sapidus (1873,4 gr), E. plumieri
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(1038,2 gr) y C. undecimalis (1006,9 gr) las que
aportaron la mayor parte de la biomasa del area (79,2%).

Estableciendo un resumen por periodos de estudio, se
encontré que el 24 de Julio la captura fue 107
especimenes distribuidos en 13 especies; el 30 de Julio
fue de 81 individuos en 9 especies y el 2 de Agosto de 91
organismos representados en 10 especies. (Tabla 29).

Tabla 27: Total de especies registradas en 24-07-2003,
30-07-2003 y 02-08-2003
CIENAGA
PUNTA LA

JUAN TOTAL %
CANALETE BOCANA

SP. NOMBRE

CIENTIFICO

Tabla 28: Total Biomasa registrada en 24-07-2003
30-07-2003 t 30-08-2003

CIENAGA

NOMBRE
. CIENTIFICO

PUNTA LA
CANALETE BOCANA

%

1 Ariopsis bonillai 221,113 100,46 321,573 2,20
2 Arius couma 80,074 80,074 0,55
3 Bairdiella sp 386,602 386,602 2,64
4 Callinectes sapidus 640,006 447,167 786,188  1873,361 12,81
5 Caranx crysos 51,215 51,215 0,35
6 Caranx hippos 40,069 44,919 84,988 0,58
7 Cenfopomus —4o4g04 04419 177766 59349 4,06
ensiferus
g Comopomus g 37 646567 1006,894 6,89
undecimalis
9 Cetengraulis 493 493 034
edentulus
10 Colomesus psittacus 66,742 66,742 0,46
11 Colomesus sp 113,835 113,835 0,78
12 Diapterus rombeus 223,984 12,461 236,445 1,62
13 Eugerres plumieri 616,447 180,109 241,624 1038,18 7,10
14 M’Crf"p"g".’”as 168452 168,452 1,15
urnieri
15 Mugil curema  2677,656 2837,279  5514,935 37,72
16 Mugil incilis 2144,955 2144,955 14,67
17 Ophioscion 28,301 28,301 0,19
punctatissimus
1§ ~ Sphoeroides 232,281 232,281 1,59
testudineus
19  Tarpon atlanticus 206,044 127,299 297,148 630,491 4,31
TOTAL 5602,454 4286,621 4733,039 14622,114 100

1 Ariopsis bonillai 5 1,8
2 Arius couma 1 1 0,4
3 Bairdiella sp 6 6 2,2
4  (Callnectes 21 6 23 50 179
sapidus
5  Caranx crysos 1 1 2 0,7
6  Caranx hippos 2 2 0,7
7 Centrqpomus 4 5 9 32
ensiferus
g  Cenfopomus 3 1 3 7 25
undecimalis
9 Cetengraulis 1 y 0.4
edentulus
10 Colqmesus 1 ’ 04
psittacus
11 Colomesus sp 2 2 0,7
1p  Diapterus 4 6 10 36
rombeus
13  Eugerres 13 13 % 93
plumieri
14 Mlcropogomas 2 2 07
furnieri
15 Mugil curema 31 37 35 103 36,9
16 Mugil incilis 11 12 18 41 147
17~ Ophioscion 1 1 04
punctatissimus
18 Sphoe(o:des 3 3 11
testudineus
19 [Tarpon 6 1 7 25
atlanticus
TOTAL 74 80 125 279 100

Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.

Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.
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P JUL-
& NOMBRE CIENTIFICO

AGO-
JuL-30
02

TOTAL

sP JUL- AGO- 12 Diapterus rombeus 9 1 10 3,58
NO. NOMBRE CIENTIFICO 24 JuL-30 02 TOTAL % 3 Eugerres plumieri 16 4 6 % 932
1 Ariopsis bonillai 4 1 5 1,79 14 Micropogonias furnieri 2 2 0,72
2 Arius couma 1 1 0,36 15 Mugil curema 49 54 103 36,92
3 Bairdiella sp 6 6 2,15 16 Mugil incilis 41 41 14,70
4 Callinectes sapidus 17 12 21 50 17,92 17 Ophioscion punctatissimus 1 1 0,36
5 Caranx crysos 2 2 0,72 18  Sphoeroides testudineus 3 3 1,08
6 Caranx hippos 1 2 0,72 19 Tarpon atlanticus 2 3 2 7 2,51
7 Centropomus ensiferus 3 4 2 9 3,23 TOTAL 107 81 9 219 100
8  Centropomus undecimalis 3 7 2,51 Fuente: Invemar - Acuacar, 2004.
9 Cetengraulis edentulus 1 1 0,36
10 Colomesus psittacus 1 1 0,36
11 Colomesus sp 2 2 0,72
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Caracterizacion sociocultural

Contexto historico cultural de | cuenca en periodo prehispanico

156 CARDIQUE - CONSERVACION INTERNACIONAL COLOMBIA



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANE]JO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN

La arqueologia del 4rea de estudio, es decir, al interior de
la cuenca hidrografica de la ciénaga de la Virgen es aun
poco conocida, aunque desde los afios 40 se inician las
primeras investigaciones sistematizadas en la amplia
sabana o llanura caribefia y logra armarse un marco
cronolégico y cultural muy completo entre la
desembocadura del rio Sing, al sur occidente, y el delta
magdalénico, al nororiente de la cuenca de estudio.

En términos generales, la reconstrucciéon histérico
cultural de los desarrollos étnicos y sociales aqui
definidos, demuestran el papel estratégico de esta region
caribefia en el contexto del desarrollo cultural del pais,
con —incluso- profundas implicaciones e interrelaciones
que permitieron el advenimiento de nuevas formas de
adaptacién y expresiones econémicas y sociales a partir
del modelo de subsistencia itinerante que desde hace
mas de 20.000 afios los primeros hombres que
penetraron al continente americano  (“cazadores-
recolectores”), habian logrado conducir con gran éxito a
lo largo de casi todo el hemisferio americano. En efecto,
la region fue en época muy antigua, anterior a la llegada
de Cristo, un foco de desarrollo cultural de importante
trascendencia, "cuyos procesos influyeron de un modo
decisivo sobre el curso de la evolucion de las sociedades
indigenas en una muy extensa zona de América".

(Reichel-Dolmatoff, 1982: 48).

El area de estudio se localiza en una de las zonas maés
estratégicas del territorio nacional en ese momento de
transicion del modelo némade al semisedentario. Como
se vera mas adelante, el establecimiento de estos
primeros asentamientos relativamente estables permitié
un profundo cambio en la forma de utilizar y aprovechar
los recursos, pero al mismo tiempo, posibilitd
especializar los mecanismos y técnicas de supervivencia
en campamentos mas estables y en ecosistemas
asociados a la franja litoral costera que dieron paso a una
nueva forma de ver y percibir el mundo vy, ante todo,
una nueva forma de estructurar la organizacién social y
cultural de cientos de poblaciones que se fueron
localizando en los sitios con mayor oferta de recursos
del ecotono terrestre-maritimo. Para la época que
precede al comienzo de la era cristiana, los grupos

humanos que la poblaron, posefan ya un profundo
conocimiento de los variados microambientes de la
regién y una larga tradicién agricola que los condujo a
una diversificacién cultural reflejada en su notable
regionalismo y en la conformacién de instituciones
econdémicas, sociales y religiosas propias.

El corredor arqueolégico costero caribeiio
La cuenca de la ciénaga de la Virgen con sus 500 km? de
extension hace parte del denominado “Corredor Costero
Caribefio” (Figura 1) que desde el punto de vista
arqueoldgico esta localizado en la regién arqueoldgica de
la Costa Atlantica, regién que por demds incluye, el
“corredor Cesar-Guajira”, “Corredor Uraba - Alto
Sint”, “Depre-sion Momposina”, “Sierra Nevada de
Santa Marta”, “Catatumbo” y finalmente la “Regién
Insular”.

Fi

ura 1. Corredor costero del Caribe

ZONA
ARDUEOLOGICA
“CORREDOR COSTERO  ~
DEL CARIBE"

EPICEHTRO

DEL DESARROLLO
ARCAICO Y DEL
FORMATIVO s
TEMPRAHG :"‘%

}

Fuente: Conservacion Internacionl, 2004

El corredor Costero Caribefio incluye una amplia zona
de sabanas y colinas bajas entre el mar Caribe al norte y
la depresion Momposina al Sur. Hacia el Oeste se
extiende hasta el rio Sind en sus cursos medio y bajo; y
por el Hste hasta la Sierra Nevada de Santa Marta, la
cuenca baja del rio Arigiiani y el llamado "territorio de
los Chimila”.

La etapa Litica

Son escasos los datos referentes a la etapa de cazadores
y recolectores tempranos en esta subregion, y soélo se
dispone de hallazgos ocasionales de unas pocas puntas
de proyectil y algunos conjuntos o industrias de
artefactos liticos. Puntas de proyectil carentes de un
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contexto de hallazgo se han referenciado en los sitios de
Santa Marta, Mahates y la laguna de Betanci. Se
caracterizan por una talla bifacial y algunos retoques
secundarios, aunque varfan en forma y en detalles de su
técnica de manufactura. (Reichel-Dolmatoff, 1965). Las
industrias liticas, formadas por un nimero mas o menos
elevado de instrumentos tallados de lascas o de nucleos
desbastados, se han registrado en sitios del Canal del
Dique, cerca a Cartagena (Reichel-Dolmatoff, 1982: 42)
y en las estaciones de Puerta Roja 1 y Villa Mery, en las
proximidades del municipio de San Cayetano (Cotreal,
1977). Se destaca ademas, en el sitio de San Nicolas de
Bari (bajo rio Sinu) la presencia de artefactos de silex
trabajados rudimentariamente con un minimo de
retoques secundarios por presion, sin estar asociados a
ceramica ni a piedra pulida (Reichel-Dolmatoff, 1957:
134). La mayortia de estas industrias carecen de datacion.
Se requiere ampliar los estudios y realizar excavaciones
estratigraficas para determinar su verdadero significado y
posicién cronolégica.

Hasta el momento no se han determinado dentro de la
cuenca artefactos de este perfodo, lo cual no significa de
ninguna forma que no existan, sino que no han sido
reportados cientificamente a través de las pocas
excavaciones hechas hasta el momento (Groot de

Mahecha, 1989:17).
La etapa Arcaica y el Formativo temprano

No cabe duda que es el periodo de desarrollo cultural
mas caracteristico de la cuenca ciénaga de la Virgen,
conocida en los reportes arqueolégicos como ciénaga de
Tesca. Este perfodo, mas que un momento particular del
desarrollo cronolégico en la zona costa Atlantica y del
pais, se constituy6 en una forma de vida —econémica y
social- muy activa que perduré cohetineamente con
otros desarrollos posteriores del Formativo medio y
tardio, con los cacicazgos subandinos e incluso con las
sociedades pre-estatales, hasta el momento de la
invasion Ibérica. La evidencia arqueoldgica recuperada
hasta el momento en la zona central del Corredor
Costero -donde se localiza la ciénaga de Tesca-

demuestra que hacia el cuarto milenio antes de Cristo,
los pobladores de las tierras bajas de la costa Atlantica,
habfan logrado adaptarse a distintos ambientes: marino,
riberefio, lacustre, sabanero y selvatico. Como expresion
de esta época se destacan los materiales excavados en los
sitios de: Monsd, Puerto Hormiga, Canapote vy
Barlovento, cuya importancia estriba en la escala
cronoldgica detallada que forman, la cual abarca desde
los comienzos del cuarto milenio, hasta el primero antes
de Cristo y representa secuencias de desarrollo cultural
que, por sus multiples caracteristicas, adquiere un valor
que va mucho mis alld de la Costa Atlantica colombiana

(Reichel-Dolmatoff, 1982).

En Puerto Hormiga ( o Puerto Badel) a unos 300 metros
de la orilla oriental del Canal del Dique, en el
departamento de Bolivar, Reichel-Dolmatoff (1962),
excavé un yacimiento tipificado por una acumulacién de
conchas marinas entremezcladas con artefactos liticos,
6seos y con fragmentos de ceramica caracterizada por el
uso de desgrasante vegetal, adornos modelados y
decoraciéon incisa, que presenta un nivel bastante
desarrollado, lo que hace suponer que los comienzos del
arte alfarero se pueden remontar a épocas aun
anteriores. Entre los artefactos liticos figuran
principalmente piedras con pequeflas depresiones
ovaladas, que sirvieron de yunques para romper semillas
duras; placas de piedra arenisca y granulosa, que
sirvieron de base para moler o triturar materiales
blandos; lascas de filo cortante, raspadores, golpeadores
y pequeflas manos de triturar y machacar. Los
pobladores moluscos del litoral y
complementaban su dieta con la caza de especies
pequefias y la recoleccion de frutos vegetales. La
ocupaciéon de Puerto Hormiga, por fechas de radio
carbono, se ubica entre 3090 £ 70 a.C. y 2552 a.C,, lo
cual indica una ocupacién de mas de 500 afios, sin
mayores cambios en su composicion cultural. Al parecer
ocupaban el conchero sélo por temporadas (Reichel-

Dolmatoff, 1965).

recolectaban
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Figura 2. Corredor costero del Caribe
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LOCALIZACION DE LOS PRINCIPALES SITIOS —

En Canapote y Barlovento las investigaciones muestran,
al igual que en Puerto Hormiga, la adaptacion a un
ambiente de litoral de grupos que dependian
principalmente de la recoleccion de moluscos. El
primero, excavado por Bischof, es un gran conchero de
forma anular localizado en la ciénaga de Tesca y fechado
en 1940 afios a.C. periodo Batlovento, excavado por
Reichel-Dolmatoff en el afio 1954, formado por seis
concheros dispuestos en un circulo y unidos por sus
bases cuya ubicacién temporal esta dada por fechas de
radiocarbono entre 1560 a.C. y 1030 a.C. (Reichel-
Dolmatoff, 1955; 1982: 50). Monsu, en la margen de una
ciénaga de la dltima vuelta del Canal del Dique,
excavado por Reichel-Dolmatoff en 1974, se caracteriza
por una gran acumulacién en forma anular de
desperdicios culturales relacionados con una dieta
vegetal y no tanto de moluscos. Es relevante la presencia
de grandes azadas que sefiala que sus habitantes ya
labraban la tierra y probablemente cultivaban algunas
raices como la yuca (1985). En este yacimiento se
estableci6 una prolongada secuencia cultural que
comienza en Monsu, Pangola, Macavi y Barlovento. Los
periodos Turbana y Monsu constituyen una fase de
desarrollo del monticulo y sus vestigios culturales
pertenecen  esencialmente a un solo desarrollo
coherente. La parte tardia del periodo Monsu tiene una
fecha de radiocarbono de 3350 + 80 afos a.C., mientras

Fuente: Conservacion Internacional, 2004

ARGUEOLOGICOS DEL "CORREDOR COSTEROG
CARIBEII0" DE COLOMBIA.
Periodo Arcaico y Formative Temprano

que el Periodo Pangola que le sigue esta fechado
aproximadamente en 2250 £ 80 afios a.C. Entre Monsu
y Pangola hay un intervalo temporal de 1100 afios
durante el cual el monticulo estuvo deshabitado. Fue
durante este lapso cuando se desarroll6 la cultura de
Puerto Hormiga en la vecindad del monticulo de Monsu,
entre 3090 £ 70 a.C. y 2252 + 250 a.C. La ceramica de
Puerto Hormiga no esta representada en el monticulo
durante el intervalo que marca la desocupacién temporal
del mismo (Reichel-Dolmatoff, 1985). La ocupacién
humana que cronolégicamente le sigue a Pangola,
corresponde al periodo Macavi. Para este periodo es
aplicable una fecha de radiocarbono de 1940 £ 100 afios
a.C. obtenida por Bischof (1966) para el sitio de
Canapote, ya que el material ceramico que lo representa
estd estrechamente relacionado con el perfodo Canapote
definido por el mismo investigador. Entre el periodo
Macavi y el periodo Barlovento, dltimo en la secuencia
del monticulo, parece que hubo cierta continuidad, la
acumulaciéon de residuos culturales de la ocupaciéon
Barlovento cubre toda la superficie del monticulo y su
posicién cronolégica se referencia respecto al sitio tipo
de Batlovento. Ademas se cuenta con una fecha, para
uno de los entierros intrusos que perforaron el
monticulo, de 850 a 80 afios a.C., posterior al abandono
del monticulo, al terminar el perfodo Barlovento
(Reichel-Dolmatoff, 1985: 46-47).
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ILa ceramica de este monticulo que representa los
periodos Turbana y Monst corresponde a la ceramica
decorada mas antigua del continente, y se trata
principalmente de tipos inciso-punteados. La decoracion
incisa es sumamente profunda y no corresponde a lo
caracteristico de un formativo temprano. De acuerdo
con la propia expresién de Reichel-Dolmatoff, "tanto
por su tecnologfa relativamente competente, como por
su decoracion estilisticamente coherente, se trata de un
producto que debe basarse en una larga tradicién previa”
(1985:117). No se patece en nada a la del complejo
alfarero de Puerto Hormiga, representa una tradicion

diferente, sin desgrasante vegetal, y sus motivos
decorativos  sugieren otras multiples tradiciones e
influencias.

El periodo San Jacinto II se caracteriza por ceramica con
desgrasante tanto de fibra vegetal como de arena y
decoracién muy recargada utilizando como técnica la
incisiéon panda y ancha (1987:10). Por comparaciones
con el material arqueoldgico de los otros sitios de esta
época, con los cuales presenta similitudes, se considera
que San Jacinto II podtia ubicarse temporalmente entre
el lapso de 3.000 y 2.000 afos a.C. Al analizar las
evidencias que le permiten inferir sobre la base de
subsistencia de los dos sitios, se considera que la caza
menor y la pesca al igual que la recoleccién de nueces y
caracoles ocupaba un lugar secundario, y esboza una
posible hipétesis de agricultura incipiente de yuca brava
en San Jacinto I y una manifestacion temprana de
agricultura de maiz en San Jacinto II (Oyuela, 1987:16).

En Malambo se registraron con profusién fragmentos
de grandes platos planos, "budares”, que se asocian con
la preparaciéon del cazabe, o pan de harina de yuca. Al
parecer, los habitantes basaban su subsistencia en el
cultivo de la yuca y dependian en alto grado de la pesca
con caza ocasional. La cronologia identifica este sitio
con los primeros ensayos de vegecultura, con
testimonios de la presencia de yuca (Manihot esculenta) en
el afio 1130 a.C. (Angulo, 1981).

Foto 1. Conchero tipico en la ciénaga de Tesca .

Fuente: Castafio. C. 2004
Es el detalle de un antiguo conchero arqueolégico localizado en el
costado suroccidental de la Ciénaga de La Virgen o Tesca.

Malambo sefiala un cambio en el poblamiento temprano
del litoral Caribe; los grupos se alejan del mar y de los
esteros y se asientan a lo largo de los rios y en las orillas
de las grandes lagunas de los rfos Magdalena y Sindg,
principalmente.  Reorientacién que implic6 una
modificacién en aspectos cualitativos de la subsistencia.
La fauna de ambiente marino y de litoral fue
reemplazada por fauna de agua dulce y las tierras
aluviales himedas de mejor calidad propiciaron una
experimentacién agricola y el desarrollo de una
agricultura mas eficiente y variada (Reichel-Dolmatoff,
1982: 5758).

Momil, ubicado en la margen nororiental de la ciénaga
Grande en el bajo rfo Sind, es otro yacimiento
arqueoldgico, sistematicamente estudiado por los
esposos Reichel-Dolmatoff (1956), que tipifica bien la
etapa de adaptacién lacustre y riberefia, la cual atestigua
un largo perfodo de ocupacién humana y fuerte
incidencia en los desarrollos de la costa Atlantica
colombiana y de regiones vecinas. Allf se encontré una
que mostr6 un cambio significativo,
fundamentalmente en la base de subsistencia de sus
antiguos habitantes. En la primera parte de esta
secuencia fechada para sus comienzos en unos 170 afios
a.C., se registraron numerosos fragmentos de platos que
indican el cultivo de la yuca y, muchas esquitrlas de

secuencia
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piedra muy dura que probablemente hacfan parte de
rallos o instrumentos similares usados en la preparacion
de raices; ademas, huesos de mamiferos, aves acudticas,
reptiles y anfibios, estos dltimos representados en restos
de caparazones de tortugas de agua dulce.

Foto 2. Ceramica de Puerto Chacho

Fuente: Banco de la Republica. 2000
Vasija elaborada en ceramica; Antigliedad. 3.100 a.C.; Dimensiones: 21.5
x 38 x 30.5 cm.; Cddigo: 92-XII-83; Procedencia: Conchero de Puerto
Chacho, Departamento de Bolivar; Coleccién Icanh.

En 1988 un equipo de arquedlogos colombianos y franceses hallé un
conchero localizado en el sitio de Puerto Chacho, cerca de la actual
ciudad de Cartagena, en donde excavaron entre los vestigios un
recipiente fragmentado, aproximadamente a 60 cm. de profundidad, junto
con huesos de manati, tortugas, cangrejos, venados, iguanas y diferentes
especies de pescados, instrumentos de piedra, conchas, caracoles y
restos de carbon. La vasija fue elaborada con arcilla; se emplearon como
desgrasante, fibras vegetales.

ILa ceramica es muy variada en formas, tales como
vasijas de silueta compuesta, vasijas globulares, cuencos
y recipientes de base anular, entre otras (Reichel-
Dolmatoff, 1982:59). En la cerimica de Momil,
predomina la decoracién incisa, con gran diversidad en
los motivos, la pintada bicroma (negro sobre blanco o
negro sobre rojo), policroma (negro y rojo sobre blanco)
y negativa. Momil y el periodo cultural que representa,
marca el paso del cultivo de raices al de semillas, lo cual
no implica solamente reemplazar un elemento por otro,
sino un cambio en los procedimientos agticolas, de
trascendencia para las nuevas formas de desarrollo social
(Reichel-Dolmatoff, 1982:60).

En Momil se aprecian rasgos que anotan cierta
especializaciéon artesanal, diferencias en los adornos
personales, y se deducen actividades rituales posible-
mente relacionadas con la fertilidad y la curacién de
enfermedades, todo ello probablemente tocante con una
jerarquizaciéon social y el surgimiento de un grupo de
especialistas en artes y oficios (Reichel-Dolmatoff,
1982:62).

De acuerdo con Reichel-Dolmatoff fue el desarrollo del
cultivo del maiz lo que permitié a habitantes riberefios y
costaneros que dependfan de la combinacién de recursos
acudticos y del cultivo de la yuca, retirarse de los rios y
avanzar sobre las laderas montafiosas del sistema andino,
dando paso a una vida mas estable, una diversificacion
cultural, y un notable regionalismo (1965, 1982).

Hasta aqui se han tratado los yacimientos arqueolégicos
tomados como base para la definicién de una amplia
etapa formativa, en la cual se inicia el sedentarismo, se
desarrolla la agricultura y se establece la vida aldeana. No
todos estan estudiados sistematicamente y algunos se
conocen so6lo por recolecciones de material de
superficie. A continuacién se hard referencia a los
desarrollos culturales que tienen una evolucién posterior
al advenimiento de Cristo, algunos de los cuales se
prolongan hasta la Conquista.

Grandes areas cubiertas de conchales fueron registradas
por Reichel-Dolmatoff (1955) en la franja litoral de la
isla de Salamanca, que alcanzaban mas de 6 metros de
altura, y en cuyas capas superiores se encontraban
numerosos fragmentos, de ceramica Tairona II, y de las
culturas del rio Magdalena. Muchos de estos conchales,
con excepcion de los que existen en Tasajeras y Palmira
fueron destruidos o alterados durante la construccién de
la carretera Barranquilla-Santa Marta (Angulo. 1978).

La fase Tocahagna se caracteriza por la utilizacién como
atemperante de concha molida de caracoles terrestres,
entierros en posicion fetal lateral, uso de topias para
fogones, aparicién del cultivo del maiz y evidencias de
casas comunales. Su posicién cronoldgica se infiere por
una fecha de 900 afios d. C. proveniente de la parte
media de la secuencia y de otras, de los siglos XVI y
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XVII en la parte final (Angulo, 1983:162-163). La fase
Palmar presenta elementos caracteristicos del area del
bajo Magdalena, tales como decoracién modelada,
incisa, figurinas en arcilla y bases de pedestal, y se ubica
cronolégicamente entre los siglos XIII y XVII d.C. Por
ultimo la fase /a Isla, de la cual se tiene una datacion del
siglo XVII, corresponde a grupos que se desplazaron
hacia la costa, donde abandonaron luego la utilizacién de
la concha molida como atemperante (Angulo, 1983:163).

Tabla 1. Algunas fechas de radiocarbono de la etapa
formativa en la costa caribe

FECHA

ANTES

SITIO NUMERO COMENTARIOS REFERENCIA

D /
PRESENTE
2120+35

Momil  GrN-7298 170 a.C. 1, Nivel-9 Van der Hammen,

it lit.12.V.1975

Momil GrN-6908 2125+35 175a.C. 1, Nivel-12 Van der hammen,
it lit.16.X1.1973
Momil TK-131  2150+60 200 a.C. 1, Nivel-10 Tetada,in
Malambo ~ M-1175  1890+200 60 d.C. Fase tardia lit.4.1.1974
Malambo ~ M-1176  3070£200 1120 Fase temprana Angulo, 1962, 1981
Barlovento USGS-W 2910+120 a.C. Fase media Angulo, 1962, 1981
Monsu 741 3240+60 1030  Periodo Batlovento Reichel-Dolmatoff,
TK-6252a a.C. en Monsu A-4 1955
Barlovento 3510100 1290  Sitio tipo, excavacion Terada, in
Canapote  Y-1318 3890100 a.C. Bischof 1it.10.X11.1984
Monsu Y-1317 417570 Fase tardia
Monsu UCLA 4200280 1560 Periodo Batlovento en Rouse, in
2568A a.C. Monsu 1it.22.VIL.1963
Monsu UCLA 4270180 1940 Periodo Pangola, Rouse, in lit
a.C. encima del caliche 22.VIL.1963
Puerto UCLA  4515%250 2225 Periodo Pangola, Berger, in
Hormiga 25650 5040£70  a.C. encima del caliche 1it.15.11.1985
Puerto 5300£80 2250 a.c. Fase media Berger, in lit.
Hormiga 1-1123 Fase temprana 13.VL.1978
Monsa SI-153 2320 Final del Periodo
UCLA a.C. Monsu, Berger, in lit.
2149C debajo del caliche 15.11.1985
2552
a.C. Reichel-Dolmatoff,
3090 1965
a.C. Reichel-Dolmatoff,
3350 a.C 1965
Berger, in lit.
13.V1.1978

Fuente: Banco de la Republica. 2000

Abreviaturas: grN=Groningen, TK=Tokio, M=Michigan, USGS=United
States Geological Service, =Yale, UCLA=University of California Los
Angeles, |=Isotopes, SI=Smithsonian Institution.

Sélo en la fase Palmar se dan evidencias del cultivo del
maiz, que en los sitios que representan las fases la Isla y
Tocahagua se limitan a muestras de superficie. En las
tres fases, se infieren actividades de caza y pesca. En las
fases Tocahagua y Palmar se recolectaban moluscos y
caracoles terrestres, siendo estos ultimos en la fase La

Isla, en la que predominan en cambio los restos de
caracoles marinos (Angulo, 1983). Posteriormente,
Angulo (1986) extendi6 sus estudios arqueoldgicos a las
orillas y alrededores inmediatos de la ciénaga de Guajaro
y ala vertiente norte de la serrania del Caballo.

ceramicos en Monsu an Jacinto

Foto 3. Fragmentos
,;ar—'in\,

Fuente: Banco de la Republica. 2000

Detalle de los fragmentos ceramicos de Monsi y San Jacinto,
considerados una de las manifestaciones mas tempranas de la alfareria
en Colombia y América. Notese el contenido de la pasta interior utilizada
como antiplastico o desgrasante, la cual esta compuesta basicamente de
fibra vegetal, elemento que fue desde el formativo medio y tardio
remplazado por materiales mas apropiados para el acabado de las
piezas.

La etapa del Formativo tardio y Cacicazgos
Costeros

En muchos lugares a lo largo del bajo rio Magdalena los
esposos Reichel-Dolmatoff pudieron observar sitios de
diferentes fases de la larga secuencia cultural de
Zambrano. Se encontraron vestigios de pequefias aldeas
cuyos habitantes combinaban la agricultura con la pesca.
Los centenares de hachas pulidas sugieren el trabajo del
desmonte o la manufactura de canoas. Existen restos de
pequefias terrazas de cultivo y sitios de habitacion
provistos de murallas de contencién para controlar la
erosion. La misma pauta de asentamiento se observa
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hacia el suroeste en las cabeceras del rfo Nechi y hacia el
noroeste, en las colinas de Tubara, Pioj6, Luruaco y
otros lugares entre Barranquilla y Cartagena.

Foto 4. Detalle de herramientas

Fuente: Banco de la Republica. 2000

Cuchillos, raspadores, cinceles y brufiidores elaborados a partir de
conchas de bivalvos y caracoles, caracteristicos de los estuarios y
lagunas costeras

La mayorfa de estas comunidades de las tierras bajas
permanecieron sobre el nivel de pequefios agricultores
aldeanos del Formativo tardfo, aparentemente sin mayor
cohesién politica y con una religién en comin apenas
sugerida por el uso de urnas funerarias. Formaban
pequefias agrupaciones que solo en raras ocasiones
lograron cierta unidad estilistica alrededor de una laguna,
un grupo de colinas o un trecho del rfo grande. A la luz
de los conocimientos actuales Zambrano parece haber
tenido una influencia mas amplia, pues se encuentran sus
caracteristicas tecnoldgicas y estilisticas desde la costa de

Salamanca y canal del Dique, hasta el Magdalena medio
y el Sint (Reichel-Dolmatoff, 1953: 36).

En las inmediaciones de Cartagena, dentro de la cuenca
hidrografica de la ciénaga de Tesca o la Virgen, en tierras
del aeropuerto, aparece un complejo ceramico designado
como Crespo, el cual tiene una amplia difusién sobre
todo el litoral entre la desembocadura del rio Magdalena
y el golfo de Uraba. Los sitios del complejo de Crespo se
encuentran en zonas de dunas o, de todos modos, muy
cerca de la orilla del mar, a veces también en islas tales
como Tierra Bomba, Bary, islas del Rosario y de San
Bernardo, isla Fuerte y otros; Turbaco es uno de los
pocos sitios alejados del litoral. Fuera de los recipientes
culinarios burdos de forma globular y boca grande la
ceramica de Crespo se caracteriza por vasijas globulares
bien pulidas, de orificio restringido, a veces con un
cuello algo angosto. También hay copas de base anular
baja, asi como platos de triturar o majadores con
incisiones fuertes en el interior que presentan una
superficie propia para machacar y moler. La decoraciéon
es principalmente incisa, rectilinear, punteada-zonificada,
o plastica aplicada. Hay pequefias franjas aplicadas y
ocasionalmente se encuentran pequeflos adornos zoo-
morfos adheridos a la pared de una vasija. Un elemento
muy diagnéstico de Crespo son las pequefias figurinas
femeninas huecas de piernas exageradamente gordas; a
veces se hallan vasijas adornadas con caras humanas
dentro de una especie de medallén circular. Son
frecuentes las azadas hechas del borde de la concha
grande de Strombus.

No hay datos sobre el contexto mds amplio de estos
habitantes del litoral, pero es de suponer que se trataba
de pescadores y recolectores; el tipo de azadas no parece
haber sido utilizado para trabajar la tierra sino quizas
para trabajar madera, como por ejemplo, en la
manufactura de canoas ahuecando primero el tronco
con fuego controlado. Una fecha en radiocarbono de
1290 £ 80 después de Cristo coloca al sitio tipo en un
periodo protohistérico. Para los esposos Reichel-
Dolmatoff, Crespo tiene obvias relaciones estilisticas
con el material de la Costa de Salamanca; la decoracion
incisa rectilinear y punteada-zonificada es practicamente
la misma de Crespo y las posiciones cronoldgicas tardias
se corresponden.
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Las pequefias serranfas que corren paralelas al litoral, tal
como la serranfa del Peligro, representan una variante
ecologica. En estas areas, lo mismo que en la zona de
Tubara se han hallado sitios de habitacién, entierros y
extensas terrazas de cultivo, todos ellos vestigios de
sociedades indigenas de la primera parte del primer
milenio después de Cristo. LLa ceramica se asemeja a los
complejos arriba descritos y también abundan las
pequeflas figurinas humanas, aunque estilisticamente
diferentes de las de Crespo, pues son sélidas y muy
toscamente formadas. Volantes de huso, hachas,
ocarinas de ceramica y pequefios adornos personales
tallados de concha se encuentran con alguna frecuencia.
Tanto los metates como las terrazas indican el cultivo
probable de maiz combinado con yuca. Los materiales
reportados por pobladores de Villanueva y Zipacoa,
parecen coincidir con este material.

En la serranfa de Piojé, las ciénagas del Totumo y de
Luruaco y el pequefio wvalle de Santiago, se han
observado sitios arqueolégicos de la etapa de los
Desarrollos Regionales (Cacicazgos), documentando la
antigua presencia de comunidades de economia mixta,
de pescadores, agricultores y recolectores, con un
inventario tecnolégico parecido a los ya descritos. Sea
dicho que en las inmediaciones de la ciénaga de Lutruaco
se han encontrado fragmentos ceramicos con bafio rojo
y cubiertos con motivos de espirales pintadas en negro,
sugiriendo un nexo con el Segundo Horizonte Pintado.
Siguiendo hacia el suroeste se encuentran sitios del
complejo Crespo en todo el Golfo de Morrosquillo,
mientras que en los montes de Marfa y las colinas de
Sincelejo (Tolud Viejo, tio Pichilin, Las Piedras, La Piche)
se observan vestigios de las mismas gentes que hacfan las
ceramicas mas bien burdas y decoradas con motivos
geométricos lineares y punteados. Las urnas funerarias
globulares o subglobulares se vuelven mas y mas
frecuentes y a veces hay grandes cementerios. Pero por
lo demas, en lo que se refiere a tecnologia y estética, el
nivel es poco elaborado.

Al otro lado de la cuenca, pasando las estribaciones de la
serranfa del Peligro y los montes de Maria al llegar al rio
Sind, se obsetva un leve cambio. Indicaciones hechas
por algunos pobladores en Zipacoa, sefialan que allf se

encuentran ocasionalmente vestigios y materiales
arqueoldgicos que tienen gran similitud
materiales del area arqueoldgica del Sint. En tal sentido,
parece que sobre la base del Formativo medio (Tierra
Alta) y tardio, se desarrollaron algunos grupos que
produjeron una cultura material mas compleja. Hay
sitios riberefios cuyos habitantes combinaron el cultivo
de maiz con la pesca fluvial y que acumularon basureros
de un espesor considerable. De acuerdo con la
descripcion de Reichel-Dolmatoff (1957) la ceramica es
bien hecha y consiste, fuera de las ollas de cocina, de
copas con base anular y borde ancho volteado hacia
afuera, copas pequefias con soportes multiples, cazuelas
y platos de base plana y algunas vasijas antropomorfas.
Son frecuentes los recipientes para majar o triturar
alimentos, posiblemente aji u otros condimentos. Las
técnicas decorativas incluyen zonas punteadas, franjas y
pelotitas aplicadas, impresiones triangulares planas, y
lineas toscamente incisas formando un motivo de
espinas de pescado. No se observa decoracién pintada y
solo raras veces hay adornos modelados.

con los

En las zonas bajas de los rios Sind y San Jorge las
comunidades prehispanicas controlaron las aguas por
medio de ejes mayores de drenaje formados por
innumerables canales artificiales perpendiculares al cauce
principal. Estos ejes mayores se localizan a lo largo del
limite de las depresiones con las sabanas y atraviesan de
sur a norte las zonas cenagosas en bisqueda de salida al
mar. Aunque a lo largo de estos ejes se encuentran
algunos sitios de vivienda dispersa, su principal objetivo
fue desalojar los excesos de agua, permitiendo asi la
poblacién masiva y el cultivo en los basines o zonas
intermedias. Dos sitios de vivienda nucleada o aldeas de
tamafilo considerable en el Bajo Sind son Momil y
Ciénaga de Oro, localizados sobre el eje del cafio Aguas
Prietas.

Las comunidades que habitaron el sitio de Momil
produjeron una ceramica que, aunque presenta algunas
similitudes con el Primer Horizonte Inciso, pertenece al
Segundo Horizonte Inciso (Reichel-Dolmatoff, 1986), al
igual que la de los grupos que en época contemporanea
habitaban el bajo rio San Jorge; esta dltima se distingue
por su decoracién incisa en lineas finas, con disefios
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geométricos y achurados, la frecuencia de bases con
ventanas, etc.

Las estribaciones de la cordillera Occidental separan las
zonas bajas inundables de los rios Sina y San Jorge. Sin
embargo, entre la serrania de San Jerénimo, al sur, y la
de San Jacinto, al norte, existe un paso natural a la altura
de Sahagin que ha permitido el contacto cultural
permanente entre estas dos zonas, sefialado por los
vestigios arqueolégicos.

Hacia el primer milenio antes de Cristo debid existir un
completo dominio del medio lacustre y riberefio. Las
areas amplias de ciénagas y humedales adyacentes a la
sabana ofrecfan grandes atractivos por su fauna
abundante (peces, aves, reptiles) y la fertilidad de sus
suclos. Aunque se vieran afectados periédicamente por
inundaciones, sus habitantes podian observar cémo las
plantas silvestres crecian desmesuradamente cuando
bajaban las aguas de inundacién dejando la tierra nutrida
con sus sedimentos. Por otro lado, conocian
seguramente la necesidad de mantener sus sembrados de
yuca en campos clevados rodeados de humedad de
manera que la planta pudiera absorberla lentamente. No
es raro suponer que hubieran canalizado las aguas tanto
para defender sus viviendas de las inundaciones como
para beneficiar sus cultivos (Falchetti & Plazas, 1981).

En esta zona de suelos arcillosos, pesados, de poco
drenaje, los lechos de los rios son poco profundos y
pierden facilmente su cauce original. La morfologia
aluvial cambiante y el hundimiento del terreno obligaron
a los pobladores de la zona a mantener y readecuar
permanentemente un sistema de canales que llegé a
cubrir aproximadamente 500.000 hectareas. Sus huellas
pueden observarse facilmente desde un aviéon al
comienzo y al final de las estaciones lluviosas, cuando
los canales estan parcialmente inundados. A través de la
interpretacion de fotografias aéreas se ha podido
establecer la  magnitud del sistema hidraulico
precolombino y realizar mapas detallados de 50.000
hectareas (Plazas et al., 1988).

Los datos obtenidos de las investigaciones arqueoldgicas
demuestran que el sistema de control de aguas estuvo en

funcionamiento durante 2.000 afios, desde el 800 antes
de Cristo hasta el 1.200 de nuestra era, aproxima-
damente. Las fechas mas antiguas para la utilizacién de
canales hidraulicos, correspondientes a los afios 800 y
300 antes de Cristo, estin asociadas a los sitios de
Pimienta 5 y Caratel 9, localizados sobre el antiguo curso
del rio San Jorge, formado por los actuales cafios La
Pita, Carate, Pinal del Rio, Pajaral y Los Angeles, del cual
se han reconstruido 60 km de su curso; es sin duda uno
de los mas complejos sistemas observados en toda el
area. Innumerables canales paralelos, de 1 a 4 km de
largo, fueron construidos abriendo zanjas de 10 m de
ancho, acumulando la tierra a ambos lados en
camellones que se elevaban hasta 1,5 m por encima del
nivel de las aguas.

Al estar en funcionamiento estos ejes mayores de
canales, aseguraban la estabilidad del cauce principal y el
rio circulaba rapidamente produciendo menos sedimen-
tacién a su paso. Una de las precauciones del hombre
prehispanico fue mantener poco pobladas las riberas de
estos cauces, mientras concentraba sus viviendas en
inmediaciones de los cafios menores. Ademas de evacuar
el exceso de agua, estos ¢jes la distribufan permitiendo la
densa habitacién y explotacion agricola de las areas bajas
que forman el gran conjunto de basines de esta llanura
de desborde. El agua, conducida a los basines, llegaba
cargada de sedimentos con un alto contenido de
particulas gruesas favorables a las actividades agticolas.
Al propiciarse una mayor sedimentacién en los basines
que en los diques de los cauces mayores, se clevaba mas
rapidamente el nivel de aquéllos, contrarrestando la
subsidencia natural del terreno y la diferencia de altura
dique-basin se reducia facilitando el drenaje de este
ultimo. Una vez desviadas y controladas las aguas por
medio de los canales que las llevaban a cafios
secundarios, éstas fertilizaban los basines, donde se
observan huellas de centenares de plataformas de
habitacién.

Del afio 1000 d.C. en adelante se efectia una desocu-
pacion gradual de la zona inundable quedando, en la
época de la conquista espafiola, herederos de esta cultura
solo en sitios altos protegidos de las inundaciones, como
Ayapel en el curso medio del rio San Jorge y Betanci en
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el curso medio del rio Sind. La desocupacién de la zona
coincide con una época de intensa sequia entre el 1200 y

el 1300 de nuestra era (Van der Hammen, 1980).

El alto namero de pobladores que existia para esta época
en la Depresion Momposina necesitaba los canales y
ciénagas como vias de comunicacién y fuentes de
alimento. Factores climaticos como la desecacién de la
zona, sumados a factores socio-econémicos, como la
creciente demanda de una poblacién en aumento,
pudieron ser las causas del colapso del sistema que
controlé durante 20 siglos esta region.

Del 1300 al 1700 de nuestra era la depresiéon fue
ocupada por otro grupo étnico, los Malibues,
establecidos principalmente en el rio Magdalena a la
llegada de los espafioles. A diferencia de los habitantes
anteriores, que controlaron  politica, social y
econémicamente extensas zonas, los tltimos pobladores
ocuparon los espacios elevados disponibles aprove-
chando solamente el 4rea circundante. Sus huellas se
encuentran a todo lo largo del cafio San Matfas, desde
Jegua hasta San Marcos, en sitios de habitacién dispersos
sobre las orillas de los cafos, incluyendo meandros
recientes sin correspondencia alguna con sistemas
hidraulicos. Depositaban sus muertos en urnas
funerarias enterradas en el interior de sus viviendas. La
ceramica hallada en los depésitos de basura y en los
entierros es de buena calidad y formas sobrias, sin
distinciéon entre vasijas para uso doméstico y ritual. Las
actividades de subsistencia se concentraban en la pesca,
la caza, la agricultura y la recolecciéon de alimentos
vegetales.

Las tradiciones recogidas por los cronistas sobre los
indigenas Zenues y los datos arqueoldgicos indican la
antigua existencia de una estructura de poder de
jefaturas  (Cacicazgos) que dominaba politica vy
econémicamente las hoyas de los tios Sing, San Jorge,
bajo Cauca y Nechi (Plazas & Falchetti, 1981) y que
establecieron una amplia interaccién comercial con las
gentes de la costa y Buritica, en este ultimo sitio se
establecieron las minas auriferas mas importantes para
estos grupos.

En el siglo XVI, a la llegada de los espafioles, estaba
establecido en parte de la Depresion Momposina y en
las riberas del Magdalena, el grupo étnico Malibu que
tenfa un patrén de poblamiento lineal sobre los
barrancos que bordean los cursos de los rios, en
viviendas dispersas y caserios riberefios. A orillas del
Magdalena  establecieron poblaciones de alguna
importancia como Mompés, Tamalameque y el mercado
de Zambrano. (Reichel-Dolmatoff, 1951).

Una extensién de grupos de esta etnia hacia el bajo San
Jorge a partir del siglo XVI en adelante, fue determinada
por Plazas & Falchetti de Saenz (1981) por excavaciones
en el sitio "Las Palmas" en el cafio San Matias, donde
estudiaron una plataforma de habitacién y encontraron
basureros y entierros dentro de las viviendas,
directamente en la tierra o en urnas funerarias en el caso
de los nifios, junto con ofrendas de ceramica. Se sabe
que el lugar estaba habitado hacia el afio 1300 después
de Cristo y que su ocupacién se prolongd al parecer
hasta finales del siglo XVI. La ceramica hallada
pertenece a la tradicién Incisa Alisada y se caracteriza
por formas sobrias, sin distincion entre vasijas para uso
doméstico y ritual. Son vasijas de servicio culinario y
almacenamiento, tales como copas de pedestal, ollas
globulares pequefias y grandes, estas ultimas reutilizadas
como urnas funerarias.

Segin Gerardo & Alicia Reichel-Dolmatoff (1954), los
Malibues del Bajo Magdalena eran cultivadores de maiz,
yuca dulce y yuca brava. Su régimen agricola debi6 estar
sujeto al ritmo de las crecientes y sequias de las vias
fluviales, por la ausencia de obras para el control de
aguas. Este modo de vida es semejante al de los actuales

pobladores de la zona, la cultura anfibia descrita por
Fals-Borda (1979).
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Una aproximacion a la vision de
las colonizaciones

El acervo indigena-espanol-africano, un mestizaje
prevaleciente de la complejidad y el temperamento
costeiio y caribefo

Entendiendo la cultura como la codificaciéon de la
realidad y la relacion del hombre con su medio
ambiente, se logra una aproximacién a la percepcion del
mundo que los pobladores de esta cuenca han hecho de
su entorno natural y cultural. En la ciénaga y, ante todo
en la periferia de la gran ciudad colonial de Cartagena,
subsisten atributos milenatios arraigados al caricter
propio que imprimieron las condiciones fisiograficas,
biolégicas y ecolégicas. La llanura litoral no ha logrado
aun homogenizar sus particularidades.

Tal como se indicé en las paginas anteriores, el
desarrollo de la vida cultural y humana en los
alrededores de la actual ciudad de Cartagena ha ido
desarrollindose desde muchos siglos atrds en torno al
entorno natural y, muy particularmente, la bondad de los
recursos naturales alli existentes, siempre asociados hasta
el momento de la dltima invasién ecuropea a los
humedales. De alguna manera todo el proceso de
afianzamiento cultural de la regién estuvo siempre o —
por o lo menos durante siglos- asociada a las ciénagas y a
las planicies inundables tanto fluviales como marinas.

La poblacién formé a lo largo de toda la ribera y llanura
plana una forma de adaptacién considerada por algunos
investigadores como el "complejo cultural fluvial del
Magdalena y las ciénagas " donde confluyen habitantes
oriundos de otros municipios y departamentos del pafs.
Aqui se amalgaman los saberes y las formas de
apropiaciéon milenaria de antiguas tradiciones Karib-
Arawak, habitantes selvaticos por excelencia desde
muchos siglos atrds. Aqui perduran tradiciones vy
remembranzas tejidas a partir de las riberas y el litoral,
entre el elemento espafiol y la cultura africana —traida
como mano de obra adicional-. La localizacién
estratégica de las casas sobre islas, islotes, cafios, rios y

los grandes humedales interiores o litorales, son algunos
de los emplazamientos milenarios donde las parcelas de
cultivos pancoger dependientes de las aguas dulces, la
utilizaciéon de la piragua, la pesca de la proteina animal
diaria, el palafito doméstico, el sombrero “vueltiao”, el
“rebusque” y un sin fin de rasgos volcados sobre esta
zona hidrica se fue convirtiendo en una realidad
dificilmente comprensible. (Castafio-Uribe, 2003).

Aqui el complejo cultural desarrollado es, ante todo, el
de la cultura muy anfibia, una cultura cienaguera que no
termina aun de formarse y adaptarse. La poblacién mas
caracteristica de este prototipo del pafs se encuentra
entre la Ciénaga Grande de Santa Marta, el Canal del
Dique y la Depresion Momposina. Basicamente, como
lo ha definido Fals Borda, se trata de una cultura
riberefio-cienaguera que se reproduce a partir tanto de
los tios y de las ciénagas como de tierra firme. El mito
del hombre-caiman es el mejor simbolo de los
pobladores de la depresiéon desde Mompox hasta el
Canal del Dique y la ciénaga de la Virgen. Este mito
tiene profundas raices en el contenido simbdlico que los
Karib dieron a este segmento de las riberas del tio
Grande de la Magdalena que
comunidades indigenas conocian como Karicali o tfo de
los caimanes (Castafio-Utribe, 2003).

muchas de las

Las bases de la cultura anfibia estin en los grupos
indigenas Malibués, Zentes, Calamares, Canoaos y hasta
en algunos Chimilas. El modelo adaptativo se origina en
los milenarios ancestros de Monsi-Puerto Hormiga-San
Jacinto. Aqui se sientan las bases de las mdltiples
culturas aborigenes de convivencia litoral-cienaguera. La
estructura social y politica de los grupos asentados en las
islas del la antigua poblacién cartagenera y en su zona
terrestre continental, aun no ha sido suficientemente
evaluada con criterio antropoldgico. Se cuenta con datos
y con la informacién recopilada por los cronistas y en
especial por Fray Pedro Simén. Los rasgos claramente
Karib de todas estas ectnias estaba organizada al
momento de la conquista por tribus y cacicazgos bajo el
dominio de varios jefes en diferentes lugares e incluso de
diferentes familias lingtlisticas Arawuak y Karib, si se
incluyens todas las etnias del patrén cultural cienaguero,
anfibio y palafitico.
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La familia Karib habfa logrado desde el siglo X d.C
monopolizar gran parte de la llanura Caribe, las cuencas
de los rios Magdalena y Cauca y buena parte del litoral
Pacifico. En esta porcién de la Costa norte, Agrias,
Argollas, Caonaos, Buredes, Bubures, Tupes, Pemeos,
Xiriguanos, Dubey, Orejones, Mocanaes, Malibues,
Calamares, Turbacos, Mahates, Toques y Urabies (o
Urabaesy), ademas de posibles Zentes, y Chimilas -ain
no claramente catalogados- habian logrado establecerse
en estas zonas de la costa.

Los Karib hacen parte de una de las mas grandes
familias lingtisticas amazonicas entradas al pafs. La
verdad, puede considerarse a este grupo etnolingiifstico
como uno de las familias socio culturales mas invasivas y
adaptativas del pafs, ya que se tiene su presencia
posiblemente en varios de los rasgos mas tempranos de
difusién cultural desde el bioma de selva humeda
tropical amazénica hasta al interior de las cordilleras
andinas desde comienzos de la era cristiana —quizas
antes- y luego una gran cantidad de oleadas que penetran
por la planicie amazonica, los llanos y la costa caribe
desde Venezuela y las Antillas a partir del siglo IX d.Cy
hasta el siglo XV, momento en el cual la hegemonia la
asume espacialmente la corona espafiola.

Esta familia llegdé a tener una amplia distribucién a lo
largo de los principales rfos tributarios del Caribe
(Magdalena, Cauca y Sint), en las planicies pluviales del
Choco biogeografico y en los principales enclaves
selvaticos de clima calido del pafs. Temidos guerreros y
avezados estrategas militares, definieron procedimientos
adaptativos, fisicos y culturales muy especiales, dando
especial significado a la captura de esclavos aborigenes,
canibalismo ritual y culto a la muerte (entre otros
representado por el famoso horizonte funerario de urnas
de entierro secundario y representacion antropomorfa).
Sus cuerpos fueron adornados permanentemente como
distintivo del poder y de la guerra. L.a deformacion de
pantorrillas en brazos y piernas, la deformacién
craneana, la pintura facial y corporal, las incrustaciones y
el afilamiento de dientes y caninos, fueron sélo algunos
de los rasgos mas distintivos.

Fueron los responsables de la introduccién a nuestro
territorio del ajf, la yuca (varias especies), el tabaco —
como elemento ritual- la hamaca, la tiradera y la macana
(armas), elementos y técnicas especiales de orfebrerfa;
entre ellas la utilizacién de narigueras de puente con
canutillos, llamados Karicuries, etc.

Foto 5. Craneo deformado en territorio Chimila

Fuente: CCU. Coleccidn Museo Nacional-ICAN 2000

Créneo con deformacion fronto-occipital y recubrimiento postmortem de
resina vegetal negra (carafia?) con incrustaciones de lentejuelas en
hueso humano, encontrada en territorio del bajo Magdalena,
inmediaciones del territorio Chimila.

Sus rasgos fundamentales fueron la dependencia del
cultivo de la yuca amarga, con la introduccién mas o
menos marginal del maiz (a excepcién de los tenues que
tenfan una produccién muy importante) y una
distribucion geografica de caracter lineal, a la largo de la
costa y de los rios, basada en la explotacién de sistemas
ambientales contiguos sobre un plano horizontal. Esta
predileccién por los ambientes riberefios. y costeros, se
explica porque los Karibs controlaban no sélo un
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aspecto de su economia, con la producciéon de
carbohidratos por medio del cultivo de la yuca, sino
también utilizaron sus habilidades de navegacién fluvial
con la utilizacién de recursos protefnicos maritimos y
fluviales, como lo demuestra la evidencia arqueolégica.

Foto 6. Craneo deformado de la etnia Karib

Fuente: CCU. Coleccion Museo Nacional-ICAN 2000

Hacia principios del siglo XVI se reporta la existencia en
Cartagena (localizacién actual) de una poblaciéon de
Calamarfes y Mahates asentados en varias de las islas y
riberas de la bahfa y la ciénaga de la Virgen, bajo la
jefatura -aparentemente- en la isla de Tierrabomba del
cacique Carex y en el extremo sur de la Bahia del cacique
Carén. Los Calamari, estaban ubicados principalmente
en el 4rea de la futura ciudad de Cartagena. L.os Mahates,
y los Carex en la costa y bahia sur de Cartagena. Los
Turbacos mucho mas hacia el sur occidente en la zona
costera desde la punta de Zamba hacia el oeste.

Se ha indicado que los Karib habian implantado un
modelo de economia basado en la guerra y en el
expansionismo a fin de aliviar la presién demografica,
sin agotar los recursos naturales y sin cambiar la base
alimenticia de la yuca al maiz. En tal sentido, algunos
investigadores indican que la migracién de una parte de
la comunidad hacia otros territorios era una forma de
aliviar sus requerimientos sociales lo cual les valié su
fama de belicosos entre otros grupos indigenas y entre
los espafioles. Pero mas alla de si esto tiene validez o no,
lo cierto es que se trataba de grupos extremadamente
méviles, defensivos y con un caricter agresivo, aunque
también es cierto que los europeos exageraron su
ferocidad (especialmente por la via del canibalismo) para
justificar su esclavizacién (Burcher, 1989: 21-9).

El sustento alimenticio se lograba por diferentes medios,
por un lado se cazaban aves, iguanas, venados, grandes
roedores y tortugas, aunque también se realizaba la pesca
en general, asi como la siembra de maiz, yuca, ahuyama,
batata, tabaco y algodén. Ademds, practicaban la
apicultura. En algunas oportunidades la antropofagia se
constituyé en una practica regular que complementaba
su caricter ritual y sacralizado a partir de la bisqueda
incansable del “ethos” del enemigo, mas que
simplemente un indemnidad alimenticia. Sea como
fuere, este rasgo impositivo de “dominacién” y
afianzamiento del territorio enemigo le implicé a los
aborigenes y nativos de estas comarcas y de tantas otras
regiones del continente el apelativo de “salvajes” y de
enemigos de la moral cristiana, con lo cual fueron
capturados como articulo de primera necesidad en la
mentalidad esclavista de los nuevos invasores.

Algunos investigadores opinan que el verdadero empuje
de creaciéon de ciudades y villas en esta porcion del
territorio de ultramar se debe, durante el siglo XVI, a la
crisis demografica originada en la extincién de las
poblaciones aborigenes. Las 14 fundaciones del siglo
XVI en esta drea caribefia no fueron propiamente
nucleos urbanos organizados con todas las ceremonias
que exigfa el acto fundacional, sino que se traté de la
creaciéon de poblados indigenas remanentes de lo poco
que quedd, o de poblaciones dispersas en caserios que
poco a poco fueron convirtiéndose en la cultura mestiza
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triétnica y generalizada en correspondencia con los
cambios de la cultura invasionista europea (en Abello &

Guiamo, 2000).

Fotos 7 - 8. Figura antropomorfas

Fuente: Banco de la Republica. 2000

Estas figuras antropomorfas elaboradas en ceramica hacen parte del
horizonte de urnas funerarias del bajo Magdalena, asociadas a la

invasion mas tardia de los Karib durante el 800 y 900 d.C. (Izquierda:
figura de la zona costera del depto. Bolivar. Derecha: Tapa funeraria de
urna de territorio Tamalameque). Nétese en ambos casos, la deformacién
de craneo, pantorrillas y antebrazos.

La administracion del espacio

Las gobernaciones de Santa Marta y Cartagena

Después de 30 afios de haberse iniciado la dominacién
espafiola sobre tierras americanas y con posterioridad a
la aplicaciéon de wuna politica anarquica que se
caracterizaba por la desorganizacién vy, principalmente,
por los intereses econémicos de los conquistadores, los
cuales més alld de apropiarse de los botines por medio
de la rapifia y de la expoliacion forzada, no implicaban
un solo indicio de establecimiento permanente y ninguna
inclinacién por construir algun tipo de sociedad en los
nuevos territorios, la corona espafiola decidié modificar
su planteamiento inicial de dominacién y para ello
cambi6 la politica de arrasar por la de penetrar y poblar
(Friede, 1989 en Corpes - Costa Atlantica, 1993). Los

espafioles a diferencia de otras culturas europeas
conquistadoras habfan mostrado su disposicién al
entrecruzamiento étnico no tan segregacionista.

Hasta los primeros afios de la tercera década del siglo
XVI, los espafioles, a excepciéon de lo realizado en
México, que fue el primer pais en ser penetrado casi en
su totalidad, se habfan limitado a explorar y a reconocer
sin mayor profundidad los miles de kilémetros de litoral
del continente americano, asi como las cuencas de los
grandes tios Amazonas y de La Plata. Es entonces,
cuando la corona decide dar un viraje en su politica
colonizadora y por medio del Consejo de Indias, 6rgano
administrativo erigido en Espafia para coordinar los
asuntos americanos, determind, especificamente para el
caso del territorio neogranadino, favorecer la apertura
del continente por medio de la colonizacién interna del
terreno, empresa que hasta ese momento se habia
limitado a la exploracién costera.

Por medio de una capitulacién, o sea, de un contrato que
determinaba porciones de tierra que eran asignadas para
dominio, control y explotacién a un reconocido espafiol,
Rodrigo de Bastidas territorio  de
gobernacién de Santa Marta, el cual se extendia sobre el
litoral, desde el lugar conocido como el cabo de la Vela
hasta la desembocadura del rio Magdalena y su
correspondiente «tierra adentrox. Bastidas, rico ganadero
y agricultor de La Espafiola, quien mas que interesarse
por el botin que le debia corresponder, buscaba
asentarse en el nuevo tertitorio, asumié y de inmediato
fundé en 1525 la ciudad de Santa Marta como capital y
principal puerto de la gobernacién que llevaba el mismo
nombre. En 1525, Gonzalo Fernindez de Oviedo
capitulé la provincia de Cartagena, cuyo territorio se
extenderfa desde la desembocadura del Magdalena hasta
el rfo Atrato. Este conquistador, se desempefié sin el
mayor interés como gobernador hasta 1532, afio en que
fue nombrado Pedro de Heredia.

obtuvo el la

En Junio de 1533, Heredia fundé la ciudad de Cartagena
como capital de la Provincia, a mitad de camino entre el
Atrato y el Magdalena en un sitio que resultaba
estratégico desde lo defensivo y lo logistico. Después del
pillaje realizado durante algunos afios en la zona Zend y
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en el drea de influencia directa de la propia ciudad,
acumulé rapidamente una inmensa riqueza a través de
medios inconvenientes e inapropiados por lo que fue
denunciado ante el Consejo de Indias, por el saqueo y
abuso de la poblacién.

El gobernador Heredia inicialmente otorgd encomiendas
en Mompox, Cartagena y Told, y posteriormente en la
Villa de Marfa. Las encomiendas en la provincia de
Cartagena se encontraban divididas asi: (a) en Cartagena,
33 encomiendas y 67 pueblos indigenas; (b) en Told, 63
encomiendas y 88 pueblos, (c) en Mompox, 223
encomiendas y 40 pueblos y (d) en Villa de Marifa, 2220
encomiendas y 58 pueblos (Corpes Atlantico, 1993: 49).
Estos asentamientos se establecieron a partir de la ya
disminuida poblacién aborigen que cada dia se
desvanecia mas o se atrincheraba (cimarronaje indigena)
sobre las riberas del Gran Rio de la Magdalena y también
con poblacion negra que poco a poco se iba
convirtiendo en la poblacién mayoritaria en la costa
caribe.

Tal como se ha indicado, desde el momento mismo del
arribo de los espafioles al continente y en contravia de la
politica dirigida por las autoridades coloniales, se
desarrollaron diversas formas de poblamiento alterno
del territorio continental, tales como el cimarronaje
indigena, el amancebamiento de espafioles con indigenas
y negros gracias a la temprana introduccién de esclavos
negros, asi
conformaban asi diferentes grupos sociales que se
caracterizaban por su oposicion al régimen espafiol y
porque buscaban a lo ancho del territorio desarrollar sus
propias condiciones de vida distantes de la opresiéon y
del control de los europeos. (Conde Calderén, 1999).
Los indigenas y negros opuestos al régimen fueron
especialmente perseguidos. Sin embargo, Sobre los
grupos Karib, hubo una mayor laxitud para su
exterminio, por ser considerados una amenaza bélica
para la corona, de ahi que de forma muy rapida,
especialmente sobre la costa misma, estas poblaciones
fueron perseguidas y exterminadas casi en su totalidad.
Su bagaje cultural fue apresuradamente asimilado por los
nuevos contingentes negro-africanos, que adaptaron

como su cimarronismo afro-étnico. Se

mucha de la tecnologfa y los modelos de subsistencia
aborigenes.

El asentamiento de los negros fugitivos o cimarrones, en
poblaciones marginales y estratégicamente escondidas -
denominado «palenque»-, era uno mas de los
poblamientos considerados ilegitimos por las auto-
ridades coloniales. Con la persistente desaparicién del
componente indigena, y por ende, los resguardos, estos
también se afectaron al ser sustituidos por las grandes
haciendas controladas por terratenientes espafloles y con
predominio de mano de obra esclava.

Sin embargo, la raza negra en estas provincias no se
limit6 a satisfacer la demanda del sector productivo en el
area rural, (las labranzas de las estancias, las haciendas de
trapiche y el ganado), pues desde los primeros afios de
ocupacién y doblamiento de las gobernaciones, tanto los
espafioles mas poderosos como el sector eclesidstico,
solicitaban permiso para traer bajo su responsabilidad y
riesgo un numero determinado de criados para su
beneficio personal. Esta modalidad no afectaba
significativamente el sistema social
imperante en las gobernaciones, principalmente en la de
Cartagena, pues la presencia negra al comienzo era
bastante limitada. La introduccién de esclavos negros en
el territorio, se efectud, principalmente, mediante dos
sistemas: el primero, rigié antes de 1595 y consistia en el
otorgamiento de principios individuales y el segundo,
llamado el de los asientos portugueses, que hizo masiva
la introduccién de esclavos al territorio. Para el segundo
sistema, Cartagena se convirtié en el punto de enclave
por donde necesariamente transitaban los esclavos antes
de arribar al lugar convenido por los compradores
(Cotpes, Costa Atlantica, 1993: 79).

econémico 'y

Los palenques se ubicaron generalmente en zonas
inhospitas y de dificil acceso, en territorios boscosos y
pantanosos de las sabanas, en llanuras y ciénagas. Los
palenques existieron a lo largo del siglo XVII y, desde
principios del XVIII, proliferaron en el territorio de la
provincia de Cartagena. Si bien la construccién de estos
espacios se encontraba al margen de la politica de
poblamiento, el palenque como tal no significd un factor
para la desestabilizacién social de la Colonia. Estos sitios
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en la mayoria de los casos, no ofrecian unas condiciones
de vida dignas de emular por los pobladores explotados
que también habitaban el territorio de esta provincia. Lo
que si significaba un problema para las autoridades era la
fuga de los esclavos por su costo econémico, represen-
tado tanto en el capital invertido en la compra como en
la pérdida de la productividad de sus labores. Por ello, se
organizaban importantes contingentes dispuestos a
custodiar y reprimir a aquellos esclavos que se daban a la
fuga y que podian constituirse en un peligro para los
moradores de la ciudad y de los poblados vecinos.
Igualmente, los fugitivos constitufan una amenaza para
las haciendas y, ademas, atentaban contra la seguridad de
los caminos y contra el comercio (idem: 79-80).

Los palenques se establecieron principalmente dentro de
la provincia de Cartagena: (i) hacia el sur, por la costa de
Sotavento, corriendo por Matunay Berrugas hasta San
Antero, en donde los detienen los Katios y los Cunas;
(i) hacia el centro de la provincia, que, en esa época,
estaba cubierto de montes, para llegar a Arroyohondo,
La Venta, Tinguizio, Heyama, San Miguel y San Basilio
que se constituyd en el palenque principal; y (iii) hacia el
rfo Magdalena, para establecer palenques en Tabacal, San
Benito, Matuderé, Bongué, Arenal, Duanga, Catendo y
rfo Grande, no sin los permanentes tropiezos que
ocasionaban al comienzo Chimilas y Mocanaes,
asentados en ambas riveras del Karicali (rio Grande).

El mestizaje

El Caribe es un mosaico de influencias y memotias, en el
cual convergen las influencias y los sincretismos los
descendientes Karib, Arawak y Macro Chibcha con los
matices de los esclavos de Araraf, Mina, Carabali,
Ashanti o Banta , y por supuesto el elemento europeo,
mayoritariamente Ibero-mediterraneo (de Espafia y
Portugal).

Esta demostrado que hace seis mil a siete mil afios
Africa ya estaba habitada por los antepasados de los
cuatro grandes tipos étnico-raciales: Bosquimanos,
pigmeos, negros y caucasicos hamitas. De estos cuatro
tipos, el negro fue el ultimo en surgir y adaptarse a las
distintos ecosistemas de Africa. La selva, el desierto, el

mar y los tfos constituyeron los asientos de las grandes
culturas ecoldgicas de las civilizaciones africanas. Entre
las etnias traidas al territorio colombiano, particu-
larmente aquellas que encontraban ingreso al nuevo
continente por Cartagena de Indias, estan las siguientes.
(ver Ideam, 2002:157 y 158).

a. Cultura Yoruba. Tos pueblos africanos
comprendidos dentro de esta familia, emparen-tados
étnica y lingiifsticamente, ocupan la vasta zona de la
costa de Guinea (costa de los esclavos y Camerun) y
las regiones del interior del bajo y medio Niger. Los
Yorubas, también llamados Lucumis (en Cuba) o
Nagos (en Brasil), abarcaban infinidad de pueblos de
habitos agricolas, mineros, artesanales y religiosos
distintos.  Iletrados, los Yorubas, guardaban
celosamente su historia, filosoffa y religién mediante
la tradiciéon oral que aprendian de memoria los
babalaos y los jefes de familia.

b. Cultura Bantl. Sus pueblos se hallaban dispersos
en todo el cono surafricano. En las madrgenes y
afluentes del Nzadi, nombre que le daban los
nativos al rfo Congo, existian los Anzico, Gongo,
Mbundu y Kimbundu. Al este del rio habitaban los
Lunda y Chokwe, que nunca estuvieron sometidos a
los portugueses, pero que comerciaban con ellos. A
través de sus transacciones vinieron cautivos de
estas regiones a América. Poblaban los reinos de
Matamba, Bangala y Malemba. Los africanistas
concuerdan en caracterizar a los bantdes por su gran
permeabilidad, adaptabilidad y tendencia expan-siva.
Sélo las grandes barreras naturales como el Sahara y
el Atlantico les impidieron extenderse en Buropa y
América. La caracterizacién que se ha hecho de los
distintos grupos banttes en Africa, permite concluir
que su influencia es la mas generalizada e importante
en el pafs. Son evidentes las concordancias que
guardan los patrones bantues africanos y la tematica,
aplicaciones, ambitos y circunstancias en que afloran
algunos géneros orales de los negros colombianos.

c. Cultura Carabali-Banti. Con esta denomi-nacién
se reconoce a los pueblos que ocupan la region
comprendida al este de Niger, en las margenes de
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los rios Nuevo y Viejo Calabar (hoy D’Cross River).
La zona siempre ha tenido alta poblaciéon desde los
tiempos de la trata de negros, la que persiste hasta
nuestros dias. De ella procedian esclavos
desembarcados en América con el nombre genérico
de Carabali, del pais Calabar. Esta etnia se localiz
preferencialmente en el pacifico Colombiano.

d. Cultura Ewe- Fon. En la costa occidental, entre
Sierra Leona y la costa de los esclavos, y el interior
del litoral. A partir de 1720 se constituy6 el reino del
Dahomey cuando los Fon, buscando la salida al mar
se extendieron por el litoral fusionandose con los
practica de bautizo,
protectores contra enfer-medades, influjos para dar
potencia o fortuna al recién nacido y otros
clementos magreas, tan generalizados entre los
dahomeyanos, son mucho mis abundantes en el
litoral Pacifico que en la costa Atlantica.

nativos. La talismanes

e. Cultura Fanti-Ashanti. Habitaban a lo largo de la
Costa de Oro en pequeflas y numerosas tribus
identificadas por lenguas comunes al tronco Twi, del
grupo étnico akan, reconocidas como mestizos
Fanti-Ashanti. La mayor parte de ellos fueron
introducidos a América como negros "Mina",
nombre dado por el puerto de embarque, Sao Jorge
da Mina, a su vez llamado asi por estar en la
confluencia de rios auriferos.

f. Cultura Berberisca. Es muy significativo el acerbo
de los pueblos mestizos de la Mauritania y el Bilad-
Es-Sudan, en los litorales y margenes interiores del
Sahara. Esta region fue asiento de mestizaje desde el
IV y V milenio a. de C., entre pueblos negros que
procedian de las selvas subsaharianas y, a través de
estos, con fenicios, griegos y romanos. Desde los
primeros afios de la trata, llegaron verdaderos
negros mandingas, del Niger Superior, portadores
de una de las mas ricas vertientes culturales
africanas, ya que procedian de los reinos Mande. Los
cargamentos compren-dfan a los Sosos Mandé,
Toma, Dyoula, Bambara, Malinke o Mandinga, Fula,
Mossi y otros, muchos de los cuales llegaron en el
séquito de los conquistadores y colonizadores,

aprovechados
conocimientos

por sus habilidades
médicos, oficios domésticos y
culinarios. Hste conjunto de poblaciones poco
llegaron a puertos colombianos.

guerreras,

g. Culturas Guineanas (Timar). Con este nombre se
denomina a los pueblos africanos procedentes de los
rfos de Cabo Verde y Sierra Leona, en el largo litoral
de lo que se llamé Guinea, en forma imprecisa. De
los rios de Cabo Verde y Sierra Leona, entraron a
Colombia gran nimero de esclavos como lo revelan
los asientos de desembarque de Cartagena de Indias.
Por ser los primeros esclavos en llegar al pafs y por
la dispersién de que fueron objeto, fue poco lo que
pudo sobrevivir de sus tradiciones y costumbres. En
general, muy poco se puede decir de los aportes
particulares de estas culturas, pero mucho en su
conjunto por la rica tradicién de mineros, orfebres,
artesanos, constructores de canoas, bailarines,
cantantes, poetas y narradores, que hace de las
comunidades negras de esta etnia o de su mestizaje
(mulatas y zambas) una de las mas ricas del pas.

Las formas de contacto mds o menos permanentes que
se dieron entre las etnias, debido bien sea a la actividad
productiva o a las formas de poblamiento (inducidas o
espontineas), permitiecron el comercio de cosmo-
visiones, tecnologias que se
realizando lentamente durante la Colonia hasta alcanzar
unas formas culturales mas o menos definidas y cuyos
signos mas evidentes pueden apreciarse en todas y cada
una de las manifestaciones que conforman el dindmico y
vital mapa humano del Caribe colombiano (Corpes-
Costa Atlantica, 1990).

simbolos 'y fueron

La cultura mestiza colombiana se configuré alrededor de
un elemento central: el de la resistencia, que permed las
relaciones interétnicas en la nueva sociedad. La
resistencia indigena alcanzé dimensiones formidables si
se examina el comportamiento de naciones como la
Tayrona, siempre autdctono y excluyente al intercambio
cultural y genético, o el de Karibes y Arawaks que
ofrecieron una brutal resistencia, especialmente los
primeros en algunas partes del pafs, hasta un siglo y
medio después de que todas las demds etnias del pais
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habfan logrado sumirse, adoctrinarse, y acopiarse de los
nuevos elementos de la cultura dominante espafiola.

El proceso cultural -ampliamente discutido por el
estudio de Mapa Cultural del Caribe Colombiano
(Corpes Costa Atlantica, 1993), conté con el
componente europeo. Los espafioles también aportaron
clementos de resistencia que no pueden desconocerse.
Aunque ellos impusieron el estigma de la violencia, su
legado no es menos valioso para la conformacién de
nuestro mestizaje. A este respecto es indispensable tener
en cuenta que los espafioles llegaron —entre otras cosas-
a América, segin anota Friede (1989), por la necesidad
que tenfa la corona de ofrecer a los “segundones” y
militares desocupados un campo de acciéon y al
proletariado rural y urbano, ocupacién y sustento, con lo
cual, es claro, que esas gentes de extraccion fundamen-
talmente popular eran portadoras de una capacidad
inmensa de resistit la adversidad, tal como lo
demostraron en un medio que topogrifica y
ambientalmente era inclemente para ellos, amén de la
hostilidad de muchos de los naturales. Del mismo modo
el caracter de esos espafioles del bulgo portuario y
marginal del territorio Espafiol evolucioné en medio de
inconformidades, resentimientos y enorme
desobligancia por la autoridad, pero que en muchos
sentidos son prueba de valor y rebeldfa.

una

Los afficanos igualmente enriquecieron el acervo de
resistencia del caribefio. En la regién, como quedo bien
dicho, hubo muchos palenques y brotes permanentes de
inconformidad. Dando un tono muy particular a la
actitud, displicente, relajada e informal respecto a las
cosas del dfa a dia. A este sentido de la existencia
tranquila y sosegada del mestizo costefio, se sumara otro
rasgo clave del mestizaje, al que se refiere Deas cuando
nos describe asi: “Es un pais discolo, individualista, de
gente 4agil y con talento en las artes de sobrevivencia”
(Deas, 1992): el rebusque, cuyos origenes estin
precisamente en las precatias condiciones de vida que
debieron soportar los grupos sociales menos favorecidos
desde la Conquista y en la nueva relaciéon que debieron
establecer con el entorno, se convirtio en una forma de
vida que magnifica en suma medica el caricter y el
temperamento de la poblaciéon local. El trabajo para

producir un valor de cambio no encajaba con la
cosmovisiéon segun la cual el indigena o el africano
obtenfa lo necesario de la naturaleza sin causar dafio a
ésta y, muy por el contrario, procurando restituirle lo
obtenido; con la nueva situacién su organismo y el
entorno sufrieron un deterioro acelerado y un proceso
adaptativo de cambio, que significaba ante todo
garantizar la propia sobrevivencia. Durante la Republica,
las mejores muestras de interacciéon entre estas clases y
etnias menos favorecidas y sin acceso a oportunidades
de redencién y mejoramiento de capital humano, han
entrado en una relacion con la autoridad de rechazo,
beligerancia y cobro del pasivo socio cultural e histérico
que cada vez se afianza mas en la relacién paternalista y
poco constructiva respecto al Estado del cual hacen
patte.

“No nos aferramos al pasado, pero construimos sobre él..."El
arquedlogo, quien conoce la dimension del pasado aborigen,
con todas sus fluctuaciones ambientales y culturales; el
etnélogo, quien conoce a los indios y su concepto de lo que es
ecologia, no pueden sino estar profundamente preocupados
por el porvenir de la costa Atlantica. Esta region, en una época
de la historia indigena, dio un gran impulso a la evolucion
cultural de tierras vecinas y lejanas. Ha sido y sigue siendo un
centro cultural, pero ahora, bajo el empuje de la tecnologia
moderna, esta corriendo el riesgo de alejarse de sus raices y
de optar por vias que llevan a la total e irreversible
degradacion de la naturaleza, de los mismos fundamentos de
la vida y la cultura”

Gerardo Reichel-Dolmatoff
(en Pasado Arqueolégico: Legado y Desafio, 1990)
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Caracterizacion productiva y economica de la cuenca
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En forma muy generalizada se puede establecer una
clasificacion de actividades agropecuarias y pesqueras de
acuerdo a la divisién convencional propuesta de 5 zonas
establecida para la cuenca asi:

i. Zona Marina

1. Pesca artesanal : Organizaciones de la
Boquilla

ii. Zona Humedales

1. Acuicultura : Sabaleras en los manglares
, pesca artesanal en la ciénaga de la
Virgen

iii. Zona Baja

1. Agricultura Comercial y tradicional:
Arroz secano, favorecido, Yuca,
Name, Maiz, Millo, Frutales, Pastos,
Cultivos medicinales, Horticultura

2. Ganadetia, Industrias menores
(avicultura, porcicultura, cunicultura,
zooctia, babillas, boas, iguanas)

iv. Zona media

1. Agricultura comercial y tradicional:
Yuca, Name, Mafz, Millo, Frutales
(mango, guayaba, tamarindo, papaya,
citricos), Pastos de corte y pastoreo,
horticultura casera, cafia panelera,
platano

2. Ganaderia extensiva.

v. Zona alta

1. Frutales.
desordenadamente.

2. No existen productores de bosques
protectores ni bosques productivos

Esparcidos

a. Servicios para la produccién

vi.

vii.

viil.

ix.

Suministro de insumos. En los municipios de

Cartagena y Turbaco existen numerosos
almacenes de insumos agropecuarios cuya
capacidad y  localizacién  permiten un

cubrimiento adecuado para las necesidades de
los productores regionales. Es notoria la
ausencia de viveros o planteles que suministren
plantulas y semillas de frutales a escala
comercial

Magquinaria agricola. En épocas anteriores la
regién contaba con numerosisimos equipos, en
especial los necesarios para la produccién y
recolecciéon de cereales (arroz y sorgo); en la
actualidad es notorio el déficit para la actividad
agricola en gran de escala. Se detectan equipos
adecuados para el manejo de potreros en las
fincas ganaderas tecnificadas.

Fumigacién aérea. Existen dos pistas adecuadas
para este servicio, las cuales necesitan
acondicionamiento especial para su utilizacién
presente.

Asistencia  técnica. Existen en Cartagena
asociaciones de  Profesionales del ramo
agropecuario en calidad y ndmero suficiente
para cubrir las necesidades de la region.
Comercializacién.  En  la  actualidad  los
productos obtenidos en los cultivos 'y
actividades  pecuarias  son  vendidos a
comercializadores o mercados regionales de
Cartagena y Barranquilla. Los productos licteos
y carnicos asi como los agricolas son adquiridos
por industrias y comercializadores de Cartagena.
transformacion
industrial, son comercializados en su mayoria en
Barranquilla, aunque existen en Cartagena
pequefias procesadoras de frutales que también
intervienen.

Los frutales destinados a

b. Caracterizacién de los productores
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xi. Productores de economia netamente campesina.

Tienen cultivos de subsistencia, en 4reas de
pancoger con frutales dispersos en las parcelas
o formando parte de un huerto casero que les
permiten la obtencién de ingresos adicionales.
Cuando llega la cosecha tienen un excedente
comercializable que generalmente es vendido a

acopiadores rurales que a su vez lo
comercializan con las procesadoras en
Barranquilla y Cartagena.

xii. Pequefios productores de baja tecnologia con

parcelas reducidas. Derivan parte de sus
ingresos de la venta de productos agricolas y
frutos que comercializan directamente en los
centros de consumo.

xili. Productores de economia empresarial. Con

cultivos explotados de un mismo frutal y que
realizan un manejo empresarial de su
explotacién.  Poseen  buenas  tierras y
condiciones adecuadas para la produccién a
gran escala. Carecen, en general de asistencia
técnica especializada. Su produccién se dedica a
los supermercados o mercados de mayor
especializacion

xiv. Productores pecuarios. Se pueden observar dos

categorias de productores: aquellos que explotan
en forma racional y tecnificada las actividades
ganaderas de produccién de carne y a través de
razas de doble propdsito generan leche
destinada a las cooperativas de Cartagena; se
encuentran localizados en su mayoria en la
cuenca baja, alrededor de la Carretera de la
Cordialidad; en algunos casos poseen sistemas

de riego que le permiten un buen

Otro grupo de ganaderos ubicados en la cuenca
baja y gran parte de la cuenca media, subutilizan
sus tierras, especialmente en el verano del
primer semestre, lo que se refleja en una baja
capacidad de carga por unidad de area. Se
dedican en su mayoria a la explotacion de la
ganaderfa de doble propdsito con ganados
criollos cruzados con cebu.

Aunque los datos para todos estos tipos de
produccién  no  muestran  inconsistencias
ostensibles en cuanto a las cifras de produccion,
en clertos casos se muestran incompletos,
especialmente en la relacién de areas vy
productos; circunstancia que ensefia la
necesidad de elaborar o actualizar el inventario
de predios y productores y producir como lo
prevé la fase inicial del ordenamiento de
actividades agropecuatias.

Actividades Agricolas

1. CULTIVOS TRANSITORIOS

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

Cultivo: Berenjena

Area Rendimiento | Produccién Precio  por
MUNICIPIO Has ton/ha total (ton) tonelada
Santa Rosa de | 8 20 160 230.000
Lima
Totales 8 160

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

Cultivo: Frijol Caupi

Area Rendimiento | Produccion Precio  por
MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§)
Turbaco 15 1.3 19.5 890.000
Villanueva 77 1.2 92.4 1.200.000
Totales 92 111.9

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

mantenimiento de las praderas durante el [Gurivo: Maiz Tradicional
verano; en este grupo se ubican también los Area Rendimiento | Produccién | Precio  por
avicultores tecnificados cuyos planteles se [[MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§)
. i . Cartagena 120 15 180 450.000
localizan en su gran mayorfa en la regién de [Frmencia 120 18 756 380,000
Turbaco. Santa Rosa de | 97 1.4 136 430.000
Lima
Turbaco 700 2.0 1.400 500.000
Villanueva 1200 |12 1.440 590.000
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[ Totales [ 2537 ] [ 3912 [ Turbaco 150 15 2.250
Villanueva 64 8 512
Totales 214 2.762

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

Cultivo: Melon

Area Rendimiento | Produccion Precio  por || Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen
MUNICIPIO Has ton/ha total (ton) tonelada Cultivo: Ciruela
Cartagena 40 8.0 320 280.000 Area Rendimiento | Produccion Precio  por
Totales 40 320 MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§)
Cartagena 40 2 80
Totales 40 80

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

Departamento de Bolivar. Municipios de la cue

nca de la Ciénaga de la Virgen

Cultivo: Millo Cultivo: Citricos
Area Rendimiento | Produccién Precio  por Area Rendimiento | Produccion Precio  por

MUNICIPIO Has ton/ha total (ton) tonelada MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§)

Cartagena 80 2.5 180 480.000 Clemencia 35 16 560

Clemencia 240 2.5 600 400.000 Turbaco 175 15 2.625

Turbaco 200 1.2 240 400.000 Totales 40 30

Totales 520 1.020
Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen
Cultivo: Coco

2. 2. CULTIVOS ANUALES Area Rendimiento | Produccion Precio  por
MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§)

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen Cartagena 215 5.6 1.204

Cultivo: Aji dulce Totales 215 1.204

Area Rendimiento | Produccién Precio  por

MUNICIPIO Has ton/ha total (ton) tonelada

Santa Rosa de | 25 6.0 150 420.000 Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

Lima Cultivo: Guanabana

Totales 25 150 Area Rendimiento | Producciéon Precio  por
MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§)
Turbaco 10 15 150

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen Totales 10 150

Cultivo: Name

Area

Rendimiento | Produccion Precio  por

MUNICIPIO Has ton/ha total (ton) tonelada Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

Villanueva 200 14.0 2.800 300.000 Cultivo: Guayaba

Totales 200 2.800 Area Rendimiento | Produccién Precio  por
MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§)
Cartagena 10 8 80

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen Clemencia 36 11 396

Cultivo: Yuca Santa Rosa de | 64 6 384

Area Rendimiento | Produccion Precio por || Lima

MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§) Turbaco 15 12 180

Cartagena 340 10 3.400 220.000 Villanueva 53 10 530

Clemencia 900 9 8.100 224.000 Totales 222

Santa Rosa de | 150 7 1.050 300.000

Lima

Turbaco 1.200 12 14.400 300.000 Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

Villanueva 1.500 12 18.000 400.000 Cultivo: Mango

Totales 4.090 44.990 Area Rendimiento | Produccion Precio  por
MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§)
Cartagena 20 16 320 330.000

3. 3. CULTIVOS PERMANENTES Clemencia 5|20 900 200.000

Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen i?r[:: Rosa de | 86 12 1.032 220.000

Cultivo: Cafia Panel;ra — — . Turbaco 80 28 2.240 380.000

rea Rendimiento | Produccién Precio  por Vill % 18 898 150.000

MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada (§) fanueva :
Totales 277 5.320
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Departamento de Bolivar. Municipios de la cuenca de la Ciénaga de la Virgen

Cultivo: Platano
Area Rendimiento | Produccién Precio  por
MUNICIPIO (has) (ton/ha) total (ton) tonelada ($)
Cartagena 50 7 350
Clemencia 310 10 3.100
Santa Rosa de | 40 4 160
Lima
Villanueva 67 11 737
Totales 467 4.287

Los cultivos més extensos corresponden al mafz y la
yuca, ambos tradicionales, cuyas bajas producciones son
reflejo de las técnicas utilizadas y de la deficiencias de
lluvia que impiden que los ciclos de produccién se
cumplan satisfactoriamente.

En general las 4reas son bajas y corresponden a cultivos
asociados, muchos de los son de
autoabastecimiento.

cuales

Se pueden deducir dificultades en la comercializacion,
especialmente en el flame cuya cosecha es masiva.

El arroz bajo riego desaparecié por completo; de cerca
de 9.000 has que se cultivaban en los 60-80, en la
actualidad el area sembrada parece reducirse a cerca de
100 has en la region de Zapatero, Cartagena.

No se reportan cultivos comerciales en grande escala. A
excepcion de los frutales tecnificados, cuyas dreas no
aparecen reportadas en su totalidad, los cultivos como
mango y guayaba son espontineos y dispersos.

ACTIVIDADES PECUARIAS
Ganaderia: leche, carne industrias menores

Los datos estadisticos recopilados tomando las fuentes
oficiales nos muestran ciertas generalidades con respecto
al manejo de la actividad pecuaria en los municipios de
la cuenca.

El hato ganadero esta concentrado un 80% en los
municipios de Cartagena, Santa Rosa y Turbaco.

La 4reas con pastos bajo irrigacion parecen no
proporcionales con los embalses conocidos y detectados
con el estudio.

Se aprecia en general una baja capacidad de carga con
respecto al potencial de los suclos; los inventatios
muestran cifras de toda la extensién municipal. Por lo
cual no es valida su comparaciéon sélo con el area de la
cuenca. Aun asi, los parimetros muestran subutilizacion
de las tierras en ganaderia.

CARDIQUE - CONSERVACION INTERNACIONAL COLOMBIA 179



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANE]JO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN

Evaluacion Pecuaria -Semestre "B" 2003. Inventario Ganado Bovino - Produccion - Tipo Exportacion -

INVENTARIO GANADO BOVINO DIA-EVALUACION, NUMERO TOTAL DE CABEZAS SEGUN EDAD Y SEXO EN EL MUNICIPIO

Municipios MACHOS HEMBRAS
0 -12113-24 Mis de 24| TOTAL 0-12 Mese 13-24 Mias de 24| TOTAL TOTAL
Meses Meses Meses MACHOS TEVESES | Meses Meses HEMBRAS
Cartagena 3.042 1.974 540 5.556 1.638 2.850 6.800 11.288 16.844
Clemencia 385 235 123 743 470 344 1.189 2.003 2.746
Santa Rosa de 9.624
Lima 864 1.656 1.296 3.816 768 1.008 4.032 5.808
Turbaco 2.157 1.331 1.600 5.088 2.157 1.914 7.190 11.261 16.349
Villanueva 930 610 300 1.840 660 650 4.564 5.874 7.714
TOTAL
CUENCA 7.378 5.806 3.859 17.043 5.693 6.766 23.775 36.234 53.277
TOTAL
BOLIVAR 101185 108857 112414 322456 104008 112011 383958 599977 922433
RESUMEN
Unidad Gran Ganado Hembra 34.834.35
Total de Cabezas 36.234
Vacas Horras- Novillas de Vientre 11.609 0.85 9867.65
Crias hembras 13.071 0.3 3921.3
Crias Macho 7378 0.3 22134
Toros 1.151 1.2 1381.2
Machos de Ceba 2.708 0.9 2437.2
Machos de Levante 5.806 0.7 4064.2
Vacas Paridas 12.166 0.9 10949.4

JULIO DICIEMBRE PRODUCCION PROMEDIO DIARIO LECHE Y PRODUCCION PROMEDIO VACA/DIA Y NUMERO VACAS EN

ORDENO
PRODUCCION PRODUCCION % PRODUCCION VACAS EN | % VACAS | %

Municipios PROMEDIO DIARIA | PROMEDIO PROMEDIO VACA/DIA S o . AN
(Wit VACA/DIA (Lit) (it) ORDENO EN ORDENO | PARTICIPACION

Cartagena 14.313 3 0.07 4.771 2.37 0.00

Clemencia 2.403 3 0.01 801 0.40 0.00

Santa Rosa de | 2.496 3.2 0.01 780 0.39 0.00

Lima

Turbaco 11.216 2.6 0.06 4.314 2.14 0.00

Villanueva 5.250 3.5 0.03 1.500 0.74 0.00

TOTAL

CUENCA 35.678 0 12.166 6

TOTAL

BOLIVAR 592.682 2.56 2.93 176.567 87.6 0
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TIPO DE EXPLOTACION
%
%  CRIA | PARTIC.
% ] CRIA : CON | CON . CRIA v PARTIC.
Municipios | CEBA PARTICIP. | %PARTICIPACION | ORDENO O | ORDENO | CON | LECHERIA. % . LECHERIA | /b o
INTEGRAL | CEBA CEBA INTEGRAL DOBLE (@] ORDENO | ESPECIALIZADA | ESPECIALIZADA ESPECIALIZADA
INTEGRAL PROPOSITO | DOBLE | O
PROP. DOBLE
PROP.
Brahman x | 20.00 0.00 Brahman- 80.00 0.00 , 0.00 0.00
Cartagena Criollo Pardo- Suizo
Clemencia - 0.00 0.00 Cebu-costefio | 100.00 0.00 - 0.00 0.00
Santa Rosa | Cebu x| 25.00 0.00 Cebu “175.00 0.00 B 0.00 0.00
de Lima Pardo Mestizo
Cebu 5.00 0.00 Pardo  Cebu- | 95.00 0.00 0.00 0.00
Turbaco Holstein Cebu
Cebu x| 1.00 0.14 Cebu - Criollo | 99.00 14.33 0.00 0.00
Villanueva Brahman
TOTAL
CUENCA 51.00 0.14 0.00 449.00 14.33 0.00 0.00 0.00
TOTAL
BOLIVAR 521 521 3890.5 3890.5 88.5 3443.0925
EVALUACION PECUARIA -SEMESTRE "B" 2003
DISTRIBUCION DE AREA EN PASTOS TIPO DE PASTO VARIEDAD PREDOMINANTE AREA
Municipios RASTO DE PRADEI}A E}}E?BEARII; A O TOTAL  AREA
CORTE TRADICIONAL TECNIFICADA (Has)
AREA AREA AREA AREA AREA AREA
, CON CON . CON CON . CON CON CON CON
VARIEDAD PASTO | RIEGO VARIEDAD PASTO | RIEGO VARIEDAD PASTO | RIEGO [ PASTO | RIEGO
(Has) (Has) (Has) (Has) (Has) (Has)
Cartagena Kingrass 300 - Kikuyo 35.000 - - - 35.300 -
Kingrass 100 - Angleton 4.000 - Guinea - | 620 - 4.720 -
Clemencia Brachiatia
Santa Rosa | Kingrass 15 4 kikuyo 5.200 20.00 Angleton 1.100 4 6.315 28.00
Cafa 8.920 - 11.520 80
Turbaco Forrajera 100 30 Kikuyo Anglenton 2.500 50
Cafia - Kikuyo - Pangola | 4.000 - Estrella- - 4.012 -
Forrajera Brachiatia
Villanueva Kingrass 8 4
TOTAL
CUENCA 523 34 57.120 20 4.224 54 61.867 | 108
TOTAL
BOLIVAR 12145 34 675145 | 520 306448 154 998638 | 708
INVENTARIO OTRAS ESPECIES PECUARIAS E INVENTARIO AVES DE CORRAL
MUNICIPIOS OTRAS ESPECIES PECUARIAS
CABALLAR MULAR ASNAL BUFALINA CUNICOLA OVINA CAPRINA :)CTUBAJ?LS?
CARTAGENA 1.150 345 2.530 85 172 3.220 575 -
CLEMENCIA 361 330 240 - - 260 -
SANTA ROSA 663 130 410 - - 136 48 -
TURBACO 1.280 850 2.000 4 500 312 60 -
VILLANUEVA 815 564 716 - - 345 -
CUENCA 4.269 2.219 5.896 89 672 4.013 943 0
BOLIVAR 62.365 36.128 38.272 1.768 1.267 47.462 21.878 0
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AVES DE INVENTARIO APICOLA NUMERO DE_PRODUCTORES SEGUN EXPLOTACION
CORRAL PECUARIA
PRODUCCION
AVES DE|AVES  DE | No COLMENAS TOTAL
POSTURA | ENGORDE |muNicieio | MIEL ENERO | BOVINA | PORCINA | AVICOLA | APICOLA | b o pucTORES
dic/2003 kg.
575 15 185 230 120 50 10 410
5.230 2 - 85 128 132 1 646
1520 1,600 ; ; 55 170 370 ; 595
750.000 350.000 3 ; 300 30 5 : 335
; ; 120 27 ; 347
757325 351.600 17 185 790 75 857 11 2333
1190995 718330 4497 10311 29504 | 52005 30041 81 92624
INVENTARIO DE GANADO PORCINO -2003
NUMERO DE CABEZA DE PORCINOS EN EI. MUNICIPIO
DESCRIMINADO POR SEXO Y RANGO DE EDAD
Fuente: URPA 2003
NUMERO __ TOTAL __ DE
CABEZAS SEGUN EDAD
MUNICIPIOS MACHOS HEMBRAS
Mis 6| TOTAL Mis 6| TOTAL TOTAL
0-6 Meses Meses MACHOS 0-6Meses | n/eces HEMBRAS
CARTAGENA 1.070 648 1718 1116 800 1916 3.634
CLEMENCIA 156 5 208 264 308 572 780
SANTA ROSA 148 687 835 164 348 512 1347
TURBACO 3128 1315 4443 3312 1213 4525 8.968
VILLANUEVA 128 190 318 212 516 728 1.046
Total Cuenca 4630 2892 7522 5.068 3.185 8253 15.775
TOTAL DEPARTAMENTAL | 75684 45734 | 121418 83798 64615 | 148413 269831
VARIABLE
PRODUCCION
GANADO PORCINO
Ly\‘ (VU
NUMERO DE | % PONDERADO | PROMEDIO  DE : PROMEDIO :
HEMBRAS PARA CRIA | HEMBRAS CRIA | LECHONES ~ POR 5}%‘;&%‘%130 DIAS AL gggﬁgg?go DIAS
PRODUCCION PRODUCCION CAMADA O AMADA | PESTETE e
460 2 I 0.19 60 0.95
205 1 9 0.06 0 0.42
150 1 5 0.03 80 0.41
728 3 8 0.20 50 125
392 1 6 0.08 70 0.95
1935 7 30 1 320 3
48239 166.27258 13.178374 13178374 97263374 972633738
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TIPO DE EXPLOTACION Y RAZA O CRUCE PREDOMINANTE

TIPO DE EXPLOTACION

CRIA TECNIFICADA % CEBA TECNIFICADO | % | TRADICIONAL %

Landrace-Jersey 5.00 | Landrace - Jersy- Duroc [ 10 | Mestizo 85

Pietron- Landrace 40.00 | Pietron- Landrace-Duroc | 20 | Pietron- Landrace-Duroc | 40

Landrace - Yorks 30.00 | Landrace - Yorks 30 | Duroc - Landrace 40

Landrace - Duroc 40.00 0 Criollo 60

Yorks - Shire 1.00 0 Zungo - Criollo 99

0 60 |0 324
134 4149

De los aspectos y de la informacién anterior se coligen
una serie de aspectos importantes de considerar en la

zonificacién y en la formulacién de

proyectos,

actividades y estrategias del Plan:

1.

Los suclos agricolas son subutilizados. No se

siembra el primer semestre.

2.

Las areas cultivadas totales suman una extension
de 6370 has que incluyen 2530 has con cultivos
mixtos (mafz, yuca, flame) sin embargo, el total
potencial para agricultura de las diferentes zonas
de la cuenca es de 24600 has. Los cultivos
representan apenas el 25 %, porcentaje muy bajo
en cuanto al potencial de uso

La mayoria de estos cultivos se llevan acabo en
forma manual tradicional, con técnicas
inadecuadas, sin maquinaria agricola, lo cual
explica en parte los bajos rendimientos que se
obtienen.

El 4rea total utilizada en ganaderia en la actualidad
es de 30100 has, incluidas las destinadas a
agricultura no utilizadas para este fin. El hato
ganadero de la cuenca se reporta en alrededor de
39.000 unidades grandes lo que representa un uso
de 1.3 unidades por ha, indice muy bajo para la
potencialidad presente.

La ganaderfa presenta dos
productores:

categorfas  de

Explotaciones tecnificadas racionalmente para
produccién de carne y doble propésito. Se ubican
especialmente en la parte baja de la cuenca.

Explotaciones que subutilizan las tierras, por uso
de suclos inadecuados con baja produccién de
ganado y malos pastos.

Las industrias menores, Avicultura y porcicultura,
se encuentran en la regién de Turbaco en done de
encuentran grandes planteles agricolas, sin que su
efecto irradie hacia otros municipios, quizas por
falta de recursos técnicos y financieros.

Hay muy poca diversificacién de cultivos: maiz,
yuca, flame y platano son los més tradicionales.
Se debe insistir en la implantacién de cultivos
horticolas, aptos para las condiciones de suelo y
clima que se presentan; ademas de4 beneficios
econémicos, presentan la posibilidad de agregar
valor mediante la transformacién agroindustrial
apequefia escala

Se nota poco uso de los sistemas de crédito del
sector, en especial por parte de los productores
pequefios y medianos, por diversas razones entre
ellas, viejo endeudamiento, falta de garantias vy
proyectos inapropiados o poco  atractivos
riesgosos, ante el sector bancatio.

Debido a los tamafios de los predios y de las
actividades realizadas, no es notoria la presencia
de asistencia técnica en los cultivos pequefios y los
de subsistencia.- Vatrios  casos de medianos
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productores son atendidos por los UMATAS de
cada municipio.

10. El mercadeo y la comercializacion de los
productos obtenidos se adelanta en forma
individual, lo que implica wunas acciones
desordenadas con mucha presiéon sobre la oferta
con grandes desventajas con respecto a la
comercializacion grupal y solidaria.

11.  La falta de agrupacién, consecuencia principal de
las siembras individuales y aisladas, elimina las
ventajas de la economia de escala en cuanto a la
consecucion de insumos, abaratamiento de costo,
y fortalecimiento de la comercializacién entre
otros.

12. No hay maquinaria para fines agricolas tales
como preparacién de suelos y labores de cultivos
en extensiones pequefias. .Se debe prever el uso
de maquina mediana para estos propésito.

13.  En general no existe una zonificacién de cultivos:
Los estudios de suelo existentes deben llevarse a
semidetallados o detallados para una mejor
recomendacion de acuerdo con las caracteristicas
edafologicas y climéticas de la regién.

14. A pesar de que la comunicaciéon entre las
cabeceras municipales se encuentra cubierta por
buenas carreteras, las vias de penetracion a los
sitios de produccién no son adecuadas y adolecen
de las caracteristicas ideales para la movilizacién
dentro de la zona.

15, No se tiene estudios precisos sobre las
posibilidades de adecuacién de tierra para fines de
riego. Las instalaciones de riego existentes en la
actualidad, se reducen a varios predios grande
ubicados en la zona alta de la carretera de la
Cordialidad, en donde las aguas son retenidas en
represas , dandoles un uso reducido al riego de
pastos quedando la mayor parte del tiempo sin
provecho en otras actividades y aumentando la
perdidas de agua por evaporacién.
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Caracterizacion socioeconomica
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Teniendo en cuenta las particularidades tan grandes que
existen de una regién a otra dentro de la cuenca, se tomé
la decision de realizar la caracterizacién socioeconémica
dentro de la cuenca hidrografica de la ciénaga de La
Virgen tomando como unidad de analisis el Distrito y
los municipios (Villanueva, Clemencia, Santa Rosa de
Lima, Turbaco y Cartagena), con el fin de establecer las
especificidades que presenta cada uno en estructura
demografica, salud, vivienda, comunicaciones,
organizacién social, servicios publicos, educacién,
cultura y economia. La informacién aqui consignada es
el resultado de los datos obtenidos gracias a las
secretarfas, oficinas y unidades técnicas respectivas del
departamento, Distrito y municipios, de los diagndsticos
sociales de planificaciéon de los dltimos afios, de las
consultas presenciales de los expertos del proyecto y de
los talleres de trabajo realizados en todos estos meses
con instituciones y comunidad.

Municipio de Villanueva
Estructura demografica

En el Municipio de Villanueva el total de habitantes es
de 17.878®, de los cuales el 51% de la poblacién de
Villanueva corresponde a hombres y el 49% a mujeres
(Tablas 1 y 2), es decir, hay un equilibrio en la poblacién

en cuanto a género.

Tabla 1. Distribucion de la poblacién por género y area
GENERO CABECERA RURAL TOTAL

Mujeres 7.433 1.272 8.705
Hombres 7.669 1.504 9.173
Total 15.102 2,776 17.878

Fuente: Secretaria de Educacion Municipal de Villanueva

El 13% de la poblacién del municipio se ubica en el area
rural y el 87% en el area urbana, situacién que evidencia
el abandono en el que se encuentra la actividad
econémica del campo.

Tabla 2. Poblacion por grupo etarico y area.
GRUPO ETARICO CABECERA RURAL | TOTAL

0-9 3.849 713 4.562
10-19 3.181 671 3.852
20-29 2.831 414 3.245
30-39 2.068 395 2463
40-49 1266 250 1.516
50-59 870 152 1.022
60-69 532 94 626
70-79 338 66 404
80-99 167 21 188

Fuente: Secretaria de Educacion Municipal de Villanueva

E193% de los jefes de familia hombres trabajan y el 46%
de las madres cabeza de hogar trabajan. El 2% de la
poblacién es empleada u obrera particular, el 1% es
empleada u obrera estatal, el 23% trabaja por cuenta
propia y el 1% es empleada doméstica. Mientras que el
73% de la poblacién no trabaja, cifra que indica la alta
tasa de desempleo que existe en el municipio.

El 70% de la poblaciéon presenta Necesidades Basicas
Insatisfechas (NBI), situacién que se encuentra
relacionada con el bajo nivel educativo, la falta de acceso
a agua potable, infraestructura vial, alcantarillado,
saneamiento bésico y energfa eléctrica.

Para el afio 1993 el Indice de Calidad de Vida (ICV) en
la poblacién de Villanueva era de 52,8%; es posible que
actualmente, como se observa en otros municipios y en
el propio distrito turistico, este indice haya disminuido
mucho mas en los dltimos 10 afios.

Salud @

Morbilidad

Para establecer las estadisticas de morbilidad se tiene en
cuenta si los pacientes acuden al setvicio de consulta
externa o al de urgencias (Tablas 3 y 4).
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Tabla 3. Morbilidad por consulta externa-2003
ENFERMEDAD PACIENTES ATENDIDOS

IRA no Neuménica 1116
Infeccion Urinaria 949
Parasitosis 675
Vulvovaginitis 448
HTA 365

EDA 270
Lumbalgias 229
Micosis 223
Enfermedad Acido-Péptica 210
Asma 197

Total 4682

Fuente: ESE Centro de Salud con Camas de Villanueva.

El 54.34% de los casos de TRA no neumonica se
concentra en nifios menores de 5 afios, el 58% de las
EDA’s se concentra en nifios menores de 5 aflos, y el
75% de casos de hipertension arterial se diagnosticaron
en mayores de 60 afios.

La mayorfa de las anteriores enfermedades afectan a la
poblacién por las siguientes causas: polvo excesivo en
las vias, cambios de temperatura, uso de lefla para la
cocciéon de alimentos, inadecuada disposicion de
basuras, aguas servidas y excretas (quema de basuras
dentro y fuera de las viviendas), falta de agua potable,
desconocimiento de la salud sexual y reproductiva, falta
de higiene en las viviendas y en la preparacién de
alimentos, hdbitos alimenticios incorrectos (consumo de
abundantes grasas saturadas), y al tabaquismo,
sedentarismo y alcoholismo en la gente adulta.

Mortalidad

Las principales causas se presentan en la Tabla 5.

Tabla 4. Morbilidad por consulta urgencias-2003.
ENFERMEDAD PACIENTES ATENDIDOS

Sindrome Febril por IRA 15.5%
Manejo de heridas producidas por 8.5%
. J /0
accidentes laborales y/o caseros

Partos 6.2%

EDA 6.1%

Crisis Asmatica 51%
Enfermedad Acido-Péptica 4.6%
Amigdalitis 4.4%

Infeccién de Vias Urinarias 3.8%
Faringo-Amigdalitis 2.9%

Crisis Hipertensiva 2.7%

Total 59.8%

Fuente: ESE Centro de Salud con Camas de Villanueva.

Tabla 5. Causas de mortalidad-2003

CAUSA NUMERO DE CASOS ‘ PORCENTAJE

Paro Cardio-Respiratorio 4 174
Insuficiencia Respiratoria 5 17
Aguda
Céancer 2 8,7
Infarto Agudo del Miocardio 4 174
Accidente Cerebro

2 8,7
Vascular
Falla Multisistémica 6 26,1
Total 23 100%

Fuente: ESE Centro de Salud con Camas de Villanueva

Recursos fisicos y humanos

La cabecera municipal cuenta con una Empresa Social
del Estado (ESE) denominada Centro de Salud con
Camas de Villanueva (de primer nivel), que presta a la
comunidad los setrvicios de medicina general, urgencias
24 horas, odontologia, laboratorio clinico, sala de cirugia
ambulatoria, hospitalizacién de baja complejidad y una
ambulancia dotada para casos de emergencia.

As{ mismo, en el municipio se encuentra el centro de
Salud José Isabel Villarreal (de Primer Nivel), que cuenta
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con los servicios de rayos x, odontologia, fisioterapia,
urgencias, laboratorio clinico, y consulta externa.

A nivel rural, existen 3 puestos de salud ubicados en los
corregimientos de Cipacoa, Algarrobo y en la Vereda
Arroyo Vuelta. El equipo humano encargado de prestar
el servicio de salud a la comunidad estd conformado por:
médicos, enfermeras, odontdlogos, fisioterapeutas,
auxiliares de enfermerfa, odontologia y de laboratorio
clinico, bacteriélogas, promotores de salud y técnicos de
saneamiento.

Administracion del servicio de salud

En el municipio el servicio de salud se encuentra
centralizado; los entes de salud locales manejan los
programas relacionados con promocién, prevenciéon y
gestion, y el departamento de Bolivar maneja la salud
publica y el control de vectores.

Practicas alternativas de salud

Actualmente en el municipio la poblacién no emplea
practicas alternativas de salud, aunque, anteriormente
acudia a boticarios y curanderos de la regién.

En afios anteriores en el municipio se presentaron casos
de tuberculosis y lepra; por esta razén, en el plan de
atencién basica de Villanueva 2004-2007, se plantean
acciones de prevencion y vigilancia epidemiolégica para
evitar su reactivacion.

La malnutricién es un problema de salud en los
diferentes grupos; esta problematica esta directamente
relacionada con el bajo nivel socioeconémico de la
poblacién, los malos habitos alimenticios y la falta de
restaurantes escolares que apoyen la adecuada nutricién
en la poblacién infantil. De igual forma, en el afio 2003
la poblacién presenté problemas relacionados con la
salud sexual y reproductiva: inicio temprano de la vida
sexual, embarazos no deseados, alto indice de
enfermedades de transmisién sexual, consumo de drogas
abortivas, aumento de los casos de sida y muerte
materna y perinatal. Hsta problematica
primordialmente a la falta de educacién de la comunidad

obedece

en habitos sexuales seguros y a la deficiente vigilancia de
factores de riesgo como la prostitucion, drogadiccién y
gaminismo, entre otros.

Otras problemiticas de interés para los entes de salud
son las muertes violentas y la violencia intrafamiliar, las
cuales son producto de la falta de comunicacién y de
educaciéon para la convivencia pacifica. Igualmente, el
alcoholismo, la drogadiccién y la mala utilizaciéon del
tiempo libre son conductas sociales que ponen en riesgo
la estabilidad social del municipio.

Es importante, resaltar que en el municipio las diferentes
instituciones encargadas de prestar el servicio de salud
desconocen estadisticas como la tasa de morbilidad, de
mortalidad, y las relacionadas con la poblacién
discapacitada, las cuales son pilar importante para la
formulacién y ejecucion de programas de gestion,
promocién y prevencion.

Sisben

La poblacién afiliada en el municipio es de 17.878
personas, distribuidas de la siguiente manera:

area urbana nivel i: 10.800
area rural nivel i: 1.567
area urbana nivel ii: 3.227
area rural nivel ii: 962
area urbana nivel iii: 730
area rural nivel iii: 225
area urbana nivel iv: 300
area rural nivel iv: 20
area urbana nivel v: 45
area rural nivel v: 0

Vivienda )

Tipo de vivienda y caracteristicas

Villanueva tiene 1.047 viviendas, de las cuales 607
pertenecen a la cabecera municipal y el resto distribuidas
en la zona rural. El 96% de la poblacién vive en casa o
apartamento, el 4% en cuarto. En el 50% de las
viviendas las paredes son de bloque ladrillo, en el 26%
de madera burda, en el 18% de bahareque, en el 3% de
guadua, cafia, esterilla, entre otros, y en el 1% de zinc,
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tela, cartén, latas, En el 49% de las viviendas el piso es
de cemento, en el 41% de tietra, y en el 10% de baldosa.
En el 88% de las viviendas el techo es en teja y zinc sin
cielo raso, en el 7% de teja y zinc con cielo raso, en el
5% de palma, y en el 1% de desechos. Cada vivienda es
habitada aproximadamente por seis personas.

Tenencia

El 54% de la poblacién tiene casa propia, el 39% vive en
condicién diferente a vivienda propia o arrendada, y el
7% vive en casa arrendada.

Servicios

El 95% de las viviendas posee alumbrado eléctrico, el
17% tiene letrina, el 15% tiene inodoro conectado a
pozo séptico. El 38% de la poblacién se abastece con
agua del acueducto.

Comunicaciones )

En el Municipio existen los siguientes medios de
comunicacién: canal de televisién local “Villavision”,
Internet suministrado por Compartel y servicio de
teléfono prestado por Telecom mediante el servicio de
atencién inmediata (SAID’s) ubicados en la cabecera
municipal, cada uno cuenta con una linea telefénica y su
respectiva cabina, el municipio también cuenta con
lineas domiciliarias.

Organizacion social

La administracién del municipio esta a cargo de la
Alcaldia y sus diferentes dependencias: secretarfas de
planeacién, educacion, salud, hacienda general y del
interior, Umata, oficina Sisben, Concejo Municipal,
oficina de asuntos comunitarios. Asi mismo, el
municipio cuenta con una tegistradurfa y un juzgado; la
autoridad civil estd representada en la Defensa Civil, la
Cruz Roja y la Civica (personas que se encargan de velar
por la seguridad en horas nocturnas). La autoridad
militar estd constituida por la Armada Nacional (tiene
una base en el municipio) y la Policfa, y la autoridad
eclesidstica esta personificada en el parroco de la iglesia
de Villanueva.

Las siguientes instituciones tienen presencia en el
Municipio: el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar (programas para la poblacién infantil: madres
comunitarias y madres fami), Cardique (gestion
ambiental), plan internacional y pastoral social
(programas  sociales), unidad de financiamiento
agropecuario, Fundacién  Panamericana para el
Desarrollo (atiende necesidades criticas de desarrollo y
desastres), Corporaciéon Actuar por Bolivar (crédito,
asesorfa y capacitaciéon empresarial), el SENA
(capacitaciéon laboral 'y programas productivos),
Electrocosta y Surtigas.

Organizaciones existentes

En el municipio existen los siguientes mecanismos de
participacion: eleccién de alcalde, concejales y JAC’s,
participacién en los Concejos Tertitoriales de Planeacion
y Veedurfas. Asi mismo, la poblacién puede ejercer la
participacién a través de las diferentes organizaciones
(ver anexos).

Servicios publicos ©

Acueducto

El Municipio obtiene el agua a través del Canal del
Dique, la infraestructura del acueducto estd compuesta
por una barcaza de donde se trae el agua, una planta de
tratamiento, dos plantas de bombeo, una alberca de
almacenamiento y la red de distribucién municipal.
Existen 690 viviendas cubiertas por el servicio de
acueducto, de las cuales 533 se encuentran conectadas a
éste, lo cual representa el 77,2% de las mismas; este
porcentaje corresponde a las viviendas localizadas en la
cabecera municipal. La distribucion de agua en los
corregimientos de Cipacoa y Algarrobo se realiza a partir
de pozos profundos, almacenamiento de aguas recogidas
de lluvias y de jagteyes distribuidos en la zona.

Recoleccion de basuras y alcantarillado

Villanueva carece del servicio de recoleccion de basuras,
por lo tanto, los habitantes optan por quemarlas,
enterrarlas o botatlas en lugares lejanos a sus viviendas o
menos propicios para tal fin. La primera etapa del
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alcantarillado se encuentra en proyecto, se espera prestar
el servicio al 100% de los habitantes de la cabecera
municipal. Actualmente la disposicién final de excretas
se realiza en pozas sépticas o a campo abierto

Energia

El municipio se encuentra interconectado a la red
cléctrica de Corelca; el servicio es administrado por
Electrocosta, actualmente se cuenta con el servicio de
energia en todo el municipio, aunque se presta en forma
deficiente debido a los racionamientos constantes y a las
deficiencias en el voltaje, ocasionadas por la reducciéon
de los niveles de emisién desde la fuente, la mala calidad
de las redes y la falta de mantenimiento.

Matadero

Actualmente el municipio no cuenta con un lugar
apropiado para el sacrificio de reses, existia un matadero
pero fue cerrado por no cumplit con las normas
sanitarias y por su mala ubicacién; actualmente el
sacrificio de animales se lleva a cabo en los patios de las
viviendas.

Educacion ()

Establecimientos educativos

El municipio cuenta en su totalidad, en el casco urbano,
con 3 instituciones educativas, dos técnicas y una
académica, que comprenden los niveles de preescolar,
primaria, secundaria y media vocacional; en el area rural,
con una institucién académica que ofrece los niveles de
preescolar, primaria y secundaria y que pertenece
especificamente al corregimiento de Cipacoa, y con una
instituciéon de primaria ubicada en la vereda Arroyo
Vueltas. En relacién con otras infraestructuras
educativas  Villanueva cuenta con wuna biblioteca
municipal ubicada en el casco urbano.

Maestros y de alumnos

El servicio educativo cubre aproximadamente a 3.416
alumnos, que son atendidos por 128 docentes, para un
promedio de 27 alumnos por maestro.

Solo 50 profesores, es decir el 37,8% son licenciados; 75
es decir el 56,8% son bachilleres pedagdgicos, 2 son
tecnologos y uno posee el titulo de Magister.

Del total de docentes el 61,4% son nombrados por la
nacion; el 9,8% son pagados por el departamento y el
resto por el municipio.

Cultura®

Se puede decir que en Villanueva se han perdido los
valores culturales ancestrales, que han sido reemplazados
por nuevos, llegados con el urbanismo y los medios
masivos de comunicacién.

Han desaparecido los gaiteros, decimeros, las fiestas de
fandango con bandas de musica, los cuenteros, etc., sin
embargo se conservan algunas practicas religiosas, con
celebraciones y fiestas entre las que sobresalen Semana
santa, en donde las gentes cambian el régimen
alimenticio, realizando comidas con base en peces,
verduras, legumbres, icoteas, chichas y dulces.

Fiesta de la Virgen de la Candelaria, el 2 de febrero, la
cual se celebra con misas, procesién y casetas.

Fiesta de San Juan, que es el patrono de Villanueva, el 24
de junio (misa, procesion y bailes).

Fiesta de la Virgen del Carmen, el 16 de julio, celebrada

por los choéferes.

En Cipacoa, celebran el 8 de diciembre, la fiesta de la
virgen de la Concepcion.

Fiestas de corraleja en: Villanueva en las fiestas de San
Juan, Algarrobo en las fiestas de San Isidro y Cipacoa
durante la fiesta de la Concepcidén. Se celebra ademas la
Navidad y se realiza el Festival de Musica Inédita y
Decimeros.
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Entre los platos tipicos sobresalen el sancocho, el arroz
con coco, el pescado, el gaso de carne y los fritos.

Existen grupos culturales que se dedican a la pintura, y al
montaje de bailes tipicos (cumbia, mapalé, champeta) y
de obras teatrales. Se practican algunos deportes como el
béisbol y el futbol.

Las mujeres acostumbran sentarse a hablar en la entrada
de la puerta y los hombres en las esquinas. Entre los
jovenes se dan algunas peleas callejeras. Se consume
licor los fines de semana.

Se desarrollan algunos programas con la comunidad
como el del adulto mayor que beneficia a 110 sefiores a
los que se les entrega un subsidio mensual de $35.000,
funciona en convenio con el Bienestar Familiar y la
Alcaldia municipal y busca mejorar la calidad de vida de
los subsidiados. Otro de los programas es el de clubes
prejuveniles que cubre a 60 jovenes a los que les brinda
capacitacién y orientacién en arte y oficios, funciona
también en convenio con el Bienestar Familiar y la
alcaldfa. También, existe un programa de apoyo a
organizaciones comunitarias (mujeres cabeza de hogar,
bolleras, artesanos, grupos ecolégicos y ambientales),
este funciona en convenio con la Umata, la Alcaldia, las
fundaciones Actuar, Santo domingo y Cardique, que
busca el mejoramiento de las condiciones econémicas,
sociales y culturales de la comunidad.

Economia ©)
La base econémica del municipio gira en torno a la
agricultura y a la ganaderia:

Sector agricultura

A pesar de no ocupar tanto espacio de terreno cumple
un papel importante en los ingresos de muchas familias
productoras y de otras que comercializan los productos.
Esta actividad econémica estd representada en cultivos
de yuca, maiz, flame, frutales, platano y hortalizas.

La agricultura es practicada por campesinos pobres del
area rural, siendo ésta su unica fuente de subsistencia. Su

practica es rudimentaria, con técnicas tradicionales,
considerando que los productores no cuentan con
elementos necesarios, recursos econdémicos para su
fomento (crédito), apoyo econémico por parte del
estado y vias para el transporte de los productos; esta
situacion se refleja en los bajos rendimientos de la
produccién. Esta ultima, es destinada en gran parte para
el consumo familiar y en menor medida para la venta. El
principal mercado de estos productos estd en las
ciudades de Cartagena y Barranquilla.

Asf mismo, para la agricultura tradicional del municipio
no existe un manejo del recurso hidrico, debido a que
carece de sistemas de riego, la unica agua aprovechable
es la de lluvia, por lo tanto, esta determina las épocas de
siembra.

La mayorfa de los productores agricolas que tienen la
tierra carecen de titulo de propiedad, generalmente
amparan la posesion mediante un documento de
compraventa. Aproximadamente el 50% de los
agricultores poseen pequefias parcelas que no llenan las
exigencias para obtener el bienestar de toda la familia, la
otra mitad carece del recurso tierra y desarrollan su
actividad en las fincas ganaderas a cambio del
establecimiento de pasto, un alto porcentaje de
campesinos sin tierra viven en la pobreza absoluta, otros
viven en mejores condiciones porque no dependen en
forma total de esta actividad.

Debido a que la actividad agropecuaria no esta
tecnificada, los campesinos contindan empleando la
metodologfa tradicional:

v/ Primer semestre, tumba de monte, labor que es
realizada a machete; repica de monte, corte del forraje
caido por acciébn de la tumba para que quede
uniforme y permita el paso siguiente; quema, se
prende fuego al follaje cafdo; despalite, recoleccion de
los residuos de madera dejados por el fuego. Este
proceso se lleva a cabo entre enero y abril, es
realizado para la primera siembra del aflo en los
cultivos de yuca, flame, cafia y platano, entre otros.
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v Segundo semestre, para la siembra, generalmente se
realiza la labor de tumba y repique del monte; la
quema y el despalite sélo se efectian cuando las
condiciones del tiempo lo permiten.

Sector pecuario

La ganaderfa esta representada en la cria y levante de
ganado bovino de doble propésito, especialmente cruce
de ganado criollo con rasas europeas (holstein y pardo
suizo). Otras especies como caballos, mulas y asnos
tienen gran significacién como medios de transporte y
carga, siendo utilizados principalmente por los pequefios
productores agricolas y fincas ganaderas. En Villanueva
existen grandes, medianos y pequefios ganaderos,
sobresaliendo los primeros, quienes no son oriundos ni
residen en el municipio, son grandes inversionistas de
distintas regiones del pais que han invertido en la regién
comprando las tierras a pequeflos propietarios antiguos
de la zona; los medianos ganaderos son de la zona pero
en su mayoria residen en la ciudad de Cartagena; los
pequefios  ganaderos, son oriundos y viven en el
municipio, sus condiciones de vida son muy patrecidas a
la de los agricultores con tierra.

La actividad ganadera ocupa mas del 70% del territorio,
produce ingresos al municipio por pago de impuestos,
pero no genera empleo para la poblacién, haciendo que
los indices de desocupacién se incrementen y que la
poblacién econémicamente activa emigre diariamente a
la ciudad de Cartagena y se vincule a todo tipo de
actividades en busqueda de soluciones inmediatas a su
problema de ingresos.

Otras actividades economicas

El transporte representa ingresos considerables para los
propietarios de los vehiculos, y el comercio informal en
pequefia escala, representado en el numero creciente de
graneros que actualmente existen en el municipio.

Por otro lado, en el municipio también se realiza la
extraccion de madera sin ningan control, por lo que no
se pueden establecer volumenes extraidos. Los mayores

efectos producidos por esta actividad se evidencian en
las riberas de los arroyos en donde la tala los ha dejado
al descubierto, provocando sequia de los cauces, erosion
e inundaciones en época de lluvia. De otra parte, la tala
generalizada de arboles maderables en los potreros esta
generando un  grave proceso de erosiéon y
empobrecimiento de los suelos usados en tales fines.

Municipio Clemencia
Estructura demografica (10

En el municipio de Clemencia el total de habitantes en
1999 era de 10.836 (Tablas 6, 7 y 8).

Tabla 6. Poblacion por género y area en Clemencia
género cabecera rural total

Mujeres 3.777 1,543 5.320
Hombres 4.092 1.424 5.516
Total 7.869 2.967 10.036

Fuente: DANE

Tabla 7. Poblacion por grupos etaricos y area
grupo etareo cabecera rural total

menor de 1 afio 213 80 293
1a 4 afios 903 341 1.244
5 a 14 anos 2.055 775 2.830
15 a 44 afios 3.602 1.358 4.960
45 a 59 anos 649 245 894

mas de 60 afios 447 168 615
Fuente: Dpto de Estadistica. Secretaria de Salud de Bolivar

Tabla 8. Proyeccion poblacional
anos \ poblacién urbana poblacion rural total

1998 7219 3569 10788
1999 7472 3694 11166
2000 7734 3823 11557
2001 8005 3957 11962
2002 8285 4096 12381
2003 8574 4239 12813
2004 8874 4387 13261
2005 9185 4541 13726
2006 9506 4700 14206
2007 9836 4865 14704

Fuente: DANE
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La poblacion infantil de 0 a 15 afios (30,2% femenina y
29,2% masculina) mantiene un equilibrio en el
crecimiento poblacional. Igualmente, se registra un
numero mas elevado de hombres, ubicados en su
mayorfa en el area urbana, que indica un desplazamiento
muy marcado de habitantes hacia las zonas urbanas
dejando en el olvido el campo, el cual representa la base
de la econémica en cualquier region.

El incremento poblacional observado cada afio obedece
principalmente a que el municipio (especialmente el
casco urbano) actia como receptor de poblaciéon
desplazada.

En cuanto a la estratificacion socioeconémica, en el area
urbana del municipio se han establecido dos niveles,
teniendo en cuenta las caracteristicas de vivienda, salud,
servicios publicos, vias de comunicacién, ingresos
familiares y nivel cultural. El primer nivel, esta
conformado por poblaciones de escasos recursos
ubicadas en sectores periféricos de la cabecera, donde se
presenta deficiencia de servicios publicos y vias de
acceso en mal estado; los barrios correspondientes a este
nivel son: Carrizal, Davila, El Carmen, El Milagroso, La
Candelaria, Loma Fresca, Nuevo Mundo y Purgatorio.
El segundo nivel, estd conformado por los bartios
donde el tipo de vivienda es regular pero puede ser
mejorada en corto plazo, estos barrios son: Caracol,
Carretera La Cordialidad, Casa Grande, Cooperativo, El
Bolsillo, El Socorro y El Trébol; estos bartrios se
encuentran ubicados en zonas cercanas a la plaza
municipal.

La poblacién econémicamente activa estd representada
en 0.857 personas y de estds solamente 2.810 se
encuentra trabajando (Tabla 9), lo cual da un indice de
desocupacion del 41%; al estar la poblacién desocupada
disminuye el desarrollo econémico del municipio y
aumenta las posibilidades de riesgo de disminucién de la
autoestima, que podria analizarse posteriormente en el
nimero de casos de drogadictos, alcohdlicos y otro tipo
de distraccion en el tiempo habil de trabajo.

Tabla 9. Ocupacién y desempleo por edades

econdmica poblacion indice de
activa ocupada desempleo
15-19 Aios
20 - 24 Afios 1207 452 0,62
25 - 29 Afios 1112 539 0,51
30 — 34 Afios 956 483 0,49
35 -39 Afios 823 426 0,48
40 - 44 Afios 545 261 0,52
45 - 49 Afios 443 193 0,56
50 — 54 Afios 366 161 0,56
55 — 59 Afios 271 91 0,66
Total 6857 2810 0,59
Fuente: DANE
Salud (1
Morbilidad

Para establecer las estadisticas de morbilidad se tiene en
cuenta si los pacientes acuden al servicio de consulta
externa o de urgencias (Tablas 10y 11).

Las enfermedades por las que acude la poblacién al
servicio de consulta externa en su orden son: El 9,8%
por IRA no neumonica, enfermedad que afecta
principalmente a la poblacién infantil y que se encuentra
asociada con el problema de vias y calles destapadas, la
quema de basuras, el mal estado nutricional y el mal
cuidado de la enfermedad en las familias. El 6,6% por
infeccion intestinal, el 6,2% por EDA, ocasionada por la
mala calidad del agua, el 5,0% por infeccién en la piel, el
4,9 % por gastritis y el 4,7% por anemia.

Las enfermedades por las que acude la poblacién al
servicio de urgencias en su orden son: el 7,1% por dolor
abdominal, el 6,5% por EDA, el 52% por IVU y el
2,4% por parasitosis.

Mortalidad

La principal causa de mortalidad (Tabla 12) en el
Municipio es el Paro Respiratorio, el cual registra un
72% de las muertes registradas en el afio 2003; los 5
casos se presentaron en poblaciéon de diferentes edades:

87, 80, 68, 35 y 2 afios.
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Tabla 10. Morbilidad por consulta externa-2003
enfermedad ___ pacientes atendidos

IRA no Neumonica 622
Infeccion Intestinal 419
EDA 396
Infeccion de Piel 318
Gastritis 314
Anemias 298
HTA 147
ETS 143
Desnutricion 121
IRA Neumonica 49
Otras 3.537
Total 6. 364

Fuente: Estadisticas del Centro Hospital Miguel Ayola

Tabla 11. Morbilidad por urgencias-2003
enfermedad pacientes atendidos

Dolor Abdominal 488
EDA 446
IVU 356
Parasitosis 165
HTA 113
IRA Neumonica 80
Accidente Rabico 45
Otras 5.198
Total 6.691

Fuente: Estadisticas del Centro Hospital Miguel Ayola

Tabla 12. Causas de mortalidad-2003

causa numero de casos
Paro Cardio Respiratorio 5
Infarto Agudo al Miocardio 1
Muerte Fetal 1
Total 7

Fuente: Estadisticas del Centro Hospital Miguel Ayola

Recursos fisicos y humanos

El municipio cuenta con el Centro Hospital Miguel
Ayola Coneo (de primer nivel), ubicado en la plaza
principal y presta los servicios de emergencia las 24
horas del dia, consulta externa, servicio de odontologia y

atencién de partos; de estos servicios se atienden
aproximadamente a 40 pacientes diarios en consulta
externa y 30 pacientes en consulta de urgencias. El
centro hospitalario cuenta con un equipo de
profesionales conformado por: 2 enfermeras, 4 auxiliares
de enfermerfa, 2 enfermeras jefe, 4 promotoras de salud,
3 médicos rurales, 2 médicos de consulta externa, 2
odontdlogos, 1 auxiliar de odontologfa, 1 recaudador y 1
técnico de estadistica. Dentro de sus recursos fisicos se
encuentran 1 ambulancia, 5 camas hospitalarias, 3
camillas, 2 nebulizadores, 3 balas de oxigeno, 1
electrocardiograma, y 1 silla de odontologia dotada.

El corregimiento de Las Caras y El Pifique cuenta cada
uno con un puesto de salud (de primer nivel); estos son
atendidos por promotores de salud que apoyan los
programas de atencién basica.

Asf mismo, el equipo humano del Centro Hospital
Miguel Ayola Coneo semestralmente realiza brigadas de
salud en el area rural del municipio.

Practicas alternativas de salud

Algunos de los habitantes del municipio acuden donde
el curandero y brujo “el papd” para solucionar sus
problemas de salud.

Administracion del servicio de salud

Aunque en el municipio la administracién del servicio de
salud se encuentra a cargo de la Secretarfa de Salud
Municipal, existen algunos programas que se contintan
manejando a nivel departamental.

Sisben

La cobertura del régimen subsidiado alcanza sélo un
29,8% del total de la poblacién de los estratos 1y 2.

De acuerdo con el POT de Clemencia, en el servicio de
salud se han realizado actividades para mejorarlo, pero
todavia es deficiente para el numero de habitantes que
tiene el municipio. Se han desarrollado campafias de
vacunacién para prevenir enfermedades endémicas
como el polio, el sarampioén, la viruela, entre otras. De
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igual forma, se desarrollan jornadas de capacitacién para
los habitantes con el fin de prevenir las enfermedades
que se presentan con mayor incidencia: infecciones
gastrointestinales y respiratorias, hipertensién arterial y
desnutricion.

La problematica de salud del municipio se acentia con el
bajo presupuesto que se asigna a las entidades para
prestar el servicio y por el acceso restringido de la
poblacién a este servicio, debido a sus bajos ingresos
econémicos. La poblacién femenina del municipio
padece de diferentes infecciones de transmision sexual,
siendo las mas considerables la vulvovaginitis con 76
casos en el 2003 y la vaginosis con 46 casos.

En el Plan de Desarrollo Municipal de Clemencia 2002 —
2004 se establecen las siguientes debilidades del sector
salud:

V" Insuficiencia En la dotacién de muebles y equipos
médicos en el Centro Hospital Miguel Antonio
Ayola Coneo.

v Alta relacién médico paciente, la cuil refleja el
déficit en recurso humano calificado para el servicio

de salud.

v Deficiencia en los recursos técnicos, lo cual conlleva
a un bajo desarrollo institucional, para el desarrollo
del sector salud.

V' Ausencia de prestacién del servicio médico en el
area rural del Municipio.

v Bajo portafolio de servicios en salud para atender la
demanda de la poblacién.

v" Deficiencia en la infraestructura en salud en 4reas
rurales pobladas.

Vivienda

Tipo de vivienda y caracteristicas (12

En la cabecera municipal existen 29 unidades de
vivienda de inquilinato, 1.516 unidades de vivienda de
cuartos en casa y 5 unidades de vivienda en casa o
apartamento, para un total de 1.550 unidades de

vivienda. En su totalidad tienen paredes, 6 de estas
tienen las paredes en tela, zinc o cartén, 92 en guadua o
cafia, 29 en madera burda, 599 en bahareque, 2 en tapia
picada, y 822 en bloque, ladrillo o piedra.

En el area rural poblada existen 21 unidades de vivienda
de inquilinato, 315 unidades de vivienda en cuartos en
casa y 5 unidades de vivienda en casa o apartamento,
para un total de 341 unidades de vivienda. En su
totalidad tienen paredes, 11 de éstas en zinc, tela o
cartén, 8 en madera burda, 170 en bahareque y 140 en
bloque, ladrillo o piedra.

En el area rural dispersa existen 6 unidades de vivienda
de inquilinato, 142 unidades de vivienda en cuartos en
casa, 2 unidades de vivienda en casa o apartamento, para
un total de 150 unidades de vivienda. Solo 1 no tiene
paredes, 2 las tienen en zinc, tela o cartén, 34 en guadua
o cafia, 18 en madera burda, 33 en bahareque, y 62 en
bloque, ladrillo o piedra. En promedio, en cada vivienda
habitan 6 personas y cada familia tiene 3 hijos.

Tenencia

En la mayor parte de la poblacién la tenencia de la
vivienda es propia, representada con un porcentaje del
96%, aunque la mayoria no pagan impuesto predial,
también un gran porcentaje de estas viviendas no posee
un justo titulo; la vivienda en arriendo se presenta en
menor proporcion, representando el 2%; la vivienda por
invasién se encuentra principalmente en la Cabecera
Municipal, existen aproximadamente 5 invasiones, éstas
representan un 2%. Lo anterior demuestra el déficit de
vivienda en que se encuentra el municipio (13

Servicios

El 58% de la poblacién tiene servicio de energia
eléctrica, el 27% tiene servicio de agua potable; el 7,5%
tiene servicio de gas natural; el 5% tiene servicio de gas
propano y solo el 2,1% tiene servicio telefénico (4.

Comunicaciones (19

En Clemencia el servicio de teléfono se presta a través
de Telecom (tiene una estacion) y un SAIL se encuentran
conectadas 168 lineas comerciales. Existe servicio

CARDIQUE - CONSERVACION INTERNACIONAL COLOMBIA 195



PLAN DE ORDENAMIENTO Y MANE]JO DE LA CUENCA HIDROGRAFICA DE LA CIENAGA DE LA VIRGEN

teleféonico en el Corregimiento Las Caras y en las
Veredas El Cerro y Aqui me Paro, también, es posible la
comunicacién por celular.

También existe la emisora “Clemencia Estéreo” con
cobertura en el area rural y urbana, transmite programas
de musica y de interés general para la comunidad,
constantemente invita a los funcionatios de la Alcaldia a
socializar su gestion.

Organizacion social

La administracién del Municipio esta a cargo de la
Alcaldia y sus diferentes dependencias: Secretarfas de
Planeacién, Educacién y Cultura, Salud, Ambiental y de
Transito y Transporte, Instituto de Desarrollo Urbano y
Rural, Concejo, Personeria, Secretarfa de Hacienda y del
Tesoro, UMATA, Oficina SISBEN, Unidad de Agua
Potable, Concejo Municipal y Centro de Control Piblico
y Servicios Sociales. Asi mismo, el Municipio cuenta con
una Registraduria y un Juzgado. La autoridad militar estd
constituida por la Base de Infanterfa y la Policia. La
autoridad eclesidstica estd personificada en el parroco de
la Iglesia San José.

En el Municipio tienen presencia las siguientes
instituciones: el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar (programas para la poblacién infantil: Hogares
Comunitarios, los cuales retinen Madres HOBY vy
Madres FAMI, y Restaurantes Escolares), Cardique
(gestion ambiental), la Corporacién Accién por Bolivar
(crédito, asesoria y capacitacion empresarial), el SENA
(capacitaciéon  laboral 'y  programas productivos),
Electrocosta y Surtigas.

Mecanismos de participacion

Existen los siguientes mecanismos de participacion:
eleccién de alcalde, concejales y JAC’s, participacion en
los Concejos Territoriales de Planeacion.

Servicios publicos (16)

Acueducto

La dependencia encargada del manejo del sistema de
acueducto es la Unidad de Agua Potable, creada por
disposicién municipal. El sistema de acueducto del

Municipio calific6 como nivel medio, la produccién de
agua potable la inicia la fuente de abastecimiento y estd
conformado por la captacién, la aduccién y la planta de
tratamiento; la fuente de abastecimiento es de tipo
subterraneo, aprovechada por pozos profundos que
utilizan un acuifero de buena continuidad y con
seguridad en su rendimiento.

El campo de pozos del sistema de acueducto regional de
Clemencia, cuenta con 3 pozos ubicados en la finca Los
Venados, de los cuales 2 estin dotados con casetas,
sistema eléctrico y bombas sumergibles de 50 hp 22
lt/seg., con altura dinimica total de 115 metros y
eficiencia en un 75%. El tiempo de bombeo diario es de
18 horas continuas, el acueducto posee dos tanques de
almacenamiento superficial de 400 m3 y uno de 300 m?,
construidos en concreto reforzado, no cuenta con
medidor de caudal ni con sistema de control.

En la actualidad el nimero de suscripciones del servicio
no se conoce porque la Unidad de Agua no lleva este
registto. En cuanto a la calidad fisicoquimica vy
bacteriolégica del agua suministrada a la comunidad,
segun los andlisis realizados por la Secretarfa Seccional
de Salud, es buena. L.a Unidad Municipal de Acueducto
y Alcantarillado de Clemencia no cuenta, en la actualidad
con un laboratorio para realizar los analisis minimos
requeridos para el control de los parametros
fisicoquimicos, bacteriolégicos de acuerdo al Decreto
475 de 1998.

Los siguientes sectores de Clemencia no cuentan con el
servicio de agua: Carrizal, Caracoli, Casa Grande,
Candelaria. En la zona rural existen veredas y
corregimientos que no tienen acueducto: Aqui me Paro,
Califa, Pifiique, Franco, Los Cocos, y San Isidro.

Recoleccion de basuras y alcantarillado

En el Municipio no existe el servicio de recolecciéon de
basuras, por lo tanto, no se dispone de un tratamiento
adecuado para éstas, la mayor parte de la poblacién las
arroja en lugares publicos o las queman, ocasionando
problemas de contaminacién. En cuanto al servicio de
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alcantarillado, ya se construyd la primera etapa pero no
se encuentra en funcionamiento.

Energia

El servicio de energfa eléctrica es prestado por
Electrocosta, la cual alcanza una cobertura del 58% en
todo el Municipio, los siguientes sectores de la cabecera
no tienen extensién de redes eléctricas: Nuevo Mundo,
El Bolsillo y La Candelaria, asi como, las veredas Califa,
Los Cocos, San Isidro y Los Camarones. También, se
presentan deficiencias en el alumbrado publico, en los
niveles de voltaje y en el mantenimiento de las redes.

Matadero

El sacrificio de animales se realiza en lugares vy
condiciones inadecuadas, debido a que el municipio no
cuenta con un matadero, es asi como, el manejo de las
carnes y visceras, no cumple con los requisitos minimos
de aseo e higiene exigidos. Ademas, los desechos
generados por el sacrificio son arrojados a los pozos
sépticos y cafios, entre otros, proliferando mosquitos,
zancudos y malos olores (7.

Educacion

Establecimientos educativos (18)

El municipio no cuenta realmente con muchos
establecimientos educativos en la zona de la Cuenca;
solamente con la Escuela Rural del Socorro, que atiende
a nifios en edad preescolar y con la Escuela Rural Mixta
de El Coco, de basica primaria. En los corregimientos de
Las Caras y Piflique (vecinos a la zona delimitada para la
Cuenca) cuenta en cada uno de ellos con una institucién
educativa de bachillerato con énfasis en lo académico y

una escuela rural mixta de nivel preescolar.

En todo el municipio, el establecimiento educativo mas
importante es la Institucién Educativa Técnica
Agropecuaria San José de Clemencia, la cual tiene su
sede principal en el casco urbano. A esta institucién
fueron anexadas las demas subsedes presentes en el
municipio. En la actualidad, atiende a 4171 estudiantes,
de los cuales, 3497 pertenecen al area urbana y 674 a la

rural y se distribuyen por niveles asi: 443 en preescolar,
2137 en primaria y 1591 en bachillerato.

Entre las dificultades con las que cuenta la Institucion
para llevar a cabo su propuesta pedagdgica estan: poca
participacién de las entidades encargadas de apoyar
logisticamente a las Instituciones Educativas con
modalidad Agropecuaria, la falta de un presupuesto que
permita la canalizacién de recursos econdémicos y de
recursos diddcticos y técnicos que permitan una
adecuada implementacién de la propuesta, la falta de
manejo conceptual en el desarrollo de algunos temas.

Entre las fortalezas se hizo alusiéon al hecho de haber
llevado la propuesta agroecoldgica al nivel de una
estrategia pedagdgica con la participacién de todos los
estamentos de la comunidad educativa y a su capacidad
proyeccién al resto de la localidad; al concurso
permanente de las entidades que tienen que ver con
proyectos ambientales y productivos, como es el caso de
Cardique; a la articulacién de la propuesta con todas las
areas del plan de estudio de la Institucién y a la
disposicion de los patios de los moradores de la ciudad y
de un nimero significativo de terrenos, apropiados para
el cultivo, que tienen relacion directa con la Institucion.

En este momento la Institucién estd desarrollando
proyectos ambientales en el municipio tales como: Los
Patios Productivos: Reforestacion con Arboles Frutales
como Estrategia Agroecolégica para el Desarrollo
Sustentable de la Comunidad; Manejo de Residuos
Solidos; Recuperacion de la Reserva Hidrica de Caracoli
como Fuente de Investigacién Bioldgica y Polo de
Atraccion Turistica; Agricultura Sostenible a través del
Uso de Material Organico y Alelopatia (no uso de
agroquimicos en hortalizas) y el de Piscicultura, Yuca y
Maiz con el fin de Construir Granjas Integrales
Autosuficientes.

Uno de los de mayor cobertura ha sido el de los Patios
Productivos, el cual busca recuperar la vocacién agricola
de la comunidad, propiciar el desarrollo sustentable de
los habitantes y fomentar el embellecimiento natural por
medio de la siembra de arboles frutales tipicos de la
region. Este proyecto es financiado por Cardique, el
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Plan Padrino, la Gobernacién, la Alcaldia, la UMATA, el
SENA y la Secretaria de Agricultura. En relacién con el
proyecto de Manejo de Residuos Sélidos, el desarrollo
de éste se ha visto limitado por la falta de un relleno
sanitario, por lo tanto se ha trabajado a nivel de
campaflas, concursos, y chatlas sobre conservacién del
medio ambiente. Estos programas son difundidos por la
emisora radial del municipio todos los sabados de 7:00
a.m. a 9.00 a.m.

La Institucién Educativa cuenta con 4.171 alumnos,
éstos son atendidos por 156 docentes lo que da un
promedio de 26 alumnos por docente.

Diagndstico de la educacion (19)

El sistema educativo del municipio de Clemencia
presenta unas bajas tasas de escolatizaciéon en preescolar
(38,02%) y secundaria (41,2%); mientras que para el
nivel primario (94,59%) y medio (57,69%) presenta tasas
de escolaridad altos y medio respectivamente (T'abla 13).

La anterior situacién refleja un desequilibrio entre el
nivel preescolar con respecto a los otros niveles; lo que
indica una debida atencién en este nivel para aumentar
su cobertura; lo podemos observar también en la tasa de
crecimiento de matricula en preescolar, la cual es
negativa, mientras que la de los niveles de primaria,
secundaria y media crecen en un promedio de 33,11%.

La Tabla 14 indica que del total de la poblacién
estudiantil, el 55,3% se encuentra matriculado en el nivel
de primaria, el 24,8% en el nivel secundario, el 13,3% en
el nivel de preescolar y el 6,4% en el nivel de media
vocacional.

En cuanto al estado de la calidad: de la educacién con
respecto a los indicadores de eficiencia interna (Tabla
15), el comportamiento del municipio tiende a mantener
una estabilidad de la poblacién estudiantil que se
matricula; esto lo demuestra los indicadores de retencion
anual en cada uno de los niveles, los cuales en promedio
alcanzan el 94,7%.

Tabla 13. Indicadores de cobertura en educacion.
indicador %

Tasa de Escolaridad Bruta en Preescolar 40.02
Tasa de Escolaridad Neta en Preescolar 38.02
Tasa de Escolaridad Bruta en Primaria 112.11
Tasa de Escolaridad Neta en Primaria 94.59
Tasa de Escolaridad Bruta en Secundaria 88.57
Tasa de Escolaridad Neta en Secundaria 41.20
Tasa de Escolaridad Bruta en Media 63.60
Tasa de Escolaridad Neta en Media 57.69
Tasa de Crecimiento en Matricula en Preescolar -1.69
Tasa de Crecimiento en Matricula en Primaria 25.61
Tasa de Crecimiento en Matricula en Secundaria 29.53
Tasa de Crecimiento en Matricula en Media 4419
Tasa de Alumnos en Edad Normal de Ingreso a Preescolar 95.76
Tasa de Alumnos en Extra Edad en Preescolar 4.24
Tasa de Alumnos en Edad Normal de Ingreso en Primaria 84.37
Tasa de Alumnos en Extra Edad en Primaria 15.63
Tasa de Alumnos en Edad Normal de ingreso a Secundaria 46.51
Tasa de Alumnos en Extra Edad en Secundaria 53.49
Tasa de Alumnos en Edad Normal de Ingreso a Media 19.77
Tasa de Alumnos en Extra Edad en Media 80.23
Fuente: Secretaria de Educacion y Cultura. 2001
Tabla 14. Poblaciéon matriculada afio 2001
nivel educativo  alumnos matriculados total (%)

Preescolar 457 13,3
Primaria 1.893 55,3
Secundaria 850 248
Media 220 6,4
Totales 3.420 100

Fuente: Direccién de Nucleo Afio 2001

En cuanto a la tasa de deserciéon entendido como aquella
tasa que nos relaciona la poblacién de alumnos que no
concluyen sus estudios con respecto al total de alumnos
matriculados. Inicialmente es considerada baja en los
niveles de secundaria y media vocacional, llama la
atencién la tasa de repeticion en el nivel de primaria la
cudl es alta (14,15%) comparada con la del nivel de
preescolar, secundaria y media vocacional.

En cuanto a la calidad educativa, pese a no contarse con
sistemas de evaluaciéon para medir la calidad, presenta
deficiencias a pesar del buen nivel de eficiencia interno;
debido entre otras variables a las caracteristicas de los
planteles y a los procesos pedagdgicos. Esto conduce a
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que se direccionen esfuerzos a calificar docentes, dotar
los planteles con textos escolares.

Tabla 15. Indicadores de eficiencia en educacion 2001

indicadores %
Tasa de Retencion Anual en Preescolar 93.8
Tasa de Retencién Anual en Primaria 92.10
Tasa de Retencion Anual en Secundaria 96.91
Tasa de Retencion Anual en Media V. 96.14
Tasa de Aprobacion Anual en Preescolar 93.02
Tasa de Aprobacion Anual en Primaria 77.33
Tasa de Aprobacion Anual en Secundaria 68.64
Tasa de Aprobacion Anual en Media V. 61.80

Tasa de Reprobacion Anual en Preescolar 0.78

Tasa de Reprobacion Anual en Primaria 14.76
Tasa de Reprobacion Anual en Secundaria 28.27
Tasa de Reprobacion Anual en Media V. 34.33
Tasa de Desercion en Preescolar 6.20
Tasa de Desercién en Primaria 7.90
Tasa de Desercién en Secundaria 3.09
Tasa de Desercién en Media V. 3.86
Tasa de Repitencia en Preescolar 0.56
Tasa de Repitencia en Primaria 14.15
Tasa de Repitencia en Secundaria 1.14
Tasa de Repitencia en Media V. 0.00

Fuente: Secretaria de Educacion y Cultura 2001

En relacién con el recurso humano existen 134 docentes
vinculados para atender la demanda educativa entre el
personal docente y directivo de los cuales 81 son
cancelados con recursos del departamento y 25 con

recursos del municipio (Ley 60/93).

El municipio de Clemencia cuenta con una planta de
docentes calificados; el 67% tienen estudios de
licenciatura y un minimo porcentaje con especializacion,
el 33% restante tienen estudios minimos de formacion
docente y tecnolégica. Es importante seflalar que los
docentes del municipio no reciben ningin tipo de
capacitacioén de parte del municipio ni del departamento,
que les permita una permanente actualizacién de las
nuevas metodologias pedagogicas, incidiendo lo anterior
en el deterioro de la calidad educativa del municipio.

Resultados de las pruebas de estado: al igual que en la
mayoria de los municipios de Colombia, Clemencia no

cuenta con centros de formacion educativa para el nivel
superior. Por lo tanto el talento humano promovido que
desee y pueda ingresar a la educacién superior, busca
acceso principalmente en el centro regional de la costa,
Barranquilla (Tabla 16) y en el centro sub-regional de
Cartagena.

Tabla 16. Diagndstico matriz DOFA sector educacidn.

v Bajas tasas de escolarizacion en el nivel educativo
preescolar.

v La calidad en la educacién presenta serias
deficiencias para consolidar el nivel de prestacion del
Servicio.

DEBILIDADES v Insuficiente inversién en educacion, para atender la

demanda en materia de infraestructura fisica y
dotacion para escuelas y colegios.

v Migracién del talento humano local hacia los centros
urbanos de la region, en busca de oportunidades de
educacion superior por falta de oferta en el territorio.

v’ La celebracion de convenios interinstitucionales
orientados a elevar la calidad del recurso humano,
aumentar la cobertura educativa y a la ejecucion de
proyectos de infraestructura.

v Las ventajas de la Ley 715 del afio 2002, para la
cancelacion de las deudas del municipio con los
docentes.

OPORTUNIDADES

v El plan educativo municipal, se exigirda como
herramienta de gestion para los propositos de
desarrollo del sector.

v Recurso humano calificado para atender la demanda
educativa.

FORTALEZAS v Altos indicadores de cobertura en el nivel primario.

v Buenos indicadores de Eficiencia interna en el sector
educativo.

v la expedicion por parte del Congreso de la Republica
de la Ley 715 del 2001, la cual modifica el régimen de
transferencia en el sector educativo, tendiendo a

AMENAZAS disminuir los aportes destinados al sector.

v la fuga de profesionales de distintas ramas hacia
centros urbanos que ofrezcan mayores oportunidades.

Fuente: Secretaria de Educacion de Clemencia. 2003

Planteamientos comunitarios relacionados con el estado
de la calidad: mayor inversién en el campo educativo,
ampliacion de la cobertura en Las Caras, la educaciéon en
sus niveles basicos debe ser gratuita en su totalidad,
creacién de restaurantes escolares, construccion de aulas
de clases en Franco y El Coco, reubicacién de la escuela
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del Socorro, en otro sector por encontrarse en zona de
alto riesgo, construccion del servicio sanitario en las
escuelas de las veredas y corregimientos, mejorar la
infraestructura de las escuelas de la cabecera municipal y
los servicios sanitarios, capacitacién a los docentes,
creaciéon de una unidad especial para la atencién de
personas discapacitadas, solucionar el problema de los
docentes por contrato, creaciéon del colegio nocturno
alternativo y realizacién de talleres con participacion del

SENA.

Puntos fuertes identificados por la comunidad:
construcciéon de aulas en el colegio San José de
Clemencia, construccion de un aula y una cancha
multiple en Las Caras, construcciéon de una aula en el

Pifiique, construccién de biblioteca municipal.

Puntos débiles identificados por la comunidad: material
didactico insuficiente, mal estado del mobiliario escolar,
afiliacién de docentes municipales al fondo prestacional
del magisterio, afiliacion de los docentes municipales a
una caja de compensacion, mejoramiento en el pago de
salarios a los docentes municipales.

Tendencia de la educacién segin la comunidad:
preparacion adecuada de la poblaciéon en general y
concienciacién de la administracion.

Cultura (20)

ILa Casa de la Cultura de Clemencia se ha preocupado
por el fomento del arte y la cultura en el municipio a
través de la formulacién de proyectos de formaciéon
artistica que comprenden el desarrollo de talleres de
pintura, manualidades, teatro y danzas y de proyectos de
desarrollo  cultural  dirigidos al aprovechamiento
adecuado del tiempo libre y al rescate de la lddica como
lo es el del Festival Ludico y Recreativo y Cultual de
Clemencia “Frutos de mi Tierra”.

Economia
Las actividades economicas de Clemencia se encuentran
representadas en la Tabla 17, con sus respectivos
porcentajes.

Tabla 17. Actividades econdmicas de Clemencia

actividad participacion %

Agricultura 70%
Ganaderia 10%
Mineria 3%
Industria 2%
Comercio 15%
Total 100

Fuente: Plan de Desarrollo Municipal 2002-2004

Sector agricultura 2

Los principales productos de la regién son el plitano,
maiz, yuca, mango, flame, millo y otras frutas (guayaba y
patilla). La agricultura es la rama que mas genera empleo
dentro de la poblacién, incluyendo los dos géneros
representa el 31% de la poblacién econémicamente
activa ocupada, le sigue en orden de importancia el
comercio representando el 29% de la poblacion
econonémicamente activa ocupada.

El canal para su comercializacién es el de Productor—
Distribuidor-Mayorista-Consumidor, esta cadena de
distribuciéon tan amplia traec como consecuencia que la
mayor parte de los ingresos quede en manos de los
intermediarios, y a el productor (campesino) le queda
muy poco de estos ingtresos, los principales centros de
comercializacién son Cartagena y Barranquilla.

Sector pecuario

En el Municipio la actividad ganadera tiene un menor
grado de explotacion que la agricultura, sin embargo, es
una actividad que proporciona una alternativa de
bienestar econémico porque genera empleo. El nuicleo
ganadero esta constituido por la propia Cabecera
Municipal, alrededor de ella se ubican las mayores
exportaciones ganaderas.

La explotacién ganadera es de tipo extensivo-extractivo,
dedicada fundamentalmente al doble propésito, es decir,
a la produccion de leche y a la venta de ternero, teniendo
como ventaja su ubicacién en una zona declarada libre
de aftosa y muy cercana a los mayores centros de
consumo y de mayor agro industrializacién lechera y
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carnica del caribe colombiano, como son Barranquilla y
Cartagena (2.

ILa raza tradicional vacuna ha sido la Costefia con
Cuernos, pero hace algunos afios se introdujo el Cebd,
que por sus caracteristicas y rendimientos en carne es
cada vez mas apetecida. Actualmente existen hatos con
un alto porcentaje de ejemplares puros, por otro lado,
existe una amplia gama de mestizaje de Cebt con
Costefio, produciendo muy buenos resultados. Otras
razas que han tenido gran aceptacién son Santa
Gertrudriz y Pardo Suizo para cruce con Cebu dando
muy buenos resultados. No existe especializacion en
cuanto a la explotaciéon de bovinos, ya que en un mismo
hato es comun encontrar ganado de ctfa, de levante y de
ceba, ademas existen muchas lecherias, las cuales operan
en forma rudimentaria 3.

Las enfermedades y plagas mas comunes son las
inherentes a los climas tropicales como carbones en los
terneros, Peste Boba y Peste Loca (Encefalitis), aftosa y
brucelosis; en cuanto a plagas se encuentran las
garrapatas y el nuche. El cuidado en el ganado consiste
en suministto de sal, baflos con garrapaticidas,
administracién de vacunas y suministro de drogas. Con
respecto a otros renglones ganaderos, se cuenta en muy
pequefla escala con el porcino, el equino y asnos, para
vaquetia y carga en zonas con alto relieve 4.

Mineria (29

En el Municipio se extrac atena y piedra china,
especificamente en los lechos de los atroyos de las
Veredas Palmito, La FEuropa y Arroyo Grande,
disminuyendo la capacidad de las areas de recarga del
acuifero de Arroyo Grande, el cual provee el suministro
de agua a los acueductos de Clemencia y Santa Catalina.
En el Municipio existen 2 ladrilleras y 3 canteras.

Comercio

El comercio de Clemencia estd representado en los
siguientes negocios: 17 cantinas, 14 tiendas, 2 billares, 3
restaurantes, 2 talleres, 5 farmacias, 1 heladeria, 2
ferreterias, 10 graneros, y 3 locales de rifas.

Dentro del diagnéstico socioeconémico y cultural del
Municipio de Clemencia vale la pena destacar que este
actua como receptor de poblaciéon desplazada que por
problemas de orden publico se han visto obligadas a
abandonar sus lugares de origen, llegando al Municipio
en busca de oportunidades de subsistencia. Segin la base
de datos de la Alcaldia existen aproximadamente 500
personas desplazadas del Cesar (Codazzi, Pailita, Los
Brasiles, San Diego, Valledupar y Becerril), Bolivar
(Carmen de Bolivar y Morales), Sucre (Palmito, Canutal
y Palo Alto), Arauca, Guajira (Rio Ancho), Cérdoba
(Tierra Alta), Magdalena (Puerto Wilches), y de veredas
o corregimientos del mismo Municipio (Aqui me Paro y
Piflique); teniendo mayor representatividad la poblacion
del Cesar y la del Municipio.

La anterior situacidon demanda de las entidades estatales
locales la ejecucion de programas sociales que
contribuyan a que esta poblacién acceda a una mejor

calidad de vida.

Municipio de Santa Rosa de Lima
Estructura demografica

Segin el DANE en 1993 Santa Rosa de Lima contaba
con 10.842 habitantes (Tabla 18).

Tabla 18. Poblacion por género y area
género rural cabecera total

Mujeres 762 4.526 5.288
Hombres 950 4.604 5.554
Total 1.702 9.130 10.842

Fuente: DANE, Censo 1993.

Para este afio habia un equilibrio entre la poblacién
femenina y la masculina. De los 10.842 habitantes sélo
1.702 vivian en el area rural, aunque la actividad
agropecuatia no esta determinada por este porcentaje,
considerando que mucha de la poblacién que se dedica
al campo vive en la Cabecera Municipal.
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Segtin la Secretarfa de Salud del Municipio en el afio
2004 el total de la poblacién es de 16.592 habitantes, con
la siguiente composicion etarea. (Tabla 19).

Tabla 19. Poblacién por grupos etareos. 2004
grupo etareo no. porcentaje

lo referente al cuidado del nifilo con infeccion

respiratoria.

Tabla 20. Morbilidad por eventos de notificacion

obligatoria. 2003

Menor de 1 afio 1054 6.35%

1a4afios 2340 14.10% Infeccion Respiratoria Aguda no Neumdnica 1467 455
5 a 14 afios 3123 18.82% Enfermedad Diarreica Aguda 1446 44.9
15 a 44 afios 8050 48.0% Accidentes Rabicos 106 3.2

45 a 59 afios 1287 7.7% Infeccién Respiratoria Aguda Neumonica 103 3.1
60 0o mas 738 4.4% Enfermedades de Transmision Sexual 26 0.8
Total 16.592 100% Varicela 14 0.4
Fuente: SISBEN Santa Rosa de Lima. Exposicion Rabica 12 0.3
Dengue Clasico 10 0.3
En el Municipio de Santa Rosa de Lima los grupos Intoxicacion Alimenticia 9 0.2
etareos que concentran la mayor cantidad de poblacién Brote, emergencia (enfermedades trasmisibles por 9 02

son de 15 a 44 afos y de 5 a 14 anos; el primer grupo alimentos: Difteria, Intoxicacidn por Plaguicidas) )
representa la poblacién econémicamente activa del —_Parofiditis 7 0.2
Municipio. El crecimiento poblacional presentado entre _Mortalidad Perinatal 2 0.06
1993 y el 2004 se debe principalmente al nivel de _TBC confirmado 2 0.06
fecundidad y a la migracién de personas de otros lugates Accidente por Roedor 2 0.06
del pafs por problemas de orden publico. Hepatitis A 2 0.06
Accidente Ofidio 1 0.03
Segin el DANE Santa Rosa es el Municipio con Total 3219 100

Necesidades Basicas Insatisfechas mayor del pais,
94.72%, cifra que devela las condiciones de extrema
pobreza en las que vive la mayor parte de la poblacion,
considerando que es minimo el acceso que tiene a
servicios publicos y de salud, a educacién y a vivienda.

Salud (26)

Morbilidad

La enfermedad que mds afecta a la poblaciéon es la
infeccion respiratoria aguda no neumonica (Tabla 20), a
pesar de que disminuyé con relacién al afio anterior; el
municipio se ve afectado por los siguientes factores de
riesgo que favorecen la persistencia de esta patologfa:
vias internas de acceso destapadas y polvorientas, quema
de basuras, inadecuada higiene hacinamiento y poca
ventilacion en las viviendas y al alto indice de
necesidades basicas insatisfechas. Ademas, esta situacion
se ve afectada por la falta de educacién de las madres en

Fuente: Sistema de Vigilancia en Salud Publica (SIVIGILA).

La enfermedad diarreica aguda (eda) afecta en su gran
mayorfa a la poblacién infantil, por el consumo de agua
contaminada y el represamiento de basuras en las
viviendas y en lugares publicos. Los casos de infeccién
respiratoria aguda y enfermedad diarreica aguda son
controlados con actividades de promocién y prevencion.
Los accidentes rabicos han disminuido porque se ha
concientizado a la comunidad de la gravedad de esta
enfermedad. La infeccién respiratoria aguda neuménica
se presenta por las causas mencionadas anteriormente.
Las enfermedades de transmisiéon sexual se presentan
por el inicio a temprana edad de las relaciones sexuales,
el no uso del condén, la promiscuidad y la falta de
educacion sexual en la poblacién adolescente; lo
anterior, conlleva a la aparicién de casos de sida.

En cuanto a la situacién nutricional de la poblacién, los
habitos alimenticios en la zona urbana estan basados en
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alto consumo de carbohidratos y grasas. Los habitos
alimenticios de la poblacién tienen una relacién directa
de causa-efecto con los problemas de desnutricién y las
enfermedades metabdlicas que existen en la comunidad.
El Hospital Santa Rosa de Lima ha atendido casos de
hipertensién arterial asociada a hipetlipidemia, diabetes,
sobrepeso, obesidad y desnutricién.

Mortalidad

En el afio 2003 se registraron 62 muertes en el area
urbana, encontrandose la mayor concentracién en el
grupo etireo de mas de 60 afios (Tabla 21), con 31
casos; seguido por el de 20 a 44 afios, con 15 casos; el de
45 a 59 afios con 6 casos y el de primer mes de nacido
con 4 casos. De las 62 muertes, 37 fueron de hombres y
25 de mujeres.

La causa que ocupa el primer lugar, son las defunciones
por muerte natural (Tabla 22); en segundo lugar, se
encuentran las muertes violentas, las cuales han
aumentado en comparacién con otros afios, debido a la
presencia de grupos al margen de la ley.

Recursos fisicos y humanos

Existe una Empresa Social del Estado (ESE),
denominada Hospital Santa Rosa de Lima (de Tercer
Nivel); fue creada en 1999 y se ubica en la entrada del
Municipio en el barrio El Redentor. El hospital atiende
las 24 horas, presta los servicios de consulta médica
externa, médica de urgencias, consulta
odontoldgica, laboratorio clinico y programas de
proteccion especifica de promocion y prevencion.

consulta

El equipo humano del hospital esta conformado por los
siguientes profesionales: 3 médicos generales para la
atencion de consulta, un medico rural y un medico
interno para la atencién de urgencias en el dia y turnos
nocturnos  (sdbados, domingos y festivos), 2
odontélogos (4 horas), 1 auxiliar de odontologifa, 1
bacteridloga (8 horas), 1 auxiliar de bacteriologia, 1
enfermera del Servicio Social Obligatorio y 6 auxiliares
de enfermeria. Ademas, se encuentran 2 estudiantes del
Programa de Bacteriologla de la  Corporaciéon

Universitaria Rafael Nufiez realizando practicas en el
laboratorio de la ESE.

Tabla 21. Mortalidad por localizacién y edad-2003

g 8 8 8

2 R 8 R 2 8 g

§° 28 2
Feto de 28 0 mas semanas 2 2 54
0 a6dias 2 2 54
PERINATAL
Primer mes de nacido(29 dias) 4 4 10.8
1-11 meses 2 127 1 4
1-4 afios 2 127 1 4
5-14 afos 1 1 27
15-19 afios 1 1 4
20-44 aios 15 14 378 1 4
45-59 afios 6 127 5 20
60 y mas 31 15 405 16 64
Subtotal 62 37 100 25 100

Fuente: Secretaria de Salud de Santa Rosa de Lima, 2003.

Tabla 22. Causas de las defunciones

causa defunciones
Defunciones por muerte natural 27.02
Muertes violentas 21.62
Defunciones por Paro Cardio-Respiratorio 20.27
Defuncion por Sepsis 5.40
Defunciones por Infarto Agudo del Miocardio 4.05
Muerte Perinatal 2.70
Defuncion por SIDA 2.70
Defuncion por Cancer 1.35
Defuncion por electrocucion 1.35
Defuncion por Anemia Aguda 1.35
Defuncién por Insuficiencia Cardiaca Congestiva 1.35
Defuncion Falla Sistémica Multiple 1.35
Defuncion por Hipovolemia 1.35
Defuncion por Insuficiencia Renal Crénica 1.35
Defuncién Hemorragia Cerebral Masiva 1.35
Muerte por Politraumatismo 1.35
Defuncion por Hipoxia 1.35
Defuncion por Intoxicacion Exdgena 1.35
Defuncion por Anorexia 1.35
Total 100%

Fuente: Secretaria de Salud de Santa Rosa de Lima, 2003.

En las veredas del Municipio no existen puestos de salud
y en el casco urbano se necesitan por lo menos 2
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Centros de Atencién Basica (CAB), para mejorar la Red
de Salud Municipal; este déficit aumenta la morbilidad y
mortalidad en la poblacién @7.

Administracion del servicio de salud

Aunque en el Municipio la administracion del servicio de
salud se encuentra a cargo de la Secretarfa de Salud
Municipal, existen algunos programas que se continian
manejando a nivel departamental. En el afio 2000 el
Municipio descentralizé el sistema de informacién
cuando la Sectretaria de Salud nombré un técnico de
estadistica.

Sisben

En el Municipio se encuentran sisbenizadas 16.592
personas, con la siguiente distribucién: Nivel I: 1.2150,
Nivel II: 4.136, Nivel III: 273, Nivel IV: 33; estas cifras
pertenecen al afio 2004.

Las Administradoras de Régimen Subsidiado tienen
contrato para la atencién de usuarios de Niveles 11 y I1I
en la ciudad de Cartagena. Los afiliados al Instituto de
Seguro Social (ISS) cuentan con la Clinica Enrique De
La Vega en Cartagena. Los vinculados se remiten al
Hospital San Pablo, Hospital Infantil Napoleén Franco
Pareja, Clinica de Maternidad Rafael Calvo y a la
Secretaria Seccional de Salud de Bolivar.

Vivienda

Tipo de vivienda y caracteristicas

Cuenta con 2.350 viviendas, existe un déficit de
Vivienda de Interés Social, lo cual se refleja en el
hacinamiento del 75% de las familias. El 60% de las
viviendas son de madera, el 30% de bahareque y el 20%
de bloques de cemento. Los techos son construidos en
cemento-asbesto en un 60% vy el resto en paja y zinc. En
la zona rural las viviendas son de bahareque en un 80% y
el 20% de bloques de cemento. Los techos son
construidos en un 80% en paja y el resto en cemento-
asbesto ). Actualmente, se estin construyendo nuevas
viviendas con subsidio en el Barrio Redentor.

Tenencia

En un 98% las viviendas del casco urbano son propias y
sélo el 2% es alquilada.

Servicios

En un 82,5% tienen algin tipo de servicio sanitatio, sin
embargo existe una cultura generalizada del manejo de
excretas con disposicion en lotes baldios y en los cauces
de los arroyos urbanos, deteriorando el medio ambiente

y la salud publica @.

Comunicaciones

El  Municipio cuenta con servicio telefénico
suministrado por TELECOM, con 850 usuarios. Los
altos costos de las lineas telefénicas e impide a la
mayorfa de la poblacién tener acceso al servicio G0,

Existe la emisora “Santa Rosa Estéreo”, por ahora fuera
de servicio porque no estid legalizada. El medio de
comunicacién empleado entre la  administraciéon
municipal y la comunidad es el perifoneo.

Organizacion social

La administracién del Municipio estd a cargo de la
Alcaldia y sus diferentes dependencias: Secretarfas de
Planeacién, Gobierno, Salud y de Hacienda, UMATA,
Oficina SISBEN, Concejo Municipal, Oficina de
Asuntos Comunitarios. As{ mismo, el Municipio cuenta
con una Registraduria, un Juzgado y dos Fiscalias. La
autoridad civil estd representada en la Defensa Civil. La
autoridad militar estd representada en la Policia;
actualmente se encuentra en proyecto la conformaciéon
de bases militares con soldados campesinos en todo el
Municipio. La autoridad eclesidstica estd personificada
en el parroco de la Iglesia de Santa Rosa, quien vive en
Cartagena y se desplaza los fines de semana al Municipio
para oficiar las misas.

Las siguientes instituciones tienen presencia en el
Municipio: el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar (programas para la poblacién infantil: Madres
Comunitarias y Madres FAMI), Cardique (gestion
ambiental), Corporacién Accién por Bolivar (crédito,
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asesotfa y capacitacion empresarial), Plan Internacional y
Red de Solidaridad Social (programas sociales), el
Instituto  Colombiano  Agropecuario, el SENA
(capacitaciéon laboral y programas productivos),
Electrocosta y Surtigas. Actualmente el Instituto
Colombiano de Desarrollo Rural (Incoder) y la Umata
municipal estan ejecutando un proyecto de adjudicacion
de tierras.

Mecanismos de participacion

En el Municipio existen los siguientes mecanismos de
participacion: eleccién de alcalde, concejales y JAC’s,
participaciéon en los Concejos Territoriales de
Planeacién. Asi mismo, la poblacién puede ejercer la
participacién a través de las diferentes organizaciones.

Servicios publicos

Agua (31

El acueducto del Municipio es una prolongacion del
acueducto de Soplaviento, que opera como acueducto
regional. Su fuente hidrica es el Canal del Dique y
funciona con un sistema mixto: por bombeo y gravedad.
A pesar de tener planta de tratamiento, el agua que llega
a Santa Rosa viene contaminada con coliformes, segin
se ha comprobado en diferentes muestras. El bombeo se
encuentra suspendido desde el afio 2003.

La anterior situacién obliga a la poblacién a acceder al
servicio de carro tanques (provenientes de Cartagena),
empleando el tanque de 12 latas, cuyo valor es de
$1.800, cada familia utiliza en promedio 2 tanques al difa.
En contraste, las familias que no pueden acceder al
servicio de carro tanques se ven obligadas a consumir
agua del pozo subterraneo, la cual estd contaminada con
coliformes.

El Alcalde actual junto con otros alcaldes de la region,
abanderan la creacién de una empresa mixta que opere
el servicio de agua, con autonomia financiera y politica,
pero supeditada al control de los socios accionistas
(Municipios de la linea) para garantizarle a la comunidad
la prestacion de un servicio de optima calidad.

Recoleccion de basuras y alcantarillado (32)

En el Municipio nunca han existido los setrvicios de
aseo, recolecciéon de basuras y alcantarillado. Existe un
camién que recoge la basura dos veces por semana y la
lleva a un lote, pero no se cuenta con un relleno
sanitario, mucha de la basura es arrojada en las calles, los
arroyos, o quemada; produciendo la proliferaciéon de
insectos, bacterias, hongos y roedores, asi como,
contaminacién atmosférica por la liberacién de
quimicos, compuestos organicos volatiles y micro
particulas.

La actual administraciéon esta proyectando la adquisicién
de un lote con el fin realizar un relleno sanitatio para la
disposicién final de las basuras y la puesta en marcha de
equipos para el reciclaje de cartén, vidrio y plastico,
motivando la conformacién de empresas asociativas de
trabajo que presten el servicio de recoleccién y manejo
integral de residuos sélidos.

Por otro lado, los servicios sanitarios (Tabla 23) se
evacuan directamente a sumideros o pozos sépticos, sin
ningin tipo de revestimiento. En la zona rural, la
disposicién de excretas se realiza a campo abierto. Estos
factores aunados al deterioro progresivo de las cuencas
hidrograficas, aumenta la tendencia creciente a la
contaminacién y a la reduccién del recurso hidrolégico
reutilizable.

Tabla 23. DisEosicién de excretas en viviendas - 1995

Inodoro 89 55
Taza Sanitaria 182 11.2
Letrina 176 10.8
Campo Abierto 961 59.3
Otros 211 13.2
Total 1.619 100

Fuente: Plan Sectorial de Salud Santa Rosa de Lima, 1995.

Energia

Es suministrado por la subestacién Bayunca de
Electrocosta. Existe en la cabecera municipal una oficina
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de esta entidad que se encarga del recaudo mensual de la
prestacion del servicio a los habitantes.

El servicio prestado es deficiente por las frecuentes
suspensiones del fluido eléctrico. Estas deficiencias no
s6lo corresponden a la ausencia de redes de alta tensién
y de transmisién secundaria, sino también a las
condiciones basicas de infraestructura de
acondicionamiento de las redes, como son: el estado de
los postes, las perchas, las palancas, transformadores,
pararrayos, cajas primarias y aisladores de campana,
entre otros 33,

En total hay inscritas 2.400 viviendas al servicio de
energfa eléctrica, 2.100 en el area urbana y 300 en el area
rural, alcanzando una cobertura del 98% en la Cabecera
Municipal, mientras que solo 8 de las 15 veredas cuentan
con este servicio. En algunos barrios periféricos se han
improvisado conexiones fraudulentas. En la actualidad
se estan llevando a cabo racionamientos de 3 dias a la
semana, lo cual altera el desarrollo del Municipio ¢4.

Matadero

En el Municipio existe un matadero para reses, el cual se
encuentra funcionando en regulares condiciones
higiénicas y sanitarias. Presta el servicio de sacrificio para
ganado vacuno Tipo I

Educacion

Establecimientos educativos (35

En el 4rea urbana, el municipio cuenta con la Institucion
Educativa Nuestra Sefiora del Carmen, sedes No. 1 y
No.2 (ésta ultima, antes Escuela Mixta No. 1 de
primaria), cuenta ademds, con la Concentracién
Educativa Santa Rosa de Lima, sedes No. 1 y No. 2 (ésta
ultima, antes CENEDUCOMPONAL de primaria). En
la sede No.1 funciona ademas el Centro de Educacién y
Participacion Comunitaria-CEPAL, el cual ofrece los
programas de primaria y de bachillerato para adultos (los
sabados).

En el 4rea rural cuenta con el Centro Educativo
Chiricoco Sede No.1 de preescolar, primaria y

secundaria (6 y 7), con el Centro Educativo Chiricoco
Sede No. 2 Paiva y con el Centro Educativo Chiricoco
Sede No. 3 Tabacal. Asi mismo, en el Municipio existe
un Centro Educativo de Formacién para la Convivencia
el cual aun no cuenta con el aval de la Secretaria de
Educacién; cuenta con 11 docentes y 215 estudiantes
(preescolar y primaria).

Actualmente existe un programa especial
Administracion Agropecuaria con el SENA. Ademis
esta la Fundacién Promigas con programas para
desarrollar competencias Lectoras.

Existe un convenio del SENA con la Alcaldia Municipal
para realizar estudios  técnicos-Profesionales de
Saneamiento basico y Agua potable ¢9. La Institucién
Educativa Técnico Agropecuaria Nuestra Sefiora del
Carmen, cuenta con 1.907 alumnos, distribuidos asi: 226
en preescolar, 1.012 en primaria, 554 en secundaria y 115
en media.

La Concentraciéon Educativa Santa Rosa de Lima, cuenta
con 1.582 alumnos, distribuidos por niveles asi: 125 en
preescolar, 632 en primaria, 602 en secundaria y 223 en
media. E1 CEPAC, cuenta con 324 alumnos, distribuidos
asi: 41 en primaria, 184 en secundaria y 99 en media.

El Centro Educativo de Chiricoco, cuenta con 232
alumnos, distribuidos por niveles asi: 54 en preescolar,
149 en primaria y 29 en secundaria.

Numero de maestros y de alumnos-relacion

El total de estudiantes del municipio es de 3.721 y el de
maestros de 123, para una relacién maestro-alumno de
30 estudiantes aproximadamente.

Diagnéstico de la educacion en Santa Rosa (%7)

En cuanto a la cobertura, es del 35% en preescolar, 87%
en primaria y 62% en secundaria, segun la Jefatura de
Ncleo Municipal la poblacién total escolar para el afio
2003 era de 1.714 nifias que representan un 52,3% vy
1.564 niflos con un 47,7%, que se distribuyen en un
5,18% en el drea rural y 94,82% en el area urbana.
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Aunque el gobierno municipal se ha preocupado por el
proceso educativo, la cobertura no alcanza a cubrir todo
el conglomerado de estudiantes tanto de la cabecera
municipal como del sector rural.

Existe un 29% de analfabetismo, el 71% restante
corresponden a personas alfabetas que asistieron a un
establecimiento educativo y que poseen diferentes
niveles educativos primaria, secundaria y universitario o
personas que no asistieron a establecimiento educativo
alguno, pero que saben leer y escribir.

Un diagnostico efectuado por la Facultad de Ciencias
Econémicas de la Universidad de Cartagena encontré
que el nivel de educacién de la poblacién se refleja para
los jefes de hogar en que el 27% no tienen ningin tipo
de estudio, mientras que el 50% sdélo alcanzaron los
niveles de primaria y al bachillerato ingresaron el 22%.

La situacién para el total de la poblaciéon es mas grave,
pues el 34% no tiene estudio, el 45 % cursa o ha cursado
solo la primaria, en secundaria, sélo el 20%, mientras
que los que han tenido acceso a la educaciéon superior
representa el 1%.

En relacién con la calidad, de acuerdo a un diagnéstico
sectorial realizado por profesores y directivos encontrd
en la mayorfa de las instituciones educativas las
siguientes situaciones: fallas en el diseflo y construccién
de las aulas, del area administrativa y de la biblioteca;
carencia de material didactico para las distintas areas;
falta de ayudas didacticas; deficiencia en la dotacién de
textos y ausencia de implementos deportivos. No
obstante, existen dos salas de informatica
(Computadores para Educar).

Cultura (38)

Se destaca el 30 de agosto, dia en que se celebran las
fiestas en honor de Santa Rosa de Lima, con una misa
solemne, varas de premios, bailes publicos, procesién,
fandangos, carreras de caballos y carreras en sacos.

A nivel de recreacién no se cuenta con un espacio fisico
como parques, zonas verdes o centros de recreacion

minimos, en el municipio ni en los barrios; ademas,
tampoco hay disefio de politicas recreativas por parte del
departamento ni del municipio. En consecuencia, parte
de la juventud estd ingresando por los senderos del vicio
y la descomposicién, siendo esta situacién una de sus
causas.

El Municipio adolece también de adecuados escenarios
deportivos para el esparcimiento y la buena salud mental
de la poblacién, solo cuenta con el Estadio de Béisbol.
De acuerdo con la Junta de Deportes Municipal existe
una poblacién de 2.170 deportistas, de los cuales el
32,7% practica béisbol, el 14,6% softbol, el 42,6%
microfutbol y fatbol, el 5,3% trilégico, el 2,5% boxeo y
el 2,3% restante practican otras disciplinas, las que se
caracterizan pot no poseer instructores O personas
especializadas que orienten las practicas deportivas.

Economia

Las principales actividades econémicas del Municipio
son la agricultura, la ganaderfa y el comercio informal,
buena parte de la poblacién econémicamente activa se
dedica a la venta informal de productos de consumo
general, como medio de subsistencia.

Sector agricultura (%)

Los principales productos agricolas del Municipio son:
yuca, maiz, platano, fiame, millo, arroz y ajonjoli y sorgo
en menor proporcion. También, se cultivan darboles
frutales de mango, guayaba, limén, tamarindo, papaya, y
hortalizas como col, pepino, tomate, cebolla y aji.

En las veredas del Municipio predomina la agricultura de
subsistencia, es decir, aquella que se caracteriza por
escasez de capital y bajo nivel técnico, lo cual garantiza
una limitada productividad. El escaso volumen de
produccién y productividad, impide cualquier tipo de
acumulacién que posibilite el desarrollo de la regioén, por
lo cual suele ser una agricultura estancada propia de las
zonas de economia campesina. La preparacion del suelo
para sembrar consiste en las actividades de tumba y
réplica de monte, quema, despalite y aboyada.

En cuanto a los canales de comercializacion, los

pequefios  productores  llevan  sus  excedentes
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directamente al mercado de Cartagena, ya que en el
Municipio no existe una plaza de mercado, los
productos son transportados en los buses del Municipio
0 en camiones.

Muchos de los tenderos del Municipio se surten con
productos comprados en el mercado de Cartagena,
dandose asf la posibilidad de que el mismo producto que
se cultiva en el Municipio y que se vende en Cartagena
regrese nuevamente a ¢l con un precio mas encarecido.
Otros factores que afectan la comercializaciéon de los
productos del Municipio son: la falta de integracién y
operatividad de los agentes (productor, intermediario
rural, mayorista urbano, intermediario urbano, tendero y
consumidor); la deficiente infraestructura comercial y
vial; y las fuertes fluctuaciones en los precios.

Sector pecuario (40)

La ganaderfa ocupa un lugar importante en la economia
de Santa Rosa, es considerado un Municipio de
importancia en la produccién pecuaria a nivel
departamental; el tipo de produccién predominante es la
explotaciéon de carne, presentindose las siguientes
formas:

Cria, en este tipo de explotacion el principal producto es
el ternero; el cual se vende a la edad de un afo; como
fuente de ingresos secundarios estid la produccién de
leche llamada cria de ordefio.

Cria y levante, son explotaciones donde el principal
ingreso lo constituye la venta de animales, los cuales son
vendidos entre los 18 y 30 meses de edad.

Doble propésito, ticne como finalidad la produccion de
leche y carne. Los animales son vendidos al destete lo
que constituye una fuente importante de ingresos.

Integral, son explotaciones donde se presentan todas las
fases de la producciéon de carne. En la region se
presentan los siguientes indices zootécnicos: natalidad

60% y morbilidad 5%.

La comercializaciéon de leche en gran parte se destina
para el consumo del Municipio y la elaboracién de queso
y mantequilla, el resto se comercializa directamente con
las empresas procesadoras de leche de Barranquilla y
Cartagena como Coolechera, Codegan y Proleca; estas
empresas compran la leche en la regién y la trasladan en
sus propios camiones a las centrales.

Ademis del ganado bovino, existen en la regién otras
variedades de ganado como son: caprinos, ovicaprinos,
equinos y aves de corral.

Otras fuentes de empleo son el transporte Cartagena —
Santa Rosa, el comercio informal conformado por las
ventas de productos agropecuarios en los barrios y el
Mercado de Bazurto de Cartagena y la venta de
clectrodomésticos, ropas y textiles procedentes de
Maicao.

La tenencia de la tierra cuantifica la relacién de uso del
suclo segun el tipo de explotacién, observandose que
existen 416 propietarios (49,40%), 164 aparceros
(19,48%) y 262 empleados (31,12%) para un total de 842
personas dedicadas al oficio agropecuatio, sin embargo
el uso agricola de estos predios es bajo, considerando
que solo el 3,67% del total del drea municipal, a
diferencia del sistema pecuario que ocupa el 80,19%.

En el Municipio existen 797 predios, de éstos 44 tienen
un area mayor de 100 has correspondientes al 5,52% del
total de los predios, el 7,53% representa 60 predios entre
50 y 100 has y el 86,95% restante lo constituyen predios
menores de 50 has, para un total de 12.915 has de uso
netamente agropecuario.

De acuerdo con el diagnéstico realizado para el POT
Municipal, en el aspecto econdémico se presentan las
siguientes problematicas:

v" Mal estado de las vias veredales internas del
Municipio que imposibilitan el transporte de
materias primas y productos agropecuatios, sobre
todo en épocas de invierno.
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v' Falta de maquinaria agricola para apoyar a los
pequefios y medianos productores en la preparacién
de tierra, incrementa los costos de
produccion.

lo que

v" Deficiente sistema de mercadeo y comercializacién
de la produccién fruticola y horticola dentro del
gremio de productores.

v Ausencia de un banco municipal de semillas para
mejorar la produccién y productividad de los
cultivos explotados.

V' TFalta de infraestructura para la captacién de aguas
lluvias en las veredas para riego y otras labores.

Municipio de Turbaco
Estructura demografica ")

El sector urbano representa el 90% de la poblacion
distribuida aproximadamente en 100 barrios, se observa
un acentuado proceso de crecimiento urbano que no ha
sido debidamente planificado, una cantidad considerable
de la poblacién nueva es desplazada por la violencia del
centro y sur del Departamento de Bolivar y de otros
departamentos aledafios, esta poblacién se ubica en las
zonas periféricas del casco urbano acentuando los
problemas sociales y de servicios publicos, generando
cordones de miseria, como Buenos Aires, L.a Conquista,
San Pedro, El Tal6én, La Linea, Nueva Colombia, entre
otras. El perimetro urbano actual comprende la parte
urbana de Turbaco y la parte nororiental de la troncal,
hasta San José de los Campanos.

El uso del suelo urbano equivale a 534 has, con una
densidad urbana de 91.5 habitantes por ha, la cual es alta
segun los canones de poblacién urbana. En cuanto a la
poblacién rural, el 10% de la poblacién se encuentra
concentrada en los corregimientos de Cafiaveral y San
José de Chiquito y las veredas de Arroyo Grande, Buena
Vista, Coloncito, Campafa, Los Volcanes, Matute,
Piedra Lisa, Quilembe, Torrecilla, Aguas Prietas, Arroyo
Catalina, entre otros.

El grupo etireo que tiene mayor presencia en el
Municipio es el de 30 a 44 afios (Tabla 24); el 23,5% de
la poblacién se encuentra entre los 20 y 44 afios. Existe
un equilibrio de género siendo la poblacién masculina
ligeramente superior que la femenina.

Tabla 24. Poblacion de Turbaco - 2004

grupo etareo hombres mujeres total
Menos de un afio 747 708 1.455
De 1 a4 arios 2.891 2.792 5.683
De 5 a 6 arios 1.430 1.380 2.810
De 7 a 9 afios 2.105 2.031 4.136
De 10-14 afios 3.345 3.214 6.559
De 15-19 afios 3.029 2.838 5.867
De 20-29 afios 5.488 5.211 10.699
De 30 a 44 afios 6.567 6.294 12.861
De 45 a 64 afios 3.947 4.078 8.025
Mayores de 65 afios 1.211 1.518 2.729
Total 30.760 30.064 60.824

Fuente: DANE

De acuerdo con proyecciones del DANE en el afio 2008
habra un crecimiento  poblacional del 2.52%,
correspondiente a 66.904 habitantes. Segun estudios, el
crecimiento poblacional en Turbaco se debe a dos
factores: la crisis del sector agropecuario que desde 1992
ha venido expulsando familias y mano de obra rural (de
la zona centro y sur del departamento, asi como de
Cérdoba, Sucre y Antioquia) que se ubican en areas
marginales de la cabecera (San Pedro, Recreo, Las
Cocas, Horno de Cal, Nueva Colombia, Talén, La
Manga, Conquista, La Linea, Buena Esperanza, entre
otros), y al conflicto armado que se presenta en el
departamento y en el pafs, el cual ha llevado a 2.000
personas desplazadas a asentarse en el Municipio.

No obstante, el Municipio expulsa hacia la cabecera
municipal y hacia otros lugares del pais familias
desplazadas (oriundas de la zona). Este fenémeno
ocurre principalmente en el Corregimiento Chiquito, que
es escenario de conflicto armado.

Las condiciones de vida de la mayoria de la poblacién en
el Municipio son precarias, debido a los bajo niveles de
ingreso y a las reducidas oportunidades de empleo,
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creando una alta dependencia econémica en la
poblacién. Por lo tanto, las viviendas son inadecuadas,
existe hacinamiento e inasistencia escolar, los setrvicios
publicos son inadecuados, entre otras; situacién que se
refleja en el alto Indice de Necesidades Bésicas
Insatisfechas (NBI), que alcanza el 58%.

Turbaco cuenta con un Indice de Calidad de Vida del
67,4 %, inferior al de Cartagena, que cuenta con 76,5% y
al Nacional con 70,8%; pero superior al del
departamento, que corresponde al 62,7% y al del resto
de sus vecinos, Arjona 60%, Santa Rosa 50,8%, Turbana
49% y Villanueva 49%.

De acuerdo con el DANE (censo 1993) Turbaco posee
una Poblacién en Edad de Trabajar (PET), que
representa 26.436 personas, esto indica que posee un
potencial de trabajadores del 74,34% del total de la
poblacién; aunque su poblacién econémicamente
inactiva es de 15.021 personas, que sustraidas a las PET
deja una poblacién econdémicamente activa de 11.415
personas, de las cuales un 93,1% estd ocupada y el 6,9%
esta desempleada.

Gran parte de la poblacién ocupada labora en
condiciones de subempleo, fenémeno recurrente a nivel
nacional ante la baja capacidad de absorciéon de mano de
obra por parte del aparato productivo. Por otra parte, la
tasa global de participacion es de 43,17%, es decir, que
de cada 100 personas en edad de trabajar, 43 estin
econémicamente activas; reflejando la siguiente relacién:
de cada 2 personas econdémicamente activas hay 5
personas en edad de trabajar, mientras que la tasa bruta
es de 30,37%, lo que indica que de cada 100 personas,
30 estan econémicamente activas, y su relaciéon es la
siguiente: cada persona econdémicamente activa equivale
a tres personas del total.

Salud (“2)

El Sistema Municipal de Seguridad Social ha
desarrollado los siguientes proyectos:

v’ Constitucién y funcionamiento del Fondo Local de
Salud  Municipal, que garantiza la correcta
administracién de los recursos del sectot.

v Construccién y puesta en funcionamiento de una Red
de Instituciones Prestadoras de Servicios de Salud
(IPS), y de puestos y centros de salud: Centro de
Salud Canaveral, Centro de Salud Familiar Pumarejo,
Puesto de Salud El Recreo, Puesto de Salud de Aguas
Prietas y Puesto de Salud San José de Chiquito.

v/ Optimizacién de las TIPS privadas: educacién
comunitaria a mas de 3.000 familias del Municipio, en
medidas de promocién de la salud y prevencion de la
enfermedad, y en derechos y deberes de los usuarios.
En este sentido, se han creado las Asociaciones de
Usuarios de los Servicios de Salud.

v/ Aumento de la cobertura en los programas de
promocién y prevencion.

v’ Certificacién del Municipio para el manejo auténomo
del Primer Nivel de atencion.

Morbilidad

La tasa de morbilidad en el afio 2003 fue de 3,09. Las
patologias que mids afectaron a la poblacién fueron la
IRA no Neumoénica, la EDA, la Hipertensiéon Arterial y
la IRA Neuménica, .producidas por la contaminacién
ambiental, malos habititos alimenticios y deficiente
higiene en la preparacién de los alimentos, entre otros.

Tabla 25. Morbilidad por consulta externa — 2003

IRA no Neuménica 11.354 1.906,60
EDA 5.302 890,33
Hipertension Arterial 878 147 44
IRA Neuménica 715 122,42
Varicela 66 11,08
Accidentes Rabicos 65 10,92
Condilomatosis 26 4,37
Muerte Perinatal 17 2,85
Gonorrea 8 1,34
Sifilis 5 0.84
Tuberculosis 5 0,84
Total 18.441 3.098,35

Fuente: Registros Médicos Hospital Local de Turbaco
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Mortalidad

En el afio 2003 la tasa de mortalidad fue de 17.80%
(Tabla 20), siendo las principales causas el Paro Cardio
Respiratorio, Muerte Perinatal, Edema Pulmonar,
Hipoxia Cerebral y el Infarto Agudo del Miocardio.

Tabla 26. Mortalidad ieneral-tasa por 10.000-2003

Paro Cardio Respiratorio 19 3,19
Muerte Perinatal 17 2,85
Cancer 13 2,18
Edema Pulmonar 11 1,85
Hipoxia Cerebral 11 1,85
Infarto Agudo del Miocardio 7 1,18
Via Publica Violenta 5 0,84
EPOC 4 0,67
Neumonia 4 0,67
ACV 4 0,67
Desnutricién 2 0,34
Hemorragias Vias Digestivas 2 0,34
Falla Renal 2 0,34
VIH 1 0,17
TBC Pulmonar 1 0,17
Toxoplasmosis 1 0,17
Bronconeumonia 1 0,17
Sepsis 1 0,17
Total 106 17,80

Fuente: Secretaria de Salud Municipal

Recursos fisicos

El Municipio cuenta con una Empresa Social del Estado
(ESE) denominada Hospital Local de Turbaco (de
Primer Nivel). Asi mismo, tiene un centro de salud en
Cafaveral y otro en Pumarejo y puestos de salud en El
Recreo, Aguas Prietas y San José de Chiquito.

El Hospital Local de Turbaco presta los siguientes
servicios: atencién las 24 horas, medicina general,
urgencias, enfermerfa, odontologfa y saneamiento
ambiental. La atencién especializada esta dada por
particulares en las areas de gineco obstetricia, fisioterapia
y nutricion 3,

Précticas alternativas de salud: a parte de la medicina
tradicional en el Municipio se prictica la medicina
homeopatica.

Administraciéon del servicio de salud: aunque en el
Municipio la administracién del servicio de salud se
encuentra a cargo de la Secretarfa de Salud Municipal,
existen algunos programas que se continian manejando
a nivel departamental.

Sisben: 1a poblacién con acceso a la seguridad social en
salud es de 7.32% afiliados directos y de 8.03%
beneficiarios, porcentajes minimos, en donde la gran
mayorfa representada por el 84.65% no cotizan a la
seguridad social en salud. En el Municipio a través de la
aplicacion del SISBEN se clasificaron en niveles 1 y 2
cerca de 29.500 personas, de las cuales se encuentran
carnetizadas 15.3004.

Vivienda 43

Segun el DANE (censo 1993) en Turbaco existen 6.832
viviendas, de las cuales 6.134 pertenecen a la Cabecera
Municipal y 698 al area rural.

En el casco urbano el 42% de las unidades de vivienda
se ubican en la comuna 4 y 5, que representan el nicleo
fundacional del Municipio, mientras que en la comuna 1
y 2 estan el 17%, por debajo del promedio aritmético de
las viviendas abarcando los bartios nuevos del
Municipio. Asi mismo, en la zona rural las unidades de
vivienda se espacializan en tres centros poblados:
Cafiaveral con 56.4%, San José¢ de Chiquito con 8.49% y
Aguas Prietas con 8.83%, y en el resto del area rural el
34%.

Diferente a lo que ocurre en las grandes ciudades, las
zonas periféricas urbanas de Turbaco presentan
densidades por debajo de la media, concentrandose asi la
poblacién en el nucleo fundacional, esto obedece a
factores culturales donde las grandes familias prevalecen
y el crecimiento de la poblacién lo absorbe las viviendas,
que por lo general poseen patios interiores, en los cuales
se construyen nuevas habitaciones que recogen nucleos
familiares, que debieran demandar nuevas unidades de
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vivienda atenuando la demanda de vivienda. En la zona
rural la densidad estd alrededor de 6 personas por
vivienda, repitiendo el mismo comportamiento cultural
que se presenta en el casco urbano, cabe anotar que
Cafaveral posee el mayor numero de habitantes de la
zona rural, con 3087 personas.

Comunicaciones (46)

El nivel de cobertura del servicio de teléfono en el
Municipio es de 7 teléfonos por persona. La demanda
satisfecha esta conformada por 3.288 usuarios y la
demanda insatisfecha por 5.241 usuarios; el servicio es
prestado por Telecom.

As{ mismo, el Municipio cuenta con el Servicio de
Atencién Inmediata (SAI’s) y con una emisora local.

Organizacion social

La administracién del Municipio estd a cargo de la
Alcaldia y sus diferentes dependencias: Secretarfas de
Planeacién, Educacién, Salud, General y del Medio
Ambiente, UMATA, Oficina SISBEN, Concejo
Municipal, Oficina de Asuntos Comunitarios,
Personerfa, Asi mismo, el Municipio cuenta con una
Junta Administradora Local (JAL), una Notaria, una
Registradurfa y un Juzgado. La autoridad civil esta
representada en la Defensa Civil. La autoridad militar
esta personificada en la Policia, el Municipio tiene dos
carceles (una para menores y otra para adultos), se
encuentra en proyecto la instalaciéon de un batallén de
infanterfa con soldados campesinos. La autoridad
eclesiastica esta representada en el parroco de la Iglesia
de Turbaco.

Las siguientes instituciones tienen presencia en el
Municipio: el Instituto Colombiano de Bienestar
Familiar (programas para la poblacién infantil: Madres
Comunitarias y Madres FAMI), Cardique y el Jardin
Botanico “Guillermo Pifleres” (gestion ambiental), la
Corporacion Accién por Bolivar (crédito, asesorfa y
capacitacién empresarial), el SENA (capacitacion laboral
y programas productivos), la Fundacién Suefios vy
Esperanzas, la Fundacién Renacer, la Corporacion
Minuto de Dios y Profamilia (programas sociales),
Electrocosta y Surtigas.

Organizaciones existentes

En el Municipio existen los siguientes mecanismos de
participacién: eleccién de alcaldes, concejales, JAL y
JAC’s, participacién en los Concejos Territoriales de
Planeacion, en Veedurias Ciudadanas. Asi mismo, la
poblacién puede ejercer la participacion a través de las
diferentes organizaciones.

Servicios publicos “7)

Agua

Es suministrada por el Acueducto Regional, éste se
encuentra en asociacién con los Municipios de Arjona y
Turbana. Alcanza una cobertura del 58%, para un total
de 4.942 usuarios. La fuente de donde se toma el agua es
el Rio Magdalena (Canal del Dique, corregimiento de
Gambote). En contraste, la baja cobertura del servicio
de agua y el pésimo servicio prestado para algunos
sectores ha llevado a que muchas personas tomen el
agua de los arroyos y de la lluvia.

La prestacion del servicio se hace en forma sectorizada
en periodos de tiempo de 1 a 30 dias. El agua tratada
bombeada desde Arjona es recibida en Turbaco en un
tanque enterrado de 260 m? de capacidad desde el cual
se distribuye a los diferentes sectores. La Secretaria
Seccional de Salud de Bolivar hace los analisis
bacteriolégicos del agua tratada aproximadamente cada
15 dias, tanto en la planta de tratamiento como en
diferentes puntos de la red de distribucién en Arjona.

Recoleccion de basuras y alcantarillado

Una microempresa particular presta el servicio de
recoleccion de residuos sélidos (2 veces por semana). La
cobertura del sistema de recoleccién de basuras en el
Municipio solo cubre el 16% del total de viviendas, el
84% de viviendas (7.176 viviendas) no cuenta con este
servicio; la poblacién no cobijada por el servicio arroja
las basuras y desechos en el lecho de los arroyos o en los
humedales, como es el caso del area El Aji, lo que incide
directamente en los niveles de calidad de vida,

considerando que la poblacién presenta altos
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porcentajes de  enfermedades
respiratorias y de la piel.

infecto-contagiosas,

La ampliacién de la cobertura y del servicio es dificil por
la débil infraestructura operativa de la microempresa
recolectora. La problematica del servicio de recoleccion
de residuos sélidos se acrecienta en la Cabecera
Municipal, en la se produce un volumen
significativo de desechos sélidos que ameritan un
tratamiento técnico adecuado, en las 4reas rurales estos
desechos son biodegradables y su tratamiento mas
sencillo, mediante la aplicacién de técnicas artesanales.

cual

Por otro lado, el Municipio no cuenta con un lugar
adecuado para la disposicién final de residuos, por lo
cual se hace en lugares baldios a cielo abierto, que se
encuentran ubicados en el perimetro urbano, sin licencia
sanitaria ni vigilancia alguna.

En el Municipio no existe el servicio de alcantarillado, el
proceso de eliminacién de excretas y aguas servidas se
hace a través de pozas sépticas conectadas a inodoros o
letrinas en un 88% y el resto se hace a campo abierto, lo
cual incide en la contaminacién de los cuerpos de agua y
el suelo.

Energia

El servicio de energfa eléctrica en la Cabecera Municipal
y los corregimientos de Cafiaveral y Chiquito es
suministrado por Electrocosta, cuenta con 7.423
usuarios en la cabecera y 324 en los corregimientos de
Cafiaveral y Chiquito, representando una cobertura del
97% del total del Municipio, contando con un buen
servicio. El mayor consumo de energfa se da por parte
de los usuarios residenciales con un 87,6%, le sigue el
sector comercial con 8,3% y un 4,1 de consumo en el
sector rural.

Matadero

El matadero municipal se encuentra en regulares
condiciones de infraestructura y salubridad.

Educacion (48)

Establecimientos educativos

La oferta educativa en Turbaco Bolivar, presenta una
interesante estructura, en la cual la responsabilidad de la
prestacion del servicio se encuentra repartida entre el
sector publico y el privado.

El Municipio cuenta en la actualidad con 25 Centros de
formacién oficiales, y 17 Privados, un (1) Centro de
Educaciéon Fundamental para Adultos; dos (2) Centros
de Basica Primaria Oficiales para Adultos y un (1)
Centro de Basica Secundaria y Media para Adultos,
semestralizado, con Educacién en produccion, corte y
modisterfa, peluquerfa, panaderfa.

En el area rural se ubican 6 Colegios Oficiales; en los
corregimientos de Cafiaveral (Educacién Basica Primaria
y Secundaria), en San José de Chiquito ofrece la Basica
Primaria con metodologia Escuela Nueva y el ciclo de
Secundaria los grados 6° y 7° de bachillerato.

Numero de maestros y de alumnos

Las instituciones de basica secundaria y media urbana,
atienden hasta 55 alumnos por aulas, denotando que se
encuentran saturadas, vislumbrindose como solucion la
mayor oferta de cupos educativos, bien sea a través de la
ampliaciéon de las instituciones existentes o nuevas
edificaciones.

La situacién del area rural a este nivel es levemente
menos dramdtica, ya que se cuenta entre 30 y 35
alumnos por aulas.

Diagndstico de la educacion en Turbaco

Estado de la calidad: los resultados entregados por el
ICFES clasifican a los colegios Turbaqueros como de
rendimiento bajo, puesto que el promedio de resultados
en el Municipio esta por debajo del promedio nacional.
Para ello se viene trabajando de manera seria en este
sentido, organizando eventos de capacitacién para los
docentes en busca de una mayor eficacia y eficiencia de
los maestros que prestan sus servicios a Turbaco. Los
Foros Educativos Municipales son otro importante
mecanismo utilizado para alcanzar por en el mediano
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plazo una Educacién Municipal de Calidad, acorde a los
requerimientos de la era.

Cultura

Esta es una de las fortalezas del municipio, por la
diversidad de expresion cultural de la regién,
representado en decimeros, cantantes, grupos de danza y
poesia, grupos y gaitas, pintores. FEl
Turbaquero es por naturaleza alegre y dado a las
actividades folkloricas y culturales de su region, se espera
el impulso al trabajo comunitario cultural y folklérico en
los diferentes bartios.

vallenatos

El municipio cuenta con una Biblioteca no actualizada,
una casa de la cultura en donde se llevan a cabo actos
solemnes en fechas conmemorativas, se impulsa la
educacién en musica folklérica, canto e interpretacion de
instrumentos de vientos, ademis se viene desarrollando
un programa educativo de lengua inglesa y trabajo
comunitario. Se tiene por definir la bandera y el escudo
del municipio.

Entre las manifestaciones culturales se encuentran los
festivales del Mamey, Vallenato, Cancién Inédita, Baile
Folklérico, Piqueria, Fiestas Patronales, mezcla de
religiosidad con Folclor popular en los que se realiza
carreras de Caballos, Fandangos, desfiles de Carrozas,
juegos Pirotécnicos, Procesiones y Fiestas en Corralejas.

Turbaco fue asiento de grandes ilustres y en él se
desarrollaron actos histéricos que dieron origen a que
hoy se hallen sitios, monumentos e infraestructuras en
remembranza al pasado como son: Monumento a Juan
de la Cosa y la India Catalina, la casa de “tejas” y la
iglesia de Alejandrfa que conservan su arquitectura
original, vestigios de la linea del tren que comunicaba a
Calamar con Cartagena, encantos naturales como la zona
volcanica, Arroyos de Mameyal, Arroyo lejos, Arroyo
grande, el Jardin Botanico.

Turbaco se ha convertido en centro recreacional, a
donde llegan habitantes de la capital a disfrutar de sus
arroyos, fuentes de aguas y particularmente el jardin
botanico, que es receptor de gran cantidad de turistas,

estudiantes, profesores e investigadores de toda la costa
Caribe.

El deporte se ha desarrollado en forma importante el
ultimo aflo, se construyé una cancha multiple en la
misma zona donde existen dos estadios deportivos a los
que concurre la comunidad, ademas en algunos sectores
periféricos hay canchas improvisadas y espacios donde
acuden los jévenes a practicar deportes como el micro
futbol y/o el béisbol. Se han organizado campeonatos
internos de la Administracién municipal de microfutbol
y anualmente se juegan campeonatos de softball y
baseballl intermunicipales, también se han incrementado
la practica de otros deportes como el karate, el patinaje y
el billar, existe una programaciéon de campeonatos
depottivos y/o formativos intercolegiales.

El deporte que mas se practica es el Béisbol; el Futbol se
practica en canchas improvisadas en los Bartios o en la

Via Publica.

Economia (49

La economia del Municipio se encuentra sustentada en
el sistema productivo agricola, el pecuatio y en
actividades extractivas.

Sector agricultura

Hasta la década del 70 la cafia panelera fue el principal
producto agricola de la regién, de la cual se obtenia
panela y miel, con las que se abastecia la Licorera de
Bolivar y al Ingenio Azucarero Sincerin. Posteriormente,
los cultivadores quebraron debido al incumplimiento en
el pago a los productores por parte de la Licorera de
Bolivar, la desapariciéon del Ingenio Azucarero de
Sincerin y la competencia de productores de otros
regiones como el Valle del Cauca, que invadieron el
mercado. Como consecuencia, los productores locales
no pudieron competir con la gran industria azucarera,
situaciéon que los llevé a abandonar los cafiaverales, los
cuales se llenaron de plagas y enfermedades que los
exterminaron.

Es asi como, los cultivadores de cafia convierten su
caflaverales en potreros y venden sus fincas y parcelas a
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nuevos propietarios que llegan de diferentes regiones del
pais, en pastizales para ganaderia
extensiva.

convirtiéndolas

Actualmente, la agricultura ha perdido importancia en la
regién, por lo tanto, ocupa una pequefia porcion de
tierra, siendo las principales zonas productoras: Aguas
Prietas, Campafia, Matute, Flechas, Chiquito, Cafiaveral,
Lata y la Cabecera Municipal; en las que existen cultivos
de pancoger de maiz, yuca, millo, cafia panelera, frfjol y
huertas caseras. Estos productos se destinan al consumo
familiar y municipal, otra parte se vende a Municipios y
ciudades vecinas. En estos cultivos no existe el manejo
planificado del agua, sélo cuando se escoge la época de
lluvia para sembrar, generalmente se realiza una sola
cosecha a excepciéon del maiz que en algunos casos
produce dos cosechas. El control se maleza se realiza de
forma manual y el control de plagas con productos
quimicos. Debido a las inadecuadas tecnologias
aplicadas, estos cultivos tienen bajos rendimientos.

También, existen cultivos de frutas como citricos y
mangos, en los cuales se emplean mejores tecnologfas.
Estos productos surten de pulpa a la industria de frutas
del mercado nacional. El sistema de riego empleado para
estos cultivos es el de aspersién: con motobombas y
mangueras se lleva el liquido desde los depdsitos de
agua-arroyos, pozos profundos, represas, hasta la
plantacién. El control de maleza en estos cultivos se
realiza de forma manual y con quimicos, también,
aplican fertilizantes quimicos, podas, control de plagas y
de enfermedades, de acuerdo con las recomendaciones
de los técnicos.

Sector pecuario

El sistema de producciéon pecuario estd representado
esencialmente por la cria de ganado bovino de doble
propésito, que se desarrolla en forma extensiva, algunas
fincas estin implementando la tecnificacion de esta
actividad. La ganaderia ocupa aproximadamente el 60%
del territorio municipal. Se practica en la forma de
pastoreo continuo y alterno, en potreros de pastos
establecidos con gramineas como Kicuyo, Angleton,

Guinea y Faragua, también, se utiliza en menor
proporcién el pasto de corte y algunas forrajeras.

La ganaderfa se practica en todos los paisajes del
territorio, en fincas grandes y medianas, destacandose la
cria de bovinos con 12.000 cabezas. Otras especies que
se crfan son los equinos, con ejemplares de paso fino,
trocha y galopa, también, se crian caballos comunes,
mulos y burros, que son tenidos por campesinos que los
utilizan como medio de transporte y de carga. Por otro
lado, especies menotes, como carneros, chivos, cerdos y
aves de corral, se crfan especialmente en las parcelas y
fincas campesinas.

Existen ademas galpones comerciales, en donde se crian
gallinas de postura y de engorde. Asi mismo, existen 4
zoocriaderos de babillas, caimanes, iguanas y boas, esta
actividad se realiza con fines comerciales, aunque, un
porcentaje del producido es donado a Cardique para ser

liberado.

El 70% de las tierras ganaderas del Municipio se
encuentran en manos de medianos y grandes ganaderos,
el resto lo tienen pequefios productores, cuyas fincas no
sobrepasan las 20 ha. Todos ejercen propiedad sobre la
tierra que poseen. Existen en el Municipio unos 129
predios con areas entre 10 y 20 ha, que suman un total
1.808 ha, en las cuales se practica una ganaderia
campesina poco representativa.

La producciéon pecuaria del Municipio se destina una
pequefia proporciéon para el consumo local y la mayor
parte para surtir el mercado de Cartagena, especialmente
los mataderos y las procesadoras de leche; igualmente la
provee de huevos y de carne de pollo.

Actividades extractivas

Se realizan en 3 modalidades: explotacién de canteras y
de fauna silvestre y extracciéon de madera.

La explotacion de canteras de piedras coralinas se realiza
en forma tecnificada, la piedra es removida con
buldézer, levantada con cargadores, movilizada en
tractomulas hasta las plantas, en donde la transforman
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en triturado, zahorra y polvillo, para la construcciéon de
obras civiles. En otros casos, son cortadas y convertidas
en baldosas. También, se presenta el caso en que las
piedras son vendidas en bloques, para el mercado
nacional, donde les dan distintos usos.

La explotacién de minas de arena se realiza de forma
artesanal, los areneros excavan el suelo y con palas
extraen el material que van depositando en volquetas.
No existen registros sobre la cantidad de material
explotado, solo se sabe que se realiza sin control. La
produccién se destina para la construccién de obras
civiles, en Cartagena, Municipios vecinos y otras
ciudades de la Costa y del interior del pais, a donde se
llevan incluso bloques de piedra coralina en bruto. La
explotacién de canteras y minas de arena, se realiza en
los alrededores de la Cabecera Municipal y hacia el norte
y occidente del Municipio.

Las principales minas de arena en explotacién son:
Agregados La Punta, Aguas Prietas, Arroyo La Manga,
Cafiada del barrio Los Angeles y Cafiada Puente Honda.
La produccién esta destinada a la ciudad de Cartagena y
a Municipios vecinos, quienes se surten de triturado,
zahorra y polvillo, usados en obras civiles. Otras
ciudades del pais se surten de bloques de piedra para
construccién de malecones, baldosas y otros usos.

Esta actividad extractiva ha provocado efectos negativos
en la zona, desde el punto de vista ambiental, ya que la
extraccién no tiene en cuenta las normas establecidas
por la ley, no existen pélizas de cumplimiento y manejo,
que permitan exigir rehacer los dafios causados por la
actividad.

La explotacién se hace por con