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1. INTRODUCCION

Con el fin de conocer el estado actual de los ecosistemas marinos, estuarinos y agua calida dulce
asociados al area de jurisdiccién de la Corporacién Auténoma Regional del Canal del Dique
(CARDIQUE), esta entidad implementd un sistema de vigilancia inteligente para el monitoreo y
seguimiento de la calidad del agua en los principales cuerpos de agua de la regién, ubicados en: dos
(2) puntos de agua calida dulce sobre la Ciénaga Juan Gémez y sobre la Ciénaga de la Virgen, y cuatro
(4) puntos de agua marina y/o estuarina denominados: Boca Grande, El laguito, Puente Bazurto y
Juan Angola.

La red de monitoreo estd compuesta por equipos que registran datos de manera continua y en
tiempo real. Para el presente informe, serd analizada la informacién comprendida entre el 01 y 28
de Febrero de 2022. La comparacién de los resultados de los parametros monitoreados se realizd
siguiendo los estandares permisibles del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 expedida por el
Ministerio de Ambiente y Desarrollo Sostenible MADS, a través de los articulos 2.2.3.3.9.7 (Criterios
de calidad para fines recreativos mediante contacto primario), articulo 2.2.3.3.9.8 (Criterios de
calidad para fines recreativos mediante contacto secundario) y el articulo 2.2.3.3.9.10 (Criterios de
calidad para preservacion de flora y fauna - aguas dulces, frias o calidas y en aguas marinas o
estuarinas).

Por otra parte, se acota que la separacién decimal difiere de la recomendada por el Sistema
Internacional de Unidades (SI) y la ISO en su norma 80000, debido a que las herramientas ofimdticas
y software SIG empleados estan referenciados a territorios americanos; en ese sentido no se aplica
la separacién decimal habitual para el territorio colombiano, sino que se redefine la simbologia de
esta manera:

Separacion Decimal: Punto (.)

Separacion de Miles: Coma (,)
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2. OBIJETIVOS Y ALCANCE

2.1 OBIJETIVO GENERAL

Determinar la calidad del agua mediante la medicién continua de parametros in situ en dos (2)
puntos de agua superficial calida dulce denominado: Ciénaga Juan Gémez y Ciénaga de la Virgen, y
cuatro (4) puntos de agua marina estuarina denominados: Boca Grande, El laguito, Puente Bazurto
y Juan Angola, ubicados en el area de jurisdiccidn de la Corporacién Autdénoma Regional del Canal
del Dique- CARDIQUE.

2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizarla caracterizacion de agua superficial en dos (2) puntos de agua célida dulce y cuatro
(4) puntos de agua marina y/o estuarina, mediante mediciones continuas in situ.

2. Comparar los resultados obtenidos en agua superficial con respecto a los requerimientos
exigidos por la legislacién ambiental vigente referente a los criterios de calidad estipulados
en el Decreto 1076 del 2015 expedido por el MADS, articulo 2.2.3.3.9.7, articulo 2.2.3.3.9.8
y articulo 2.2.3.3.9.10.

3. Calcular indices de calidad y contaminacién del agua, con los pardmetros monitoreados en
los puntos de interés.

2.3 ALCANCE
El alcance del estudio abarca la medicién continua in situ de los pardmetros: pH, Conductividad,

Oxigeno Disuelto, Temperatura del agua, Turbidez, Clorofila (algas totales), Salinidad, Profundidad,
Nivel y Velocidad.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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3. GENERALIDADES

3.1 ACREDITACIONES

En el Anexo 1. Acreditacidn IDEAM para monitoreo, consultoria y andlisis de laboratorio se adjunta
la Resolucién IDEAM 0448 del 8 de junio de 2020, por la cual se extiende el alcance de la acreditacion
establecida en la Resolucién 1695 del 4 de agosto de 2016 producto de la renovacién de la
Resolucién 0031 del 21 de enero de 2013 y con extension del alcance mediante las resoluciones
0232 del 5 de febrero de 2017 y 1313 del 16 de junio de 2017 vy la resolucién 1012 del 9 de
septiembre de 2021, mediante las cuales se acredita a K2 INGENIERIA S.A.S. para producir
informacidén cuantitativa fisica y quimica para los estudios o andlisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes.

3.2 DESCRIPCION Y UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Para mejor reconocimiento del area evaluada se realiza la descripcidn de los puntos sefialados. En
las tablas siguientes, se especifica la georreferenciacion en coordenadas planas y geogréficas,
también se muestra un registro fotografico, descripcidn del entorno, equipos utilizados, periodo de
medicién y parametros monitoreados.

El registro fotografico completo de los puntos de monitoreo de Agua Superficial se encuentra en el
Anexo 2.

Tabla 1. Descripcién puntos de monitoreo de Agua Superficial

PUNTO DE MUESTREO ‘ [\[e]\Y]:1:{ CAR-AG1-Ciénaga de la Virgen (Descarga)
Tipo de
Mt:)estra: Puntual
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°25'22.81"N 75°28'26.71"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N:2710828357m |  E:4729238.609 m
Altitud: 1 msnm

Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102938
Sensor de Temperatura: SN21D220825
Sensor de Ph: SN21D104776

E::L?::y Sensor de Oxigeno Disuelto:SN21D104866
' Sensor de turbidez: SN21D220416
Sensor de profundidad: SN21D22185
Sensor de conductividad: SN21D220825
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 1/02/2022 al 28/02/2022
10“25 22,998'N -75°28'26,346°W
Ny <.« Via'sin norﬁbre
Provmma de Cartagena
Datos in situ: Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto,

Turbidez, Conductividad y Profundidad.

Descripcion: Cuerpo de agua de comportamiento l6tico con presencia de material flotante, la coloracién del agua fue marrén y se
percibe clima calido, boya ubicada a 18m de la orilla de la ciénaga de la Virgen.
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K2

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

PUNTO DE MUESTREO NOMBRE ‘

CAR-AG2-Juan Gémez

15 mar. 2022 1:29:55 p. m.
10°5'31.2"N -75°24'38.532"W
Arjona

Bolivar

Altitud:5.5m
Velocidad:0.3km/h

Ndmero de indice: 3855

Tipo de
Muestra: Puntual
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10° 5'31.01"N 75°24'38.52"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N: 2674155.597 m | E: 4735904.777 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102937
Sensor de Temperatura: SN21D220828
Sensor de Ph: SN21D104777
Equipos y : .
Serial: Sensor de Oxigeno Disuelto:SN21D104863
Sensor de turbidez: SN21D220415
Sensor de profundidad: SN21D221219
Sensor de conductividad: SN21D220828
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 1/02/2022 al 28/02/2022
Lo Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto,
Datos in situ: Turbidez, Conductividad y Profundidad.

Descripcion: Cuerpo de agua de comportamiento l6tico con presencia de material flotante, la coloraciéon del agua fue marrén y se
percibe clima calido, boya ubicada en el centro de la ciénaga de Juan Gémez.

PUNTO DE MUESTREO

17 feb..2022 4:17:43 p. m.
10°23'59"N -75°33'11"W

6-95 Calle 6

Cartagena de Indias
Provincia de Cartagena
Bolivar

Altitud:-26.0m
Velocidad:3.7km/h
NUmero de indice: 210

‘ [\[e]V/]:13{3 CAR-AG3-Boca Grande
Tipo de
Muestra: Puntual
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°23'59.05"N 75°33'10.81"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N: 2708323.069 m E: 4720575.864 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102935
Sensor de Temperatura: SN21D220829
Sensor de Ph: SN21D104778
Equiposy Sensor de Oxigeno Disuelto:SN21D104867
Seriales: .
Sensor de profundidad: SN21D221220
Sensor de conductividad: SN21D220829
Sensor de Clorofila: SN21B105620
Sensor de salinidad: SN21D220829
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 1/02/2022 al 28/02/2022
. .| Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto, Clorofila,
Datos in situ: Salinidad y Profundidad.

Descripcion: Cuerpo de agua marina, se percibe clima calido, boya ubicada a 20 m de la orilla, cerca de las tuberias de descarga de

emergencia de Boca grande.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

K2

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

PUNTO DE MUESTREO

1€b72022.9:10:30 a. m.
341

Provincia de Cartagena
Bolivar

Nimero de indice: 3555

‘ NOMBRE ‘ CAR-AG4-El Laguito
Tipo de
Muestra: Puntual
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°23'43.57"N 75°33'40.93"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N: 2707854.764 m | E: 4719655.798 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102934
Sensor de Temperatura: SN21D220830
Sensor de Ph: SN21D104780
Esquiprs Y Sensor de Oxigeno Disuelto: SN21D104864
eriales:
Sensor de profundidad: SN21D221286
Sensor de conductividad: SN21D220830
Sensor de Clorofila: SN21B105621
Sensor de salinidad: SN21D220830
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 1/02/2022 al 28/02/2022
... | Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto, Clorofila,
Datos in situ: Salinidad y Profundidad.

Descripcion: Cuerpo de agua marina, se percibe clima calido, boya ubicada a 20m de la orilla en el sector del Laguito.

PUNTO DE MUESTREO

23 feb. 2022 4:21:39 p. m.
10°24'18.246"N -75°31'28.68"W
wenida Campo Alegre Puente Bazurdo
Cartagena de Indias

Provincia de Cartagena

Bolivar

Altitud:-9.9m

Velocidad:0.1km/h

Numero de indice: 3613

NOMBRE CAR-AG5-Puente Bazurto
Tipo de

Muestra: Puntual

Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°24'18.348"N 75°31'28.314"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N: 2708891.162 m E: 4723698.733 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102933
Sensor de Temperatura: SN21D220827
Sensor de Ph: SN21D104779
Esq“ipl"s y Sensor de Oxigeno Disuelto: SN21D104868
eriales:
Sensor de profundidad: SN21D221221
Sensor de conductividad: SN21D220827
Sensor de Clorofila: SN21B105619
Sensor de salinidad: SN21D220827
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 1/02/2022 al 28/02/2022
Datos in situ: Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto, Clorofila,

Salinidad y Profundad.

Descripcion: Cuerpo de agua marina, se percibe clima calido, boya ubicada a 20m de la orilla, en el Sector-Muelle Cuchillas.
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CARDIQUE

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

PUNTO DE MUESTREO

K2

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

NOMBRE CAR-AG6-Juan Angola
Tipo de Puntual
Muestra:
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°26'32.51"N 75°31'17.27"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N:2713011.073 m | E: 4724067.456 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102936
Sensor de Temperatura: SN21D220826
Sensor de Ph: SN21D104781
Equipos y Sensor de Oxigeno Disuelto: SN21D104865
Seriales: Sensor de profundidad: SN21D221218
Sensor de conductividad: SN21D220826
Sensor de Turbiedad: SN21D220417
Sensor Radar de velocidad y nivel: RS500111088
Pluviometro: 21D102567
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 1/02/2022 al 28/02/2022
Temperatura del agua, pH, Conductividad, Oxigeno Disuelto,
Datos in situ: | Turbidez y Profundidad.

Descripcion: Cuerpo de agua estuarina, se percibe clima célido, boya ubicada a la orilla del cuerpo de agua.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

Tabla 2. Convenciones de puntos de monitoreo de agua

AGUA MARINA AGUA CALIDA AGUA ESTUARINA
DULCE
ID Estacion ID Estacion ID Estacion
CAR-AG3 | BocaGrande | CAR-aG1 | Ci€nagadelaVirgen | 0 e Juan Angola
(Descarga)
CAR-AG4 El Laguito CAR-AG2 Juan Gémez
CAR-AG5 Puente Bazurto

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

llustracion 1. Ubicacion de los puntos toma de muestra de agua

Leyenda
Agua Estuarina
(®) Agua Marina

Leyenda
O] Agua Superficial Calida Dulce

Google Earth A ﬁ

Deta SI0, NOAATIIS, Navy, NGCA, GEBCO
image © 1iexar Technologies
20 km

inage © 2021 GNES [ Airbus

Fuente: Imagen de Google Earth

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

4. METODOLOGIA EN CAMPO

Las determinaciones fisicoquimicas realizadas en campo se efectuaron siguiendo estrictamente las
metodologias y las técnicas aprobadas y estandarizadas por el IDEAM vy los “Standard Methods for
examination of water and wastewater - AWWA, APHA, WEF”; en los cuales se describen los
requerimientos, instrucciones y cuidados que se deben tener en cuenta para el establecimiento y
realizacion de programas de monitoreo del agua, en lo que tiene que ver con las actividades de
muestreo, analisis de las muestras y programas de monitoreo de fuentes hidricas., lo cual garantiza
procedimientos correctamente realizados.

4.1 ETAPA DE PREPARACION

Durante esta primera etapa del proceso, se llevd a cabo la planeacién y programacién para que la
fase de campo y mediciones continuas de las estaciones automaticas hidroldgicas se lleven a cabo
cumpliendo los estandares de calidad.

4.1.1 Preparacion de materiales y equipos necesarios

Los equipos empleados para las determinaciones in situ fueron revisados y calibrados antes de ser
instalados y fueron verificados en el sitio de medicidon continua, asimismo se realizan verificaciones
periddicas.

4.1.2 Equipos utilizados
4.1.2.1 SondaEXO3

La sonda EXO3 es un instrumento multiparamétrico que recopila datos sobre la calidad del agua. La
sonda recopila los datos con hasta cuatro sensores y un transductor de presion integral. Cada sensor
mide su parametro a través de una variedad de métodos de deteccidn electroquimicos, dpticos o
fisicos. Cada puerto acepta cualquier sensor EXO y reconoce automaticamente el tipo de sensor.
Dependiendo de la configuracion definida por el usuario, el EXO3 recopilara datos y los almacena a
bordo de la sonda, luego transfiere los datos a una plataforma de recopilacion de datos (DCP) o los
transmite a la PC de un usuario o dispositivo portatil EXO mediante cable, conexién USB o conexion
Bluetooth. (YSI, 2018)

Para el presente estudio la sonda EXO3, utilizd sensores para la determinacién de variables tales
como: sensor de temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto, turbidez, clorofila, salinidad,
profundidad, velocidad y nivel, segun lo establecido para cada estacién. En la Tabla 4 se describe el
funcionamiento general de cada sensor por parametro.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

llustracion 2. Sonda EXO 3

f__"\\\\. ............................................... Fianza extraible
III IIII
||| i

| g_l, Conector de cable de 6 pines

r
L — = |
T 1 IAJJ,.I I livi L.

~ Apertura del compartimento de la bateria

Compartimiento de la bateria

Interruptor magnético de encendido / apagado para

a Poder y Bluetooth
: Indicador LED rojo: estado de la sonda

----- Indicador LED azul - Bluetooth

-
r__r:::-nm ............... Mamparo
5

.......................... Sensores

................. Enchufe de puerto

N — Guardia del sensor
L Copa de calibracién
T L Limpiaparabrisas central

= (I
L%E_A.T,.fm .................... Peso de la guardia

Fuente: Manual de usuario EXO3 (Estudio Actual)

Tabla 3. Especificaciones Técnicas de la Sonda

Especificaciones Técnicas Sonda EXO 3

Operando
Medio ambiente 250 metros, 820 pies
(Clasificacién de profundidad)
. Xenoy®, Lexan®, titanio,
Material Acero inoxidable 316
Registro interno (Capacidad de memoria) 512 MB
Software Kor EXO Software
Comunicaciones Inaldmbrico: Bluetooth
Sonda Cable de campo: RS-485, SDI 12
Poder 9-16 VCC
(Externo - Interno) (2) baterias de celda D
Temperatura -5hasta+50°C
(Operando - Almacenamiento) -20 hasta+80°C
Duracion de la bateria 60 dias
Dl;f;;;::rr:)es 7.62 cm, 3.00 pulgadas
Largo 58.67 cm, 23.1 pulgadas
& " 2.0 kg, 4.41 libras
Peso con bateria

Fuente: Manual de usuario EXO3 (Estudio Actual)
e
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

CARDIQUE s
Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 4 Sensores utilizados

Sensor Funcionamiento

El sensor combinado de conductividad y temperatura EXO, debe instalarse en casi todas
las aplicaciones de sonda. Este sensor no solo proporciona los datos de temperatura de
respuesta mas precisos y rapidos, si no también proporcionara los mejores datos para el
uso en compensacion de temperatura para las otras sondas EXO. Los datos de
conductividad se utilizan para calcular la salinidad, funcién no lineal (nLF) conductividad,
conductancia especifica y sélidos disueltos totales, y se utiliza para compensar los
cambios en la densidad del agua (en funcidn de temperatura y salinidad) en calculos de
profundidad si se instala un sensor de profundidad.

EXO mide la profundidad del agua con un medidor de tension sin ventilacién; un
transductor de galga extensiométrica diferencial mide la presion con un lado del
transductor expuesto al agua y el otro lado expuesto al vacio. Calculamos la profundidad
a partir de la presion ejercida por la columna de agua menos la presidon atmosférica.
Factores que influyen en la medicion de la profundidad incluyen la presidon barométrica, la
densidad del agua y la temperatura.

El principio de funcionamiento del sensor dptico de oxigeno disuelto EXO se basa en el
concepto bien documentado de que se disolvio el oxigeno apaga tanto la intensidad como
la vida util de la luminiscencia asociada con un tinte quimico cuidadosamente elegido. El
sensor de OD funciona al hacer brillar una luz azul de la longitud de onda adecuada sobre
Oxigeno disuelto este tinte luminiscente que estd inmovilizado en una matriz y formado en un disco; la luz
azul hace que el tinte inmovilizado se ilumine y se mide la vida util de este tinte a través
de un fotodiodo en la sonda. Para aumentar la precision y estabilidad de la técnica, el
tinte también se irradia con luz roja durante parte del ciclo de medicién para actuar como
referencia en la determinacidn de la vida util de la luminiscencia.

Los usuarios pueden elegir entre un sensor de pH o un sensor combinado de pH / ORP
para medir estos parametros. pH describe el 4cido y caracteristicas basicas del agua. Un
pH de 7.0 es neutro; los valores por debajo de 7 son &cidos; los valores superiores a 7 son
alcalinos.

Los sensores de Total Algae (TAL) son sensores de fluorescencia de dos canales; los
"canales" son para clorofila y ficocianina (TAL-PC), o clorofila y ficoeritrina (TAL-PE), que
se miden en el agua. Por tanto, cada sensor produce dos conjuntos de datos: para TAL-PC,
un resultado de un LED de emisién azul que excita la molécula de clorofila a (chl) y el
segundo es el resultado de un haz de excitacién naranja que excita el pigmento accesorio
de ficocianina (PC). El sensor TAL-PE es similar, también tiene el canal de clorofila, pero en
lugar de un LED que emite naranja hay un haz ligeramente desplazado al azul que excita
la ficoeritrina (PE).

Conductividad/Temperatura/Salinidad

Profundidad y nivel

pH

Clorofila (Total de algas)

La turbidez es la medida indirecta de la concentracién de sélidos en suspension en el agua
y generalmente se determina al encender un haz de luz en la solucién de muestra y luego
mide la luz que se dispersa de las particulas suspendidas. La turbidez es un factor
importante, en los parametros de calidad del agua y es una herramienta fundamental
para monitorear los cambios ambientales debido a eventos como la escorrentia inducida
por el clima o descargas ilicitas. La fuente de los sélidos en suspensidn varia (los ejemplos
incluyen limo, arcilla, arena, algas y materia orgdnica) pero todas las particulas
impactaran en la transmitancia de la luz y daran como resultado una sefial de turbidez.

Turbidez

Fuente: Manual de usuario EXO3 (Estudio Actual)
4.1.2.2 Caudalimetro RSS-2-300 WL

El medidor de velocidad y nivel de flujo Geolux RSS-2-300 WL utiliza tecnologia de radar para
proporcionar una medida precisa y sin contacto de la velocidad del flujo en la superficie y para medir
la distancia desde el sensor hasta el nivel del agua. La tecnologia de radar sin contacto permite la
instalacion rapida y sencilla del sensor sobre la superficie del agua y requiere minimo
mantenimiento. El mddulo de calculo de caudal integrado utiliza las dos medidas junto con un perfil
geométrico de cauce de rio preconfigurado para calcular el caudal total de agua en tiempo real. El
modulo de célculo de descarga esta incluido en el precio del instrumento RSS-2-300 WL. (Geolux)
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CARDIQLEV

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

El caudalimetro RSS-2-300 WL se instalé en la estacion Juan Angola para la respectiva medicién de
las variables de velocidad y nivel ya que este punto estd situado en un canal.

Fuente: Caudalimetro RSS-2-300 WL (Estudio Actual)

Tabla 5 Especificaciones Técnicas Caudalimetro RSS-2-300 WL

Especificaciones Técnicas: Caudalimet

Distancia de deteccion

15m/30m

Rango de velocidades

0.02 m/sal1l5m/s

Resolucion de velocidad 0.001 m/s
Resolucion de nivel 0.5 mm
Precision de nivel +/-3 mm

Frecuencia de muestreo

1 sps/ 10 sps opcional

Clasificacion IP 1P68
. 1 x serial RS-485 semidUplex 1 x serial RS-232 (interfaz de dos
Interfaz de serie cables)

Velocidad de transmision en serie

1200 bps a 115200 bps

Protocolos en serie

ASCII-S, GLX-NMEA, Modbus

Salidas digitales

1x colector abierto, MAX 50 V 200 MA (admite pulso y MODO
ALARMA)

Salida Analdgica

(opcional) 4-20MA, Velocidad, Nivel o Flujo programables

Conector

M12 circular 12-pin

Entrada de alimentacién

9a27VDC

Consumo de energia

< 6.5 W (Tipico 5,2 W)

Corriente maxima

<750 MA

Rango de temperatura

-40°C a +85°C
(sin calefaccion ni refrigeradores)

Dimensiones

150 mm x 200 mm x 250 mm

Fuente: Caudalimetro RSS-2-300 WL (Estudio Actual)
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Fecha de monitoreo: Febrero 2022
4.1.2.3  Pluvidmetro Smart SDI-12 Tipping Bucket Rain Gauge

El pluvidmetro H-3401SDI tiene un microprocesador incorporado que monitorea el sensor del
cuchardn basculante. Siempre que ocurra un vuelco del cuchardn, el microprocesador se despierta
de su modo de suspensién de baja potencia y agrega un incremento de lluvia apropiado a los
acumuladores de lluvia.

La electrénica tiene un circuito de filtro que evita que el rebote de contacto en el interruptor de
lenglieta de la punta del cuchardn cause recuentos falsos. Ademds, se mide el tiempo entre las
vueltas del cuchardn y se ignoran las puntas del cuchardn que se producen con una separacion de
menos de 500 mS. Esto ayuda a proteger de conteos falsos de un mecanismo de cuchara mal
ajustado.

El H-3401SDI proporciona valores diarios de acumulacién de lluvia que son Utiles para registradores
de datos que no tienen disposiciones especiales para calcular la precipitacion diaria.

El equipo tiene un reloj de tiempo real incorporado que activa un evento de "tiempo de reinicio
diario". Cuando este evento ocurre el equipo actualiza automaticamente su valor de "acumulacién
total de ayer" usando "acumulacién total de hoy", luego vuelve a ceros el valor de la "acumulacién
total de hoy".

Fuente: Manual de usurario SDI-12 Tipping Bucket Rain Gauge (Estudio Actual)

e ————————
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4.2 ETAPA DE CAMPO
4.2.1 Maediciones Continuas

Después de la identificacion y verificacion de los puntos de medicidn, se procedid a realizar la
instalacion de las estaciones hidrolégicas en las cuales se tiene instaladas equipos de medicién para
los pardmetros de: pH, Conductividad, Oxigeno Disuelto, Temperatura del agua, Turbidez, Clorofila
(algas totales), Salinidad, Profundidad, Velocidad y Nivel.

4.2.2 Procedimiento de Calibracion

El procedimiento para la calibracién de los sensores de calidad de agua estd basado en el Instructivo
de Operacién de la Sonda Multiparamétrica, el cual permite establecer un estado de referencia con
respecto a equipos y soluciones con certificacidon estandar. Con base a lo anterior, se crean las cartas
control de cada uno de los sensores de las estaciones instaladas, las cuales permiten fijar un criterio
para detectar deficiencias en el control estadistico de las calibraciones.

Para la calibracion de los sensores de pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, turbiedad y
clorofila, se utilizan soluciones patron.

4.2.3 Mantenimiento Preventivo (Quincenal)

Para llevar a cabo tanto el mantenimiento preventivo como el correctivo, se consideran las
siguientes situaciones:

Cumplimiento del Plan de Mantenimiento: Se ejecuta en cualquier dia de la semana segun lo
programado en el plan de mantenimiento. Involucra una planificacion de reemplazo de partes y el
personal necesario para realizar tales cambios.

Reporte de incidentes: Algunas posibles fallas pueden ser detectadas en condiciones de operacion.
El mantenimiento se programa en el Plan de mantenimiento, y se ejecuta de acuerdo a éste y en
algunos casos requiere poner fuera de operacion a los equipos. Cuando se ejecuta esta accion
equivale a un Mantenimiento Preventivo. Las técnicas usadas para prevenir los incidentes en este
caso son las inspecciones, la revision de condiciones y el analisis de tendencias.

Paradas forzadas o imprevistas de los equipos: Esta situacion se da cuando el equipo deja de
funcionar total o parcialmente en un momento no esperado. Para estas situaciones se contara con
el personal, las herramientas y los repuestos necesarios para atender la emergencia en el menor
tiempo posible. Esta estrategia es la menos deseable.

El mantenimiento de los equipos de K2 Ingenieria SAS se realizard en primera instancia de manera
preventiva y si llegara a suceder algin desperfecto inesperado en los equipos se realizara un
mantenimiento correctivo por parte del personal campo que cuente con las competencias para
hacerlo o de personal de mantenimiento si fuera necesario.

Acorde a lo anterior el Coordinador de Monitoreo Ambiental en conjunto con el departamento de
Mantenimiento elabora el Plan de Mantenimiento de Equipos para realizar la inspeccién del
funcionamiento, ajustes, reparaciones, limpieza, lubricacién y analisis de seguridad que debe
llevarse a cabo en forma periddica.
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El propdsito fundamental del mantenimiento preventivo es el de inspeccionar los equipos y detectar
las fallas en su fase inicial, corrigiéndolas en el momento oportuno. Este tipo de mantenimiento
ofrece las siguientes ventajas:

1.

Disminucién del costo del personal de mantenimiento.

Mejor control de la existencia y distribucién de equipos.

Mayor eficiencia en el funcionamiento de los equipos.
Identificacion de los items que suben el costo de mantenimiento.
Incremento de la vida atil de los equipos e instrumentos.

Menor costo de las reparaciones.

Confiabilidad, los equipos operan en mejores condiciones de seguridad, ya que se conoce
su estado y condiciones de funcionamiento.

Las tareas de mantenimiento que se ejecutan de acuerdo al plan de mantenimiento son:

4.2.4

FASE 1. Inspeccion visual: Se realiza en primera instancia con el fin de establecer
informacidn preliminar del estado del equipo, accesorio o instrumento.

FASE 2. Verificacion de funcionamiento: Se enciende u opera el equipo en busca de
anormalidades en su funcionamiento que pudiesen no ser detectadas en la FASE 1.

FASE 3. Acciones correctivas: De acuerdo con lo observado en la FASE 1 Y FASE 2 se toman
acciones correctivas tales como limpieza, ajuste, reparacidon, cambio de partes o
consumibles segiin como lo indique el manual de fabricante o la hoja de vida.

FASE 4. Verificacion de la conformidad del equipo: Finalizada la FASE 3 se procede a verificar
la conformidad del funcionamiento del equipo respecto a las especificaciones y criterios de
funcionamiento propios de cada equipo. En los casos en los que haya lugar, se realiza
verificacion con patrones de verificacién para mantener la confianza en el estado de
calibracién de los equipos segiin como lo indique el manual de fabricante o el instructivo de
operacion del equipo.

Mantenimiento Correctivo (Mensual)

El mantenimiento correctivo ocurre cuando se presenta una parada forzada en los equipos de
manera imprevista. Se ejecuta por el Técnico de Mantenimiento cuando el equipo se encuentra en
sede o por el Técnico de Campo cuando el equipo se encuentra en campo, en concordancia con las
competencias adquiridas en las capacitaciones sobre operacién de los equipos, los manuales de
fabricante, los instructivos de operacién y dependiendo de la complejidad del procedimiento de
mantenimiento.

Las paradas forzadas por lo general ocurren cuando una o varias piezas esenciales para el
funcionamiento del equipo fallan. En estas eventualidades se pueden presentar dos casos, el
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primero en que estas piezas son importantes, pero se puede prescindir de ellas para que el equipo
siga funcionando, en el segundo caso las piezas necesariamente deberan ser reemplazadas. En el
primero de los casos el equipo podra seguir funcionando siempre y cuando no se afecte la
conformidad con la especificacidn, pero solo debera ser utilizado en esa oportunidad para dar fin a
la labor para la cual se ha asignado en ese proyecto especifico o momento especifico dejando como
constancia de lo sucedido un registro, para posteriormente ser entregado al personal de
mantenimiento y realizar las reparaciones, cambios o ajustes necesarios. En el segundo de los casos
la persona a cargo de la operacién del equipo debe tener consigo las piezas necesarias para ser
reemplazadas y las herramientas necesarias para ejecutar la labor de una manera adecuada.

Si el daio encontrado, amerita una revision de la causa, se acudird a un drea especializada, con el
fin de establecer las causas y posibles responsabilidades.

Establecido las fallas del equipo diagnosticado, el técnico de mantenimiento procede a iniciar el
mantenimiento que incluye las siguientes actividades.

1. Identificar la pieza, accesorio, sistema o mecanismo a intervenir
2. Solicitar la compra de la pieza, accesorio, sistema o mecanismo a intervenir (si aplica)
3. Realizar el cambio y/o ajuste de la pieza, accesorio, sistema o mecanismo con fallas

4. Registrar el mantenimiento realizado en el formato de reporte de mantenimiento en sede
y en la Hoja de Vida del respectivo Equipo

5. Disponer adecuadamente la pieza, accesorio, sistema o mecanismo remplazado.
4.2.5 Trazabilidad

Cada una de las etapas del trabajo fue debidamente documentada en formatos establecidos para
tal fin, de modo que se asegure la trazabilidad de todas las actividades realizadas. Cada actividad
tuvo un responsable asignado con la competencia necesaria para asegurar la maxima confiabilidad
de los resultados emitidos.

4.3 PARAMETROS FISICOQUIMICOS

Los métodos aplicados para la medicion de parametros se basan en los consignados en el “Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater - AWWA, APHA, WEF”” NTC y EPA. SW -846;
estos métodos se describen para cada parametro a continuacidn en la Tabla 6, los equipos utilizados
para las determinaciones se encuentran dentro de un plan de control metrolégico, por lo tanto, son
calibrados y verificados.
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Tabla 6. Parametros, métodos y referencia para aguas

PARAMETRO METODO DE REFERENCIA

pH SM 4500 H-B
Temperatura SM 2550 B
Oxigeno Disuelto ASTM D888- 18-C
Conductividad SM 2510 B
Turbiedad SM 21308
Clorofila N/A

Fuente: Guia de monitoreo IDEAM, 2002

4.4 ETAPA DE ANALISIS

El andlisis de los resultados se efectué mediante la interpretacién de las concentraciones obtenidas,
teniendo en cuenta las exigencias establecidas en el Decreto 1076 del 2015 a través de los articulos
Articulo 2.2.3.3.9.7, 2.2.3.3.9.8 y articulo 2.2.3.3.9.10 que establecen criterios de calidad segun el
uso del recurso (recreacién mediante contacto primario, secundario y preservacion de floray fauna).

Entre el 01 y 28 de febrero de 2022 se realiz6 monitoreo continuo en las estaciones: CAR-AG1

Ciénaga de la Virgen, CAR-AG2 Juan Gomez, CAR-AG3 Boca Grande, CAR-AG4 El Laguito, CAR-AG5
Puente Bazurto y CAR-AG6 Juan Angola.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Febrero 2022

5. ANALISIS INFORMACION METEOROLOGICA

En la estacion CAR-EST. AUT. UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR: E.A. UTB, esta ubicada una
estacion meteoroldgica Vantage Pro 2, marca Davis Instruments, la cual registra las variables de
humedad, presion, precipitacién, temperatura, velocidad y direccién del viento. Con esto se busca
estudiar el comportamiento de las condiciones atmosféricas, para identificar su influencia sobre la
concentracién de contaminantes en el agua de la zona de estudio. Cabe resaltar que de acuerdo a
las ubicaciones de las estaciones del sistema de vigilancia de calidad del agua esta estacidn presenta
la mayor representatividad.

llustracién 3. Modelo Davis Vantage Pro 2

Fuente: Propia (Estudio Actual)

La informacién meteoroldgica es obtenida de la estaciéon E.A. UTB, ubicada en la universidad
tecnoldgica de bolivar. Se analizaron las series de tiempo diaria pertenecientes al mes de febrero
del afio 2022, de los pardmetros de interés tales como: Precipitacion, Temperatura, Humedad
Relativa y Radiacién solar.

A continuacion, se realiza una breve descripcidon de los factores meteorolégicos mas relevantes

(Precipitacion, temperatura, Humedad Relativa y Radiacidn solar), con el fin de identificar la relacion
del comportamiento de las concentraciones en el agua durante los dias de medicién en la zona.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Leyenda

. Estacién Metereol ® CAR-Est. Aut. Universidad Tecnoldgica de Bolivar

4 x3

+

| ‘CAR-Est Aut. Universidad Tecnoldgica de Bolivar

Google Earth-sQ

Fuente: Propia (Google Earth — estudio actual)

Tabla 7. Coordenadas de la estacion meteoroldgica

COORDENADAS Altitud (msnm)
Norte Este
CAR—EST.IAUT. UNIVERSIDAD 10°22°10.00”N 75°28’0.13”0
TECNOLOGICA DE BOLIVAR: 31
E.A. UTB Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
2704897.545 4730001.012

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

En La Tabla 8 se registran los datos diarios obtenidos a partir de la estacion meteoroldgica, en esta
se consolida el valor promedio diario de: temperatura, humedad relativa, precipitacion y radiacion
solar.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Tabla 8. Parametros meteoroldgicos

Precipitacion Precipitacion

el ) | B TS € gl HEST | et

1/02/2022 79.30 0.00 0.00 27.61 172.1
2/02/2022 79.47 0.00 0.00 28.20 166.7
3/02/2022 80.60 0.00 0.00 28.04 164.3
4/02/2022 80.60 0.00 0.00 27.80 172.2
5/02/2022 77.87 0.00 0.00 27.63 185.1
6/02/2022 78.34 0.00 0.00 27.21 171.0
7/02/2022 79.82 0.00 0.00 27.98 180.7
8/02/2022 83.30 0.00 0.00 27.87 143.1
9/02/2022 82.49 0.00 0.00 28.08 138.5
10/02/2022 83.41 0.40 0.00 27.48 138.6
11/02/2022 80.78 0.00 0.00 27.51 189.1
12/02/2022 79.44 0.00 0.00 27.53 193.1
13/02/2022 80.99 0.00 0.00 27.72 193.9
14/02/2022 79.85 0.00 0.00 27.90 162.3
15/02/2022 77.23 0.00 0.00 27.90 178.4
16/02/2022 77.15 0.00 0.00 27.62 187.4
17/02/2022 77.41 0.00 0.00 27.36 199.3
18/02/2022 78.11 0.00 0.00 27.51 202.6
19/02/2022 78.73 0.00 0.00 27.34 192.0
20/02/2022 74.58 0.00 0.00 27.98 207.6
21/02/2022 73.91 0.00 0.00 27.40 210.1
22/02/2022 75.15 0.00 0.00 27.25 210.0
23/02/2022 75.87 0.00 0.00 27.27 204.8
24/02/2022 74.77 0.00 0.00 27.44 205.7
25/02/2022 75.36 0.00 0.00 27.55 209.8
26/02/2022 76.50 0.00 0.00 27.54 212.7
27/02/2022 78.79 0.00 0.00 27.76 200.6
28/02/2022 81.57 0.60 0.00 27.76 143.0
Promedio 78.6 1.0 0.0 27.65 183.4

Maximo 83.41 0.6 0.0 28.20 212.7

Minimo 73.9 0.0 0.0 27.21 138.5

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. (Estudio actual) *Precipitacion acumulada.
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Fecha de monitoreo: Febrero 2022
5.1 PRECIPITACION

En la llustracién 5 se presenta la evolucidn temporal de la precipitacién registrada en la estacion
E.A. UTB y la estacion Juan Angola en el mes de febrero, mes en el cual se alcanza una suma
acumulada de 1 mm en E.A. UTB y 0 mm en Juan Angola. El dia 28 de febrero se registra la
pluviosidad maxima en la estacién E.A. UTB con 0.6 mm, mientras que en Juan Angola no se
presentaron eventos de precipitacion. Teniendo en cuenta la escala de precipitacidn establecida por
la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) como se muestra en la Tabla 9, durante el presente periodo
de medicidn, la precipitacién mensual se clasificé como “Escasa” para amabas estaciones, por estar
en el rango de 0 a 20 mm/mes.

Tabla 9 Escala de precipitacion diaria y mensual

Denominacion ‘ Precipitacion diaria (mm) Precipitacion mensual (mm)
Escasa 0-5 0-20
Ligera 6-10 21-40
Moderada 11-20 41-80
Fuerte 21-50 81-200
Muy Fuerte 51-70 201 - 280
Intensa >70 >281

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente, Direccion de Control Ambiental, Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogotd D.C. Informe anual consolidado sobre niveles de concentracion de contaminantes, 2009.

llustracion 5 Precipitacion Acumulada Diaria

Precipitacion Diaria
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S
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5.1.1 Perfil Horario (Precipitacion)

En la llustracidn 6 se evidencia que las horas donde se presentaron mas eventos de precipitacion en
la estacién E.A. UTB y Juan Angola en relacidn a las horas del dia, corresponde al rango entre las
12:00y 15:00 horas en la estacién E.A. UTB. Es destacable mencionar que en horas de la madrugada
y noche no se registraron precipitaciones.

llustracién 6 Perfil Horario (Precipitacidn)

Perfil Horario Precipitacion
6.0

5.0

4.0

(mm)

20

1.0

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
HORA

M Precipitacion E. ). Angola (mm H20) M Precipitacion E.AA. UTB (mm H20)

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

5.2 HUMEDAD RELATIVA

La humedad atmosférica es un elemento esencial en el ciclo hidrolégico, pues es la fuente de las
precipitaciones e influye notablemente en la evapotranspiracidon potencial y crecimiento de las
plantas.

En la llustracidn 7 se presentan los promedios diarios de la humedad relativa, medida en porcentaje
de agua. En concordancia con los dias que se presentd lluvia, se destaca que esos dias, la humedad
relativa estuvo entre los mayores registros. Ademas, se infiere que este parametro meteoroldgico
tuvo un registro minimo de 73.9%, llegd a alcanzar un maximo registro de 83.4% el dia 10 de febrero
de 2022 y alcanzo un promedio mensual de 78.62%. Estos registros indican que el mes de Febrero
2022 fue predominantemente seco.
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llustracion 7 Humedad Promedio Diaria
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S
5.2.1 Perfil Horario (Humedad Relativa)

En la llustracion 8 se evidencia el comportamiento de la humedad en relacidn a las horas del dia,
donde se evidencia que las horas donde se registraron los valores mas elevados corresponde a las
horas de la madrugada, donde no hay baja o nula incidencia de la radiacién solar. Los valores
comienzan a disminuir de manera decreciente en las horas del dia, llegando al valor mas bajo
alrededor del mediodia y acto seguido, iniciar el ciclo de crecimiento nuevamente, en un
comportamiento tipico e inversamente proporcional a la temperatura y la radiacion solar.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracién 8 Perfil Horario (Humedad Relativa)

Perfil Horario Humedad Relativa (%)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

5.3 TEMPERATURA AMBIENTE

Mediante la temperatura se expresa numéricamente el efecto que en los cuerpos produce el
movimiento de traslacién medio de las moléculas de un sistema, o el calor originado por el balance
entre la radiacién recibida y emitida en el sistema. En la llustracion 9, se observan los promedios
diarios de temperatura ambiente, con valores que fluctuaron entre 27.2 °C (6 feb) y 28.2°C (2 feb).
Tipicamente, esta variable es inversamente proporcional a la humedad relativa tal como se
evidencia en los datos. Por Ultimo, el promedio obtenido para este mes de esta variable
meteoroldgica fue de 27.65 °C.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustraciéon 9 Temperatura Promedio Diaria
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.
5.3.1 Perfil Horario (Temperatura)

En la llustracion 10 se evidencia el comportamiento de la temperatura en relacién a las horas del
dia, donde se muestra que las horas donde se registraron los valores mas elevados corresponde a
las horas de luz solar, llegando al pico maximo a las 11:00 - 13:00 y disminuyendo notablemente en
horas de la noche y madrugada.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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 Ffechademonitoreo: Febrero2022
llustracién 10 Perfil Horario (Temperatura)
Perfil Horario Temperatura
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

5.4 RADIACION SOLAR

La radiacidn solar es la energia emitida por el Sol, que se propaga en todas las direcciones a través
del espacio mediante ondas electromagnéticas. Esa energia es el motor que determina la dindmica
de los procesos atmosféricos y el clima. (IDEAM, s.f.)

El ciclo hidrolégico global junto con su fuerza motriz, la radiacién solar, constituye el soporte basico
para que se origine la produccién bioldgica primaria. Proporciona la cantidad de agua necesaria que
se requiere para la asimilacién del carbono y juega un importante papel en el aporte de nutrientes
y en su transporte. (IGME., s.f.)

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracion 11 Radiacion Solar Diaria
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S
5.4.1 Perfil Horario (Radiacidn Solar)

En la llustracion 12 se evidencia el comportamiento de la radiacidn solar en relaciéon a las horas del
dia, donde se evidencia que las horas donde se registraron los valores mas elevados corresponde a
las horas del mediodia (12:00 a 14:00), mientras que en horas de la noche y madrugada se registran
los valores mas bajos, siendo dicho comportamiento algo coherente y directamente proporcional a
la temperatura ambiente. Sin embargo, es destacable mencionar que las 11 am suele ser una hora
de alta radiacion solar; pero tal como se evidencia en la ilustracién, durante el mes de febrero se
presentd un valor atipicamente bajo (41% menor en relacién al dato de las 10 am), que puede
sugerir buena presencia de nubosidad en las horas finales de la mafana durante el mes de febrero.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracién 12 Perfil Horario (Radiacion Solar)

Perfil Horario Radiacion Solar
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA Kz
CARDIQUE

EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

6. RESULTADOS Y ANALISIS AGUA MARINA Y ESTUARINA

6.1 RESULTADOS IN SITU

En el presente capitulo se exponen los resultados de monitoreo de calidad de agua registrados por
los equipos automaticos instalados en las estaciones hidroldgicas durante el mes de febrero del afio
2022. Los resultados obtenidos, son analizados teniendo en cuenta los estandares permisibles de
calidad del agua marina y estuarina contempladas en el Articulo 2.2.3.3.9.7, Articulo 2.2.3.3.9.8 y
articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015 del MADS.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Tabla 10 Resultados de los parametros In-Situ (Ph)

pH (Unidades) DECRETO 1076 DE 2015
CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AG5 CAR-AG6 ARTICULO
FECHA Boca Grande El Laguito | Puente Bazurto | Juan Angola  2.2.3.3.9.7. 2.2.3.3.9.8. 2.2.3.3.9.10.

1/02/2022 ND 8.59 7.97 7.06
2/02/2022 ND 8.51 7.97 7.11
3/02/2022 ND 8.52 7.98 7.15
4/02/2022 ND 8.55 7.96 7.20
5/02/2022 ND 8.60 7.94 7.16
6/02/2022 ND 8.62 7.99 7.05
7/02/2022 ND 8.70 7.99 7.12
8/02/2022 8.00 8.79 7.93 7.03
9/02/2022 8.17 8.92 7.95 7.02
10/02/2022 8.13 8.90 7.92 6.99
11/02/2022 8.00 8.78 7.95 7.09
12/02/2022 8.02 8.74 7.93 7.10
13/02/2022 8.05 8.78 7.95 7.11
14/02/2022 8.06 8.79 7.92 7.08
15/02/2022 8.03 8.80 7.92 7.00

16/02/2022 8.00 8.76 7.94 7.00 5.0-9.0 6.5-8.5
17/02/2022 8.02 8.78 7.92 7.10
18/02/2022 8.08 8.78 7.95 7.15
19/02/2022 7.99 8.84 7.92 7.18
20/02/2022 8.02 8.83 7.95 7.12
21/02/2022 8.04 8.80 7.95 7.11
22/02/2022 8.04 8.81 7.97 7.12
23/02/2022 8.04 8.83 7.98 7.12
24/02/2022 7.99 8.80 7.96 7.08
25/02/2022 7.99 8.84 7.95 7.00
26/02/2022 8.00 8.88 7.96 7.00
27/02/2022 8.01 8.97 8.00 7.07
28/02/2022 8.02 9.01 8.00 7.09
Promedio 8.03 8.77 7.95 7.09
Maximo 8.17 9.01 8.00 7.20
Minimo 7.99 8.51 7.92 6.99

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 11 Resultados de los parametros In-Situ (Oxigeno Disuelto)

Oxigeno Disuelto (mg/L) ‘ DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AGS5 CAR-AG6 ‘ ARTICULO
FECHA Boca Grande El Laguito | Puente Bazurto | Juan Angola | 2.2.3.3.9.7.2.2.3.3.9.8. 2.2.3.3.9.10.

1/02/2022 ND 3.38 4.05 0.10
2/02/2022 ND 2.50 4.43 0.10
3/02/2022 ND 3.28 4.68 0.21
4/02/2022 ND 4.85 3.93 0.25
5/02/2022 ND 5.55 3.70 0.28
6/02/2022 ND 5.61 4.36 0.10
7/02/2022 ND 5.74 4.00 0.10
8/02/2022 7.20 6.27 3.50 0.10
9/02/2022 6.42 7.22 3.81 0.10
10/02/2022 6.07 6.09 3.50 0.10
11/02/2022 5.43 5.03 3.47 0.13
12/02/2022 5.54 4.33 3.43 0.11
13/02/2022 5.69 3.93 3.85 0.10
14/02/2022 5.96 4.05 2.66 0.10
15/02/2022 5.75 3.50 2.87 0.10

16/02/2022 5.45 3.45 3.33 0.10 N/A 4.0
17/02/2022 5.59 3.69 2.86 0.10
18/02/2022 6.10 3.95 3.37 0.23
19/02/2022 5.43 4.37 2.56 0.15
20/02/2022 5.55 3.77 2.53 0.10
21/02/2022 5.76 3.55 2.93 0.10
22/02/2022 5.81 3.52 3.34 0.10
23/02/2022 5.85 3.10 3.41 0.10
24/02/2022 5.42 1.45 3.34 0.10
25/02/2022 5.64 2.48 2.87 0.10
26/02/2022 5.21 3.91 3.58 0.10
27/02/2022 5.58 5.09 4.20 0.19
28/02/2022 5.67 5.08 4.08 0.18
Promedio 5.77 4.24 3.52 0.13
Maximo 7.20 7.22 4.68 0.28
Minimo 5.21 1.45 2.53 0.10

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 12 Resultados de los parametros In-Situ (Turbidez)

Turbidez (NTU) ‘ DECRETO 1076 DE 2015 ‘

ID CAR-AG6 ‘ ARTiCULO ‘

FECHA Juan Angola 2.2.3.3.9.7.2.2.3.3.9.8. 2.2.3.3.9.10.

1/02/2022 29.74
2/02/2022 ‘ 34.16
3/02/2022 ‘ 34.92
4/02/2022 ‘ 43.44
5/02/2022 ‘ 30.53
6/02/2022 ‘ 29.95
7/02/2022 ‘ 45.14
8/02/2022 29.22
9/02/2022 ‘ 30.52
10/02/2022 25.39
11/02/2022 37.21
12/02/2022 ‘ 37.40
13/02/2022 33.27
14/02/2022 ‘ 26.47
15/02/2022 18.06
16/02/2022 ‘ 20.08 N/A N/A
17/02/2022 ‘ 44.78
18/02/2022 34.56
19/02/2022 ‘ 39.70
20/02/2022 ‘ 30.76
21/02/2022 ‘ 30.38
22/02/2022 ‘ 34.55
23/02/2022 ‘ 34.97
24/02/2022 ‘ 53.92
25/02/2022 ‘ 24.99
26/02/2022 ‘ 22.50
27/02/2022 ‘ 29.78
28/02/2022 ‘ 25.48
Promedio 32.57
Maximo ‘ 53.92
Minimo ‘ 18.06
rt 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 13 Resultados de los parametros In-Situ (Temperatura)

Temperatura (°C) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AGS5 CAR-AG6 ARTICULO
FECHA  BocaGrande El Laguito Puente Juan Angola  2.2.3.3.9.7.2.2.3.3.9.8. 2.2.3.3.9.10.
Bazurto

1/02/2022 ND 30.04 28.14 28.06
2/02/2022 ND 30.03 28.67 28.13
3/02/2022 ND 30.20 28.80 28.31
4/02/2022 ND 30.18 28.55 28.54
5/02/2022 ND 30.04 28.11 28.69
6/02/2022 ND 30.05 28.39 28.94
7/02/2022 ND 29.97 28.25 28.40
8/02/2022 30.20 30.34 28.69 29.01
9/02/2022 28.79 30.30 28.72 29.40
10/02/2022 28.67 30.21 28.56 29.34
11/02/2022 28.38 30.08 28.49 2891
12/02/2022 28.32 30.18 28.67 28.87
13/02/2022 28.33 30.24 28.72 28.90
14/02/2022 28.33 29.98 28.12 28.91
15/02/2022 28.43 29.83 28.14 29.42

16/02/2022 28.32 29.87 28.24 29.37 N/A N/A
17/02/2022 28.30 30.26 28.46 28.82
18/02/2022 28.64 30.34 28.42 28.82
19/02/2022 28.38 30.32 28.07 28.65
20/02/2022 28.32 30.19 27.85 28.54
21/02/2022 28.36 30.08 27.98 28.37
22/02/2022 28.33 30.13 28.21 28.23
23/02/2022 28.51 30.13 28.07 28.14
24/02/2022 28.47 29.98 28.14 28.12
25/02/2022 28.70 29.79 27.73 28.83
26/02/2022 28.56 29.81 27.97 29.18
27/02/2022 28.68 30.05 28.26 28.60
28/02/2022 28.43 30.00 28.27 28.61
Promedio 28.54 30.09 28.31 28.72
Maximo 30.20 30.34 28.80 29.42
Minimo 28.30 29.79 27.73 28.06

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 14 Resultados de los parametros In-Situ (Conductividad)

Conductividad (uS/cm) ‘ DECRETO 1076 DE 2015

CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AG5 CAR-AG6 ‘ ARTiCULO

Puente

:

FECHA Boca Grande | El Laguito Juan Angola | 2.2.3.3.9.7.2.2.3.3.9.8. 2.2.3.3.9.10.

Bazurto

1/02/2022 ND 51145.3 61581.5 52348.0
2/02/2022 ND 51269.8 60863.5 52723.1
3/02/2022 ND 51016.3 60910.0 53192.9
4/02/2022 ‘ ND 51100.7 60630.8 53408.2
5/02/2022 ‘ ND 51308.9 61438.8 53691.8
6/02/2022 ‘ ND 51503.8 61450.2 53730.6
7/02/2022 ND 51629.8 61515.8 53137.9
8/02/2022 982.7 51753.4 60539.5 53789.8
9/02/2022 57100.7 51856.8 60853.1 54228.0
10/02/2022 ‘ 58369.4 51974.3 61153.0 54222.6
11/02/2022 ‘ 56021.3 52163.7 61514.1 53767.7
12/02/2022 ‘ 51689.3 52156.0 58740.3 54074.9
13/02/2022 52674.6 51718.9 56314.8 54426.9
14/02/2022 54290.7 51416.1 60039.8 54645.6
15/02/2022 56955.0 51876.5 60723.2 54982.1

16/02/2022 ‘ 53855.3 52106.0 60844.5 54762.2 N/A N/A
17/02/2022 ‘ 52181.9 52202.8 59387.0 54090.5
18/02/2022 ‘ 54629.9 52210.0 58946.2 54493.1
19/02/2022 56090.4 52244.7 60541.5 54619.8
20/02/2022 ‘ 51756.8 52355.3 60687.3 54598.8
21/02/2022 ‘ 51967.1 52439.8 60584.0 54545.3
22/02/2022 ‘ 53458.3 52488.2 60546.7 54516.0
23/02/2022 ‘ 53045.9 52572.8 59874.2 54603.5
24/02/2022 ‘ 52196.3 52644.6 60771.0 54828.5
25/02/2022 54383.6 52730.4 61379.5 55611.2
26/02/2022 ‘ 53562.5 52823.0 62997.3 55950.1
27/02/2022 ‘ 51752.5 52921.2 63359.2 54982.0
28/02/2022 ‘ 56297.6 52947.5 63041.2 55156.0
Promedio ‘ 51583.89 52020.58 60758.14 54254.55
Maximo ‘ 58369.43 52947.47 63359.18 55950.07
Minimo 982.70 51016.33 56314.81 52347.99

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 15 Resultados de los parametros In-Situ (Clorofila)

Clorofila (ug/L) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AGS5 ARTICULO
FECHA Boca Grande El Laguito Puente Bazurto 2.2.3.3.9.7.2.2.3.3.9.8. 2.2.3.3.9.10.
1/02/2022 ND 13.65 -0.04
2/02/2022 ND 11.96 0.14
3/02/2022 ND 10.16 -0.02
5/02/2022 ND 6.31 -0.11
6/02/2022 ND 7.26 0.04
7/02/2022 ND 11.50 0.11
8/02/2022 0.50 14.88 0.13
9/02/2022 3.31 14.33 0.00
10/02/2022 2.98 9.18 0.12
11/02/2022 3.76 6.64 0.70
12/02/2022 3.80 4.32 0.23
13/02/2022 3.79 5.30 0.21
14/02/2022 3.72 5.80 0.09
15/02/2022 3.72 5.40 0.05
16/02/2022 3.76 4.83 0.23
] N/A N/A
17/02/2022 3.78 5.35 0.31
18/02/2022 3.77 6.10 0.18
19/02/2022 3.76 7.01 0.02
20/02/2022 3.80 8.35 -0.15
21/02/2022 4.87 11.21 0.01
22/02/2022 6.90 11.03 0.06
23/02/2022 4.18 8.07 0.54
24/02/2022 4.14 4.29 1.62
25/02/2022 4.06 10.44 0.58
26/02/2022 4.09 16.74 0.78
27/02/2022 4.17 16.16 1.10
28/02/2022 4.05 7.33 3.03
Promedio 3.85 8.90 0.36
Maximo 6.90 16.74 3.03
Minimo 0.50 4.29 -0.15
Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 16 Resultados de los parametros In-Situ (Salinidad)

Salinidad (PSU) ‘ DECRETO 1076 DE 2015

D CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AG5 ARTiCULO

FECHA Boca Grande El Laguito Puente 2.2.3.3.9.7.2.2.3.3.9.8. 2.2.3.3.9.10.
Bazurto

:

1/02/2022 ‘ ND 33.40 38.60
2/02/2022 ‘ ND 33.47 37.68
3/02/2022 ‘ ND 33.28 37.60
4/02/2022 ‘ ND 33.35 37.59
5/02/2022 ND 33.52 38.50
6/02/2022 ND 33.65 38.31
7/02/2022 ND 33.75 38.46
8/02/2022 0.40 33.83 37.43
9/02/2022 ‘ 34.96 33.90 37.60
10/02/2022 ‘ 35.67 33.99 37.95
11/02/2022 ‘ 34.23 34.15 38.25
12/02/2022 ‘ 31.55 34.13 36.22
13/02/2022 32.24 33.80 34.53
14/02/2022 33.33 33.60 37.51
15/02/2022 34.96 33.93 37.99

16/02/2022 32.87 34.09 37.98 N/A N/A
17/02/2022 ‘ 31.87 34.15 36.82
18/02/2022 ‘ 33.16 34.18 36.51
19/02/2022 ‘ 34.21 34.17 37.91
20/02/2022 ‘ 31.59 34.26 38.18
21/02/2022 ‘ 31.73 34.35 38.02
22/02/2022 ‘ 32.77 34.37 37.83
23/02/2022 ‘ 32.27 34.43 37.43
24/02/2022 ‘ 31.78 34.50 38.01
25/02/2022 ‘ 33.12 34.56 38.77
26/02/2022 ‘ 32.70 34.65 39.72
27/02/2022 ‘ 31.41 34.70 39.76
28/02/2022 ‘ 33.16 34.74 39.52
Promedio ‘ 31.43 34.03 37.88
Maximo ‘ 35.67 34.74 39.76
Minimo ‘ 0.40 33.28 34.53

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 17 Resultados de los parametros In-Situ (Profundidad)

Profundidad (m) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AGS5 CAR-AG6 ARTICULO
FECHA Boca Grande El Laguito Bazurto Juan Angola  2.2.3.3.9.7.2.2.3.3.9.8. 2.2.3.3.9.10.

1/02/2022 ND 3.85 3.03 0.53
2/02/2022 ND 3.85 2.82 0.52
3/02/2022 ‘ ND 3.71 2.79 0.54
4/02/2022 ‘ ND 3.52 2.58 0.55
5/02/2022 ND 3.41 2.75 0.50
6/02/2022 ND 3.26 3.02 0.50
7/02/2022 ‘ ND 297 2.83 0.52
8/02/2022 ‘ 0.00 2.95 2.73 0.48
9/02/2022 ‘ 491 2.55 2.73 0.49
10/02/2022 4.84 2.55 2.73 0.48
11/02/2022 4.68 2.54 2.65 0.48
12/02/2022 ‘ 4.70 2.52 2.69 0.49
13/02/2022 ‘ 4.93 2.58 2.73 0.48
14/02/2022 ‘ 5.01 2.53 2.73 0.47
15/02/2022 4.83 2.53 2.73 0.47

16/02/2022 4.67 2.53 2.73 0.50 N/A N/A
17/02/2022 ‘ 4.79 2.53 2.68 0.52
18/02/2022 ‘ 4.87 2.53 2.73 0.55
19/02/2022 4.69 2.53 2.73 0.55
20/02/2022 ‘ 4.70 2.49 2.73 0.53
21/02/2022 ‘ 4.88 2.38 2.45 0.52
22/02/2022 ‘ 4.98 2.30 2.15 0.52
23/02/2022 ‘ 5.07 2.26 1.94 0.51
24/02/2022 ‘ 5.09 2.50 1.56 0.49
25/02/2022 ‘ 5.00 3.54 1.87 0.49
26/02/2022 ‘ 491 3.25 2.14 0.47
27/02/2022 ‘ 4.89 2.90 2.14 0.47
28/02/2022 ‘ 4.98 2.55 2.14 0.47
Promedio ‘ 4.64 2.84 2.55 0.50
Maximo ‘ 5.09 3.85 3.03 0.55
Minimo ‘ 0.00 2.26 1.56 0.47

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
; . EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

CARDIQUE

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Tabla 18 Resultados parametros In - Situ (Velocidad y nivel)

CAR-AG6

Juan Angola

Velocidad del
agua (m/s)

Nivel (m)

1/02/2022
2/02/2022
3/02/2022
4/02/2022
5/02/2022
6/02/2022
7/02/2022

8/02/2022

9/02/2022

10/02/2022

11/02/2022

12/02/2022

13/02/2022
14/02/2022

15/02/2022

16/02/2022
17/02/2022
18/02/2022

19/02/2022

20/02/2022
21/02/2022
22/02/2022
23/02/2022
24/02/2022

25/02/2022
26/02/2022
27/02/2022
28/02/2022

Promedio

Maximo

Minimo

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

El pH condiciona los procesos quimicos que se pueden dar en el sistema, como la solubilidad de los
metales, ademas de afectar ciertos organismos que son sensibles a cambios de esta variable. Existen
factores que pueden modificar el pH, como: floracidn de algas, actividad bacteriana, el vertimiento
de aguas residuales, la escorrentia con contaminantes, entre otros (Orhel y Register, 2006). Los
valores de pH en las aguas marinas y/o estuarinas oscilaron entre 6.99 y 9.01 unidades, estando las
estaciones de Bocagrande, Juan Angola y Puente Bazurto dentro del rango establecido en los
articulos 2.2.3.3.9.7, articulo 2.2.3.3.9.8 y articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015, a
excepcion del punto el Laguito, en el cual se evidencia que todos los dias del mes de febrero, los
valores reportados se encuentran por encima del limite mdximo establecido en el articulo
2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015, y muy cerca de superar el limite establecido para agua con
fines recreativos (articulo 2.2.3.3.9.7) (ver llustracion 13). Es destacable mencionar que la estacién
bocagrande estuvo fuera de linea los primeros 7 dias del mes por trabajos de mantenimiento de
comun acuerdo con Cardique.

llustracién 13 pH del agua marina estuarina
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= |im min art (2.2.3.3.9.7.) = |im max art (2.2.3.3.9.7.)

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.1.1  Perfil Horario (pH)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia
durante el mes de febrero. Se puede observar en la llustracidon 14, que el pH de las estaciones de
agua marina Boca Grande, El Laguito y Bazurto en la franja horaria diurna presentan un ligero
incremento exponencial creciente hasta alcanzar su pico maximo alrededor de las 14:00 — 17:00
horas; momento en el que a medida que avanza la franja horaria nocturna, se evidencia un pH
decreciente, lo cual es correspondiente a las horas de menor intensidad de luz solar. Por otro lado,
la estacién Juan Angola denota un comportamiento del pH con poca variabilidad con respecto al
perfil horario, debido a que este punto estd ubicado en un canal donde se evidencia bajas
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velocidades de flujo, lo cual hace que el agua tenga poco movimiento y por consiguiente sus
caracteristicas fisico quimicas se estabilicen. En términos generales, es preciso acotar que la
variacion horaria fue en rangos menores a 0.25 unidades en todos los casos, denotando la
estabilidad del pH en todas las estaciones.

llustracién 14 Perfil Horario (Ph)

9.7
9.6
9.5
9.4
9.3
9.2
9.1
9.0
8.9
8.8
8.7
8.6
85
8.4
83
8.2
8.1
8.0
7.9
7.8
7.7

Unid.pH

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
HORA

Boca Grande El Laguito =@ Puente Bazurto

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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6.1.2 Oxigeno disuelto

El oxigeno es uno de los factores mds importantes que debe ser medido en el agua. Las fuentes de
oxigeno son la precipitacién, la difusidn del aire en el agua, |la fotosintesis, los afluentes y la agitacién
moderada. El consumo de oxigeno ocurre por respiracion de plantas, animales, demandas
bioquimica, quimica y bentdnica de oxigeno, los afluentes, la agitacidon excesiva, la extensién del
periodo de estratificacion térmica y el sedimento. (Roldan & Ramirez, 2008).

El Decreto 1076 de 2015 en el articulo 2.2.3.3.9.10 establece que la concentracidon de oxigeno
disuelto para preservacién y conservacion de la flora y fauna y con fines recreativos
respectivamente, debe ser superior a 4 mg/L. La estacién Boca Grande presentd valores superiores
al limite indicado en la normatividad aplicada, mientras que las estaciones de El Laguito y Puente
Bazurto estuvieron oscilando entre el limite normativo, con rangos de variacién entre 1.45 - 7.22
mg/L y 2.53 — 4.68 mg/L respectivamente. Es destacable mencionar que la estacion de Puente
Bazurto estuvo constantemente fuera del limite permitido y que este comportamiento no era algo
habitual. Es indudable que la temporada seca de principios de aifio 2022 es un factor que impacta la
aireacién de los cuerpos de agua de la regién. Por otro lado, la estacidon Juan Angola reportd los
valores mas bajos oscilando entre 0.1 y 0.28 mg/L con un promedio de 0.13 mg/L, indicando que
este cuerpo de agua presenta una condicién de hipoxia o condicidon de estrés para organismos
aerobios. (ver llustracion 15)

llustracién 15 Oxigeno Disuelto del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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6.1.2.1  Perfil Horario (Oxigeno Disuelto)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia.
En la llustracidn 16, se puede observar la variacion horaria del oxigeno disuelto en las estaciones
evaluadas durante el mes de Febrero 2022, de lo cual se puede concluir que se observa un
comportamiento sinusoidal con picos maximo en las horas de luz en todos los puntos analizados, a
excepcion de Juan Angola, lo cual infiere que los procesos naturales de procesos fotosintéticos son
casi nulos en este ultimo punto de mediciéon. Los puntos Boca Grande, el Laguito y Puente Bazurto,
tuvieron los picos maximos entre las 14:00 — 17:00 horas, lo cual concuerda con las horas de mayor
intensidad de radiacion solar, que a su vez contribuye a procesos de crecimiento de algas, y por
ende de procesos fotosintéticos, de los cuales se deriva la produccién de oxigeno. Asimismo,
durante la franja horaria nocturna, se evidencia un comportamiento decreciente, lo cual es
consecuente con lo expuesto anteriormente. Respecto a la estacidon Juan Angola, también se puede
destacar que otro aspecto que afecta la variable de oxigeno en el agua, se debe a que este punto
se encuentra ubicado en un canal donde hay poca velocidad de flujo, lo cual no contribuye a la
oxigenacion del agua por movimiento.

llustracion 16 Perfil Horario (Oxigeno Disuelto)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

6.1.3 Turbidez

La turbidez es una medida del grado en el cual el agua pierde su transparencia debido a la presencia
de particulas en suspension; particulas que se ven influenciadas por el tamafio y velocidad de
sedimentacion de estas, siendo de naturaleza inorganica u organica, como arcilla, fangos, bacterias,
pardsitos, algas, plancton, acidos fulvicos y coloides humicos (Marco, Azario, Metzler, & Garcia,
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En la llustracién 17, es posible observar el comportamiento promedio diario de la turbidez en el
punto Juan Angola, alcanzando un valor maximo de 53.92 NTU (24 febrero) y un valor minimo de
18.06 NTU (15 febrero). A lo largo del mes, no se observaron cambios drdsticos en esta variable y
podria decirse que el calculo promedio de 32.57 NTU es un indicador valido de la condicién del
cuerpo de agua en este parametro.

llustracion 17 Turbidez del agua marina estuarina en Juan Angola
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.4 Temperatura

La temperatura del agua influye directamente en los procesos vitales en los ecosistemas, como la
productividad primaria y la descomposicién de materia organica (Esteves, 1998). Adicionalmente,
afecta a variables como la densidad, viscosidad, saturacién de oxigeno, entre otras. Este pardmetro
se ve afectado por la radiacién solar y la temperatura de la zona. La temperatura del agua superficial
en los diferentes puntos evaluados estuvo en un rango entre 27.73 y 30.34 °C.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracion 18 Temperatura del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.4.1  Perfil Horario (Temperatura)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia.
En la llustracién 19, se puede observar el comportamiento de la temperatura del agua que fue
reportada en cada una de las estaciones durante el mes de febrero 2022, de lo cual se puede concluir
que las temperaturas mas altas registradas concuerdan con las horas del dia donde se evidencia
mayor radiacién solar. Por el contrario, los valores mas bajos reportados concuerdan con las horas
nocturnas y de la madrugada, donde no hay influencia de la luz solar. Particularmente, en torno a la
estacion Juan Angola, se evidencia que la temperatura del agua reportada por la estacion es la de
menor variacion significativa con respecto al perfil horario, debido a que el punto esta ubicado en
un canal con poca velocidad de flujo y menor incidencia de las olas y la marea, de lo cual se deriva
que la temperatura sea mds constante.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracién 19 Perfil Horario (Temperatura)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.5 Conductividad

La conductividad es un indicativo de las sales disueltas en el agua y mide la cantidad de iones
especialmente de Ca, Mg, Na, P, bicarbonatos, cloruros y sulfatos. (Sierra, 2011). En los trépicos, los
valores de conductividad estdn mas relacionados con la naturaleza geoquimica del terreno y su
concentracién varia principalmente con las épocas de lluvia y de sequia, y con su estado tréfico.
(Roldan & Ramirez, 2008).

En la llustracion 20 es posible observar el comportamiento del agua marina evaluada durante el
periodo del mes de febrero para la variable de conductividad; en este sentido, la estacion Juan
Angola registré valores desde 52347.99 uS/cm hasta 55950.07 pS/cm, la estacién Boca Grande
reportd valores entre 982.70 puS/cm a 58369.43 uS/cm, la estacion El laguito reporté valores
minimos promedio diarios de 51016.33 uS/cm y valores maximos de 52947.47 uS/cm, y la estacion
Puente Bazurto reportd un promedio maximo diario de 63359.18 puS/cm y valor minimo promedio
diario de 56314.81 pS/cm. En general, las concentraciones encontradas son caracteristicas de aguas
marinas estuarinas. Es preciso recordar que la estacion bocagrande estuvo fuera de linea los
primeros 7 dias del mes por trabajos de mantenimiento de comun acuerdo con Cardique, y que el
promedio diario obtenido para el dia 8 feb 2022 en dicha estacién, no es representativo dado que
no capturo mas del 70% datos diarios.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracién 20 Conductividad del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.6 Clorofila (Algas totales)

La clorofila A es el pigmento comun a todos los organismos productores primarios y tiene relacion
directa con la productividad primaria y el desarrollo vegetal, por lo que es utilizado como un
indicador indirecto de la biomasa algal en los sistemas acuaticos. Puede utilizarse como indicador
del estado trofico considerando otros parametros asociados (como nutrientes, composicion
bioldgica).

La normativa de referencia de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE,
1982), clasifica el estado trofico de los sistemas seglin la concentracion de clorofila a (Cla) en las
siguientes categorias:

Tabla 19 Clasificacion del estado tréfico

Clasificacion Concentracion pg/L
Ultraoligotroficos <25
Oligotrofico 2.5-8.0
Mesotrofico 8.0-25
Eutrdfico 25-75
Hipereutréfico >75

Fuente: OCDE, 1982

En la llustracion 21 se observa el comportamiento de algas totales en promedio diarias por estacidn,
la estacién Puente Bazurto reportd valores desde -0.15 pg/L hasta 3.03 pg/L con un promedio de
0.36 pg/L, teniendo en cuenta lo establecido por la OCDE, su clasificacién corresponde a estado
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ultraoligotrdfico; La estacion Boca Grande reporté valores que oscilaron entre 0.50 pg/Ly 6.90 pg/L
con un promedio de 3.85 ug/L, teniendo en cuenta la clasificacion de estado trofico de la OCDE, se
encuentra en un estado Oligotroéfico., La estacion El Laguito reporté los valores mas elevados de
clorofila oscilando entre 4.29 pg/Ly 16.74 ug/L, con un promedio mensual de 8.90 pg/L ubicandose
en un estado Mesotrofico, segun la escala de clasificacidn establecido por la OCDE.

llustraciéon 21 Clorofila (Algas totales) del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

6.1.6.1  Perfil Horario (Clorofila)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razoén de las horas de dia.
Durante el mes de febrero, se puede destacar que las estaciones Boca Grande y Puente Bazurto se
comportaron de manera estable, lo cual es debido a que estos puntos estdn ubicados en zonas
costeras con influencia directa del movimiento del mar, de lo cual se deriva la homogeneidad en los
niveles de clorofila. Por otro lado, la estacién El Laguito presentd los valores mas elevados de
clorofila medidos y un comportamiento ascendente en horas de la mafiana y de la tarde, debido a
gue el punto estd ubicado en un area costera que se conecta intermitentemente a través de dos
canales con el mar, por lo que el crecimiento algal se incrementa y se mantiene debido a que el
movimiento de las olas y la marea no lo afectan de manera directa. En la llustracién 22 se evidencia
de manera grafica lo mencionado anteriormente.
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llustracién 22 Perfil Horario (Clorofila)
18.0
16.0
14.0
12.0
10.0

8.0

e/l

6.0
4.0

2.0

et ety et e e,

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
HORA

‘ Boca Grande El Laguito =@ Puente Bazurto ‘

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

6.1.7 Salinidad

La salinidad es una medida de la cantidad de sales disueltas en agua. La salinidad y la conductividad
estan relacionadas porque la cantidad de iones disueltos aumentan los valores de ambas. Las sales
en el mar son principalmente de cloruro de sodio (NaCl) seguida por sales formadas por magnesio,
sulfato, calcio, potasio, ion de bicarbonato, entre otros, la salinidad normal del mar es de 35 mg/L.
(colombia, 2006)

En la llustracién 23 se observan las concentraciones de sal en el agua en cada una de las estaciones
monitoreadas, en donde la estacidon Puente Bazurto reporto un valor maximo de 39.76 PSU y un
promedio mensual de 37.88 PSU; La estacion El Laguito registrd valores entre 33.28 PSU y 34.74
PSU, con un promedio mensual de 34.03 PSU y la estacién Boca Grande registré un maximo valor
de 35.67 PSU y un promedio de 31.43 PSU.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracion 23 Salinidad del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.8 Profundidad

Para las estaciones de agua marina-estuarina, se realizd medicion de la profundidad, la sonda EXO
mide la profundidad del agua con un medidor de tensién sin ventilacidn, un transductor de galga
extensiométrica diferencial, mide la presiéon con un lado del transductor expuesto al agua y el otro
lado expuesto al vacio calculando la profundidad a partir de la presidn ejercida por la columna de
agua menos la presién atmosférica, factores que influyen en la medicién, Las sondas EXO tienen
aberturas de entrada para permitir que el agua actue sobre el medidor de tension.

En la llustracidn 24 se evidencia que la profundidad del agua en la estacidn Juan Angola oscilé entre
0.47m y 0.55m durante el periodo me medicién del mes de febrero, la estacion Puente Bazurto
registrd valores de 1.56m a 3.03m de profundidad, la estacidn El Laguito oscilé entre 2.26my 3.85m
de profundidad., la estacidn Boca Grande registré valores de profundidad promedio de 4.64m.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracion 24 Profunidad de los puntos evaluados como agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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7. CALCULO DEL ICAMg

El indice de calidad ambiental de agua (ICAM) es un indicador de estado que facilita la interpretacion
de las condiciones naturales y el impacto antropogénico de las actividades humanas sobre el recurso
hidrico marino y costero, con un enfoque para la preservacion de "Flora y fauna (ICAMPFF). La
formulacién tiene una escala de cinco categorias de calidad definidas entre 0 y 100 (Tabla 20) y
permite resumir la informacidon de ocho variables (oxigeno disuelto, pH, nitratos, ortofosfatos,
solidos suspendidos, hidrocarburos disueltos y dispersos, y coliformes termo tolerantes). Estas
variables representan segun sus valores de aceptacion o rechazo una calidad o condicion del agua
en funcidn de los valores de referencias de normas nacionales o internacionales considerados aptos
para proteger el habitat de una especie o una comunidad en los ecosistemas costeros (Vivas-Aguas
et al., 2014).

Tabla 20 Escala de valoracién del indice de calidad de aguas marinas y costeras (ICAM)

Optima Azul Calidad excelente del agua
Adecuada Verde 90-70 Agua con buenas condiciones para la vida acuatica
Aceptable Amarillo 70-50 Agua que conserva buenas condiciones y pocas restricciones de uso
Inadecuada Naranja 50-25 Agua que presenta muchas restricciones de uso

Pésima Rojo -l Aguas con muchas restricciones que no permiten un uso adecuado

Fuente: Protocolo indicador de calidad de agua ICAMPFF

Para el presente estudio se realizo la determinacién del ICAMFF de manera subjetiva por la limitante
de ser calculado con un minimo de dos (2) parametros medidos (Oxigeno Disuelto y pH), el calculo
se realiz6 de manera diaria para los puntos definidos como marinos y estuarinos para el mes de
febrero. Para el cdlculo se utilizé la plataforma en linea Redcam (Red de Vigilancia para la
Conservacién y Proteccién de las Aguas Marinas y Costeras de Colombia”)! y se obtuvo un valor de
confianza de resultado de 28%. En la Tabla 21 se observan los valores obtenidos.

(Espacio intencionalmente en blanco)

! Calculo ICAM en linea: https://siam.invemar.org.co/redcam-icam
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Tabla 21 Clasificacion del ICAMg; para todos los puntos de interés

ICAM¢e

Boca Grande El Laguito Puente Bazurto Juan Angola

1/02/2022 ND ND 48.60 Adecuada 63.94 Aceptable Pésima
2/02/2022 ND ND 39.55 Adecuada 68.35 Aceptable Pésima
3/02/2022 ND ND 48.66 Adecuada 71.08 Aceptable Pésima
4/02/2022 ND ND 64.59 Adecuada 62.56 Inadecuada Pésima
5/02/2022 ND ND 69.60 Adecuada 59.84 Aceptable Pésima
6/02/2022 ND ND 69.57 Adecuada 67.44 Aceptable Pésima
7/02/2022 ND 68.40 Adecuada 63.24 Aceptable Pésima
8/02/2022 Adecuada 69.41 Adecuada 57.39 Aceptable Pésima
9/02/2022 Adecuada 70.06 Adecuada 61.15 Aceptable Pésima
10/02/2022 83.20 Adecuada 64.63 Adecuada 57.42 Aceptable Pésima
11/02/2022 78.71 Adecuada 60.43 Adecuada 56.93 Aceptable Pésima
12/02/2022 79.61 Adecuada 55.22 Adecuada 56.50 Aceptable Pésima
13/02/2022 80.74 Adecuada 50.44 Adecuada 61.63 Inadecuada Pésima
14/02/2022 83.05 Adecuada 51.36 Adecuada 46.43 Aceptable Pésima
15/02/2022 81.47 Adecuada 45.75 Adecuada 49.25 Aceptable Pésima
16/02/2022 78.90 Adecuada 46.08 Adecuada 55.19 Aceptable Pésima
17/02/2022 80.08 Adecuada 48.08 Adecuada 49.12 Aceptable Pésima
18/02/2022 84.03 Adecuada 50.63 Adecuada 55.66 Aceptable Pésima
19/02/2022 78.78 Adecuada 53.08 Adecuada 45.08 Aceptable Pésima
20/02/2022 79.71 Adecuada 47.74 Adecuada 44.58 Aceptable Pésima
21/02/2022 81.48 Adecuada 46.25 Adecuada 49.96 Aceptable Pésima
22/02/2022 81.93 Adecuada 45.73 Adecuada 55.20 Aceptable Pésima
23/02/2022 82.28 Adecuada 41.07 Adecuada 56.04 Aceptable Pésima
24/02/2022 78.69 Adecuada - Adecuada 55.24 Inadecuada Pésima
25/02/2022 80.78 Adecuada 34.38 Adecuada 49.16 Aceptable Pésima
26/02/2022 76.54 Adecuada 47.88 Adecuada 58.26 Aceptable Pésima
27/02/2022 80.07 Adecuada 55.36 Adecuada 65.54 Aceptable Pésima
28/02/2022 80.83 Adecuada 54.05 Adecuada 64.13 Aceptable Pésima

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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8. RESULTADOS Y ANALISIS AGUA CALIDA DULCE

8.1 RESULTADOS IN SITU

En el presente capitulo se exponen los resultados de monitoreo de calidad de agua registrados por
los equipos automaticos instalados en las estaciones hidroldgicas durante el mes de febrero del afio
2021. Los resultados obtenidos, son analizados teniendo en cuenta los estandares permisibles de

calidad del agua cdlida dulce, contempladas en el Articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015
del MADS.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Tabla 22 Resultados de los parametros In-Situ (pH)

pH (Unidades) DECRETO 1076 DE 2015

CAR-AG1 CAR-AG2 ARTiCULO

Ciénaga de la
Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)

1/02/2022

2/02/2022

3/02/2022 ) 9.11

4/02/2022 6.44 9.08

5/02/2022 6.65 9.02

6/02/2022 6.80 9.04

7/02/2022 6.83 9.07

8/02/2022 6.90 9.03

9/02/2022 6.97 9.01

10/02/2022 6.97 9.00

11/02/2022 6.95 9.00

12/02/2022 6.98 9.07

13/02/2022 6.94 9.07

14/02/2022 7.09 9.03

15/02/2022 7.03 9.00

16/02/2022 7.09 8.99 4.5-9.0

17/02/2022 7.23 8.97

18/02/2022 7.39 9.33

19/02/2022 7.65 9.60

20/02/2022 7.29 9.60

21/02/2022 7.01 9.55

22/02/2022 6.66 9.47

23/02/2022 6.88 9.41

24/02/2022 6.94 9.00

25/02/2022 6.99 8.80

26/02/2022 6.95 9.05

27/02/2022 6.66 8.99

28/02/2022 6.76 9.02
Promedio 6.96 9.12

Maximo 7.65 9.60

Minimo 6.44 8.80

NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Tabla 23 Resultados de los parametros In-Situ (Oxigeno Disuelto)

Oxigeno Disuelto (mg/L) DECRETO 1076 DE 2015

ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTICULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)

1/02/2022 0.19 7.88
2/02/2022 0.13 7.82
3/02/2022 0.16 7.82
4/02/2022 0.40 8.42
5/02/2022 0.32 8.13
6/02/2022 0.24 7.92
7/02/2022 0.25 8.01
8/02/2022 0.27 8.20
9/02/2022 0.23 8.13
10/02/2022 0.22 7.91
11/02/2022 0.23 7.79
12/02/2022 0.16 7.80
13/02/2022 0.28 8.10
14/02/2022 0.25 8.25
15/02/2022 0.15 7.99

16/02/2022 0.10 8.00 4.0
17/02/2022 0.10 7.83
18/02/2022 0.20 8.69
19/02/2022 0.15 9.51
20/02/2022 0.12 9.39
21/02/2022 0.14 9.20
22/02/2022 0.23 9.05
23/02/2022 0.18 8.72
24/02/2022 0.13 7.73
25/02/2022 0.12 7.15
26/02/2022 0.13 7.99
27/02/2022 0.26 8.15
28/02/2022 0.27 7.97
Promedio 0.20 8.20
Maximo 0.40 9.51
Minimo 0.10 7.15

NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Tabla 24 Resultados de los parametros In-Situ (Turbidez)

Turbidez (NTU) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG1 CAR-AG2 T
FECHA Vigi:iizgfalaga) Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.

1/02/2022 52.35 0.24
2/02/2022 84.38 0.24
3/02/2022 123.12 0.33
4/02/2022 318.86 0.32
5/02/2022 271.34 0.35
6/02/2022 35.31 0.36
7/02/2022 17.82 0.44
8/02/2022 20.48 0.78
9/02/2022 19.13 0.39
10/02/2022 38.40 0.58
11/02/2022 30.48 0.46
12/02/2022 74.25 0.30
13/02/2022 37.73 0.32
14/02/2022 45.81 0.27
15/02/2022 94.32 0.43

16/02/2022 151.34 0.42 N/A
17/02/2022 50.47 0.48
18/02/2022 40.58 0.52
19/02/2022 68.52 0.51
20/02/2022 83.85 0.33
21/02/2022 72.08 0.52
22/02/2022 47.58 0.39
23/02/2022 81.22 1.34
24/02/2022 113.46 0.28
25/02/2022 110.23 0.34
26/02/2022 96.24 0.40
27/02/2022 38.88 0.47
28/02/2022 38.89 0.49
Promedio 80.61 0.44
Maximo 318.86 1.34
Minimo 17.82 0.24

NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Tabla 25 Resultados de los parametros In-Situ (Temperatura)

Temperatura (°C) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTICULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)

1/02/2022 31.25 30.63
2/02/2022 30.69 30.51
3/02/2022 30.89 30.47
4/02/2022 31.12 30.71
5/02/2022 31.21 30.67
6/02/2022 3091 30.66
7/02/2022 31.27 30.61
8/02/2022 31.41 30.73
9/02/2022 31.61 30.72
10/02/2022 31.51 30.62
11/02/2022 32.20 30.58
12/02/2022 31.36 30.47
13/02/2022 32.08 30.57
14/02/2022 32.44 30.67
15/02/2022 31.29 30.61

16/02/2022 31.12 30.65 N/A
17/02/2022 31.22 30.57
18/02/2022 33.69 30.99
19/02/2022 32.00 31.42
20/02/2022 29.84 31.38
21/02/2022 30.48 31.28
22/02/2022 30.09 31.37
23/02/2022 30.67 31.24
24/02/2022 30.84 30.66
25/02/2022 30.78 30.64
26/02/2022 30.72 30.62
27/02/2022 31.35 30.63
28/02/2022 31.29 30.71
Promedio 31.26 30.76
Maximo 33.69 31.42
Minimo 29.84 30.47

NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Tabla 26 Resultados de los parametros In-Situ (Conductividad)

Conductividad (puS/cm) DECRETO 1076 DE 2015

ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTICULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)

1/02/2022 61998.7 199.7
2/02/2022 31795.1 200.1
3/02/2022 26843.5 205.2
4/02/2022 48494.3 202.5
5/02/2022 45884.0 202.6
6/02/2022 52287.5 202.8
7/02/2022 59601.2 205.0
8/02/2022 59418.0 204.0
9/02/2022 61731.3 203.7
10/02/2022 56120.5 201.0
11/02/2022 60925.8 201.1
12/02/2022 37989.8 202.6
13/02/2022 58184.9 203.8
14/02/2022 61816.4 202.5
15/02/2022 28428.5 203.1

16/02/2022 5817.6 202.3 N/A
17/02/2022 35258.0 201.0
18/02/2022 63718.0 205.0
19/02/2022 63200.2 201.8
20/02/2022 53128.5 201.8
21/02/2022 47343.4 203.5
22/02/2022 60873.2 204.7
23/02/2022 34282.1 194.5
24/02/2022 15537.7 182.1
25/02/2022 12617.7 190.5
26/02/2022 17878.9 204.8
27/02/2022 59002.3 202.4
28/02/2022 62285.9 202.7
Promedio 45802.25 201.32
Maximo 63718.04 205.18
Minimo 5817.60 182.06

NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Tabla 27 Resultados de los parametros In-Situ (Profundidad)

Profundidad (m) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTICULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)

1/02/2022 0.19 6.98
2/02/2022 0.17 6.96
3/02/2022 0.23 6.99
4/02/2022 0.24 6.93
5/02/2022 0.20 6.94
6/02/2022 0.18 7.14
7/02/2022 0.18 7.33
8/02/2022 0.15 7.40
9/02/2022 0.14 7.21
10/02/2022 0.15 7.11
11/02/2022 0.16 7.09
12/02/2022 0.17 7.33
13/02/2022 0.16 7.41
14/02/2022 0.16 7.36
15/02/2022 0.17 7.26

16/02/2022 0.22 7.35 N/A
17/02/2022 0.20 7.30
18/02/2022 0.22 7.42
19/02/2022 0.22 7.53
20/02/2022 0.22 7.31
21/02/2022 0.21 7.20
22/02/2022 0.21 7.19
23/02/2022 0.20 7.18
24/02/2022 0.16 7.03
25/02/2022 0.19 7.09
26/02/2022 0.14 6.97
27/02/2022 0.15 6.94
28/02/2022 0.15 7.09
Promedio 0.18 7.18
Maximo 0.24 7.53
Minimo 0.14 6.93

NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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8.1.1 pH

El pH condiciona los procesos quimicos que se pueden dar en el sistema, como la solubilidad de los
metales, ademas de afectar ciertos organismos que son sensibles a cambios de esta variable. Existen
factores que pueden modificar el pH, como: floracidn de algas, actividad bacteriana, el vertimiento
de aguas residuales, la escorrentia con contaminantes, entre otros (Orhel y Register, 2006).

Para la estacidn Juan Gomez los valores de pH en aguas superficiales para el mes de febrero
oscilaron entre 8.80 a 9.60 unidades, se evidencia que durante 20 dias del mes de febrero, las
concentraciones de pH reportadas en la estacién, estuvieron por encima del limite maximo
establecido en el articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015. Por otro lado, la estacion ciénaga
de la virgen (Descarga) reporté valores de 6.44 a 7.65 unidades, encontrandose dentro de los limites
establecidos en el articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015. (ver llustracion 25).

llustracion 25 pH del Agua Calida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.1.1  Perfil Horario (pH)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia,
durante el mes de febrero, se puede observar en la llustracién 26 que el pH de la estacién Juan
Gomez, en la franja horaria diurna aumenta ligeramente y lentamente hasta llegar al pico maximo
sobre las 14:00 — 17:00 horas, mientras que durante la franja horaria nocturna, se evidencia que el
comportamiento del pH es decreciente. Por otro lado, la estacién Ciénaga de la virgen (Descarga)
evidencia un comportamiento poco variable con respecto al perfil horario.
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llustracién 26 Perfil Horario (pH)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.2 Oxigeno disuelto

El oxigeno es uno de los factores mas importantes que debe ser medido en el agua. Las fuentes de
oxigeno son la precipitacion, la difusidn del aire en el agua, la fotosintesis, los afluentes y la agitacidn
moderada. El consumo de oxigeno ocurre por respiracion de plantas, animales, demandas
bioquimica, quimica y bentdnica de oxigeno, los afluentes, la agitacion excesiva, la extensién del
periodo de estratificacion térmica y el sedimento. (Roldan & Ramirez, 2008).

El Decreto 1076 de 2015 en el articulo 2.2.3.3.9.10 establece que la concentracién de oxigeno
disuelto para preservacion y conservacion de la flora y fauna debe ser superior a 4 mg/L, en la
estacion Juan Gomez se presentaron valores superiores al limite indicado en la normatividad de
referencia; en lo correspondiente a la estacién Ciénaga de la virgen (Descarga), el comportamiento
del oxigeno fue bajo, registrando valores entre 0.1 mg/L a 0.4 mg/L, encontrandose por debajo del
limite permisible establecido en el articulo 2.2.3.3.9.10 del decreto 1076 de 2015. (Ver llustracion
27)

e ——————————
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llustracién 27 Oxigeno Disuelto del Agua Cdlida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.2.1 Perfil Horario (Oxigeno Disuelto)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia,
durante el mes de febrero, en la llustracién 28, se puede observar el comportamiento del oxigeno
disuelto en la estacién Juan Gomez y estacién Ciénaga de la virgen, de lo cual se puede concluir que
la estacion Juan GOmez tuvo un comportamiento exponencial creciente en el rango de la franja
horaria desde las 08:00 a 16:00, lo cual concuerda con las horas de mayor intensidad de radiacidn
solar, lo cual contribuye a procesos de desarrollo de algas bénticas y fitoplancton y por ende
procesos fotosintéticos, del cual se deriva la produccién de oxigeno, por esta razén en este rango
horario los niveles de oxigeno alcanzan sus niveles mas altos, en la franja horaria de las 17:00 pm a
23:00 pm y 00:00 am a 6:00 am (Horas de la noche y madrugada), se registré un comportamiento
decreciente en los registros de oxigeno, esto concuerda con las horas donde no hay influencia de
radiacion solar y por ende no hay procesos fotosintéticos oxigénicos; por otro lado, la estacion
ciénaga de la virgen (Descarga), no presentd variabilidad en los registros con respecto al perfil
horario, esto se debe posiblemente a que el agua tiene poco movimiento de flujo o se encuentra
estancada.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracién 28 Perfil Horario (Oxigeno Disuelto)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.3 Turbidez

La turbidez es una medida del grado en el cual el agua pierde su transparencia debido a la presencia
de particulas en suspension; particulas que se ven influenciadas por el tamafio y velocidad de
sedimentacion de estas, siendo de naturaleza inorganica u orgdnica, como arcilla, fangos, bacterias,
parasitos, algas, plancton, acidos fulvicos y coloides humicos (Marco, Azario, Metzler, & Garcia,
2004).

En la llustracidn 29 se presentan los resultados de turbiedad reportados, en la estacién Juan Gémez
y estacion Ciénaga de la virgen (Descarga), durante el mes de febrero, los valores oscilaron entre
0.24 NTU a 1.34 NTU con un promedio mensual de 0.44 NTU para la estacidn Juan Gémez, y entre
17.82 NTU a 318.86 NTU con un promedio mensual de 80.61 NTU, para la estacién Ciénaga de la
virgen (Descarga). El presente mes de andlisis reporto alta variabilidad de los datos en el punto
Ciénaga de la virgen (Descarga).

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracién 29 Turbidez del Agua Calida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.4 Temperatura

La temperatura del agua influye directamente en los procesos vitales en los ecosistemas como la
productividad primaria y la descomposicion de materia orgdnica (Esteves, 1998), adicionalmente
afecta a variables como la densidad, la viscosidad, la saturacién de oxigeno entre otras. Este
pardmetro se ve afectado por la radiacidn solar y la temperatura de la zona. La temperatura del
agua superficial en los diferentes puntos evaluados estuvo en un rango entre 29.84 y 33.69 °C.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustraciéon 30 Temperatura del Agua Calida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.4.1  Perfil Horario (Temperatura)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia,
durante el mes de febrero, en la llustracion 31, se puede observar el comportamiento de la
temperatura del agua que fue reportada en la estacidon Juan Gémez y estacion Ciénaga de la virgen
(Descarga); de lo cual se puede concluir que las temperaturas mas altas registradas concuerdan con
las horas del dia donde se evidencia mayor impacto de radiacidn solar, la cual se encuentra en la
franja horaria diurna, los valores mas bajos reportados concuerdan con las horas nocturnas y de la
madrugada donde no hay influencia de radiacion solar.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustraciéon 31 Perfil Horario (Temperatura)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.5 Conductividad

La conductividad es un indicativo de las sales disueltas en el agua y mide la cantidad de iones
especialmente de Ca, Mg, Na, P, bicarbonatos, cloruros y sulfatos. (Sierra, 2011). En los trépicos, los
valores de conductividad estan mas relacionados con la naturaleza geoquimica del terreno y su
concentracién varia principalmente con las épocas de lluvia y de sequia, y con su estado tréfico.
(Roldan & Ramirez, 2008).

Tabla 28 Relacion conductividad - Mineralizacion

Valor de Conductividad Grado de Mineralizacion
Conductividad < 100 ps/cm Muy débil
100 ps/cm < Conductividad < 200 ps/cm Débil
200 ps/cm < Conductividad < 333 ps/cm Media
333 ps/cm < Conductividad < 666 ps/cm Media acentuada
666 us/cm < Conductividad < 1000 ps/cm Importante
Conductividad > 1000 ps/cm Elevada

Fuente: (Rodier, 2009)

En la llustracién 32 se observa el comportamiento de la conductividad en el mes de febrero que
reportd la estacion Juan Gomez y la estacion Ciénaga de la virgen (Descarga); los valores oscilan
entre 182.06 uS/cm a 205.18 uS/cm, encontrando que el punto de muestreo Juan Gémez se clasifica
como “débil” y/o “media” (principalmente débil); el punto de muestreo Ciénaga de la virgen
(Descarga) reportd valores de conductividad entre 5817.60 puS/cm a 63718.04 uS/cm de lo cual se
puede evidenciar alta influencia del agua de mar, por los valores de conductividad elevados
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registrados durante el periodo analizado del mes de febrero.

. s

llustracion 32 Conductividad del Agua Calida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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8.1.6 Profundidad

Para las estaciones Juan Gémez y Ciénaga de la virgen (Descarga), se realizd medicion de la
profundidad, la sonda EXO mide la profundidad del agua con un medidor de tensidn sin ventilacion,
un transductor de galga extensiométrica diferencial, mide la presién con un lado del transductor
expuesto al agua y el otro lado expuesto al vacio calculando la profundidad a partir de la presion
ejercida por la columna de agua menos la presién atmosférica, factores que influyen en la medicién,
Las sondas EXO tienen aberturas de entrada para permitir que el agua actue sobre el medidor de
tension.

En la llustracién 33 se evidencia que la profundidad del agua en la estacion Juan Gomez oscilé entre
6.93m y 7.53m durante el periodo me medicién del mes de febrero, y la profundidad en la estacién

Ciénaga de la virgen (Descarga) se reportaron valores entre 0.14m a 0.24m.

llustracion 33 Profunidad de los puntos evaluados como Agua Calida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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8.2 INDICE DE CALIDAD EL AGUA (ICA)

La evaluacion de la calidad del agua cruda debe considerar indicadores representativos que
garanticen un andlisis integral del recurso hidrico, permitiendo tomar acciones para su manejo y
control mediante los diferentes procesos de potabilizacidon del agua; una de las herramientas mas
empleadas son los indices de calidad del agua (ICA), cuyo uso es cada vez mas popular para
identificar las tendencias integradas a cambios en la calidad de ella, especificar condiciones
ambientales y ayudar en decisiones gubernamentales y en la evaluacién de programas de control,
entre otros.

En el presente informe no se pudo realizar la determinacidn del (ICA), puesto que para realizar el
calculo respectivo se necesitaba conocer el valor de solidos suspendidos totales, demanda
bioquimica de oxigeno y el porcentaje de oxigeno disuelto, entre otros parametros, los cuales no
estaban contemplados en el alcance del monitoreo, por lo cual no fue posible su determinacién.

8.3 iNDICES DE CONTAMINACION DEL AGUA (ICOs)

Los indices de contaminacidn (ICO) constituyen una herramienta poderosa de facil determinacion,
qgue prestan gran utilidad en la caracterizacion de la calidad de las aguas continentales, tarea que
realizan con mayor objetividad y claridad que los tradicionales indices de calidad (ICA). Su empleo
cobra mayor relevancia que los componentes principales cuando se estudia un reducido nimero de
cursos y se complementa con éste cuando se caracterizan numerosas estaciones.

En el presente informe se realizd la determinacion del indice de contaminacién de Ph en el agua
(ICOpH), se resalta que no fue posible la determinacion de los indicadores de contaminacion:
ICOMO, ICOMI y ICOSUS, puesto que no se contaban con los pardmetros necesarios para poder
realizar el calculo segun la normatividad de referencia.

Durante el periodo analizado del mes de febrero, la estacidn Juan Gémez reportd valores de
contaminacion por pH (ICOpH), en los niveles bajo a muy alta, en la llustracidn 34, se evidencian los
niveles de contaminacién presentados durante el mes evaluado, lo cual denota que la
contaminacidon se mantiene tipicamente en valor medio, hasta alcanzar el valor mas elevado de
contaminacion (Muy alta) los dias 19-22 febrero, lo cual es consecuente con el comportamiento del
pH citado en el capitulo anterior, donde para esos dias se observa un promedio de 9.56 unidades y
en general, los valores mas altos del mes. Por otro lado, los valores mas bajos de contaminacién
(bajo), se reportaron solo el dia 25 febrero, lo cual es consecuente con minimo valor de pH medido
en la estacion.

En la estaciéon Ciénaga de la virgen (Descarga), se obtuvieron calculos del indice de contaminacion
por pH diarios, de lo cual se destaca que para todos los dias evaluados el indice denotd que no existe
contaminacion por pH (ICOpH). En la Tabla 29 se evidencia cada uno de los valores obtenidos del
calculo del (ICOpH) para las estaciones evaluada durante el mes de febrero, en la llustracion 34 y
Ilustracion 35 se aprecia de manera grafica dichas determinaciones mencionadas anteriormente.
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Tabla 29.indice de Calidad del Agua (ICOpH)

CAR-AG1 CAR-AG2

Ciénaga de la Virgen (Descarga) Juan Gémez

1/02/2022 Ninguna Media

2/02/2022 Ninguna 0.542 Media

3/02/2022 Ninguna 0.586 Alta

4/02/2022 Ninguna 0.559 Media

5/02/2022 Ninguna 0.510 Baja

6/02/2022 Ninguna 0.525 Ninguna

7/02/2022 Ninguna 0.555 Baja

8/02/2022 Ninguna 0.521 Baja

9/02/2022 Ninguna 0.498 Baja

10/02/2022 Ninguna 0.493 Media

11/02/2022 Ninguna 0.495 Baja

12/02/2022 Ninguna 0.549 Baja

13/02/2022 Ninguna 0.555 Media

14/02/2022 Ninguna 0.522 Media

15/02/2022 Ninguna 0.491 Baja

16/02/2022 Ninguna 0.485 Baja

17/02/2022 Ninguna 0.470 Media

s/
19/02/2022
20f02/2022
21/02/2022
22/02/2022
23/02/2022 Ninguna
24/02/2022
2s/0a/022

26/02/2022 Ninguna 0.540 Media

Media

0.492 Media

27/02/2022 Ninguna 0.484 Alta

28/02/2022 Ninguna 0.510 Media

NM- Pardmetro no medido. NA - No aplica.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

(Espacio intencionalmente en blanco)
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9. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

En el actual informe se consignaron los resultados y andlisis obtenidos para parametros in situ en el
muestreo realizado entre el 01 y 28 de febrero de 2022 a dos (2) puntos de agua superficial calida
dulce, denominados: Ciénaga de la virgen (Descarga) y Juan Gémez, y cuatro (4) puntos de agua
marina estuarina denominados: Boca Grande, El laguito, Puente Bazurto y Juan Angola, de los cuales
se puede concluir que:

Los resultados de pH obtenidos en todos los puntos de monitoreo presentaron caracteristicas
neutras y alcalinas (rango entre 6.44 — 9.60 unidades); asimismo, todos los puntos evaluados se
encontraron dentro de los rangos establecidos en el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.3.3.9.10.
(Criterios de calidad para la preservacion de floray fauna) y articulo 2.2.3.3.9.7. (Criterios de calidad
para fines recreativos mediante contacto primario), a excepcion de la estacidén El Laguito, que
durante el periodo analizado del mes de febrero, sobrepasé todos los dias el limite maximo
permisible establecido en el articulo 2.2.3.3.9.10 del decreto 1076 de 2015. Por otro lado, en lo
correspondiente a las aguas evaluadas como cdlida dulce, la estacion Juan Gomez, presentd los
valores mas elevados de pH, sobrepasando mas del 70% de los dias del mes evaluado, el limite
maximo permisible citado en el articulo 2.2.3.3.9.10 del decreto 1076 de 2015.

El perfil horario analizado en cada una de las estaciones evaluadas denota el comportamiento del
pardmetro analizado en razén de las horas de dia durante el mes de febrero, se puede concluir que
el pH en general se comporté de manera muy estable. Es destacable mencionar que las estaciones
Boca Grande, El Laguito, Bazurto y Juan Gémez presentan en la franja horaria de las horas del dia
un comportamiento ascendente y consecutivo hasta llegar al pico maximo; mientras que, a partir
de la franja horaria nocturna, se evidencia que el comportamiento del pH es decreciente,
correspondiente a las horas de menor intensidad de radiacién solar. Por otro parte, en la estacion
Juan Angola y la estacién Ciénaga de la virgen (Descarga), se evidencié un comportamiento del pH
con variabilidad casi nula con respecto al perfil horario, debido a que estos puntos estdn ubicados
en estructuras naturales con comportamiento de canal, donde se evidencia bajas velocidades de
flujo, lo cual hace que el agua tenga poco movimiento y por consiguiente sus caracteristicas fisico
quimicas se estabilicen.

La concentracion de oxigeno disuelto en los puntos monitoreados Boca grande y Juan Goémez tanto
reportaron valores por encima del limite establecido en el articulo 2.2.3.3.9.10 para la preservacion
de la flora y fauna, y el articulo 2.2.3.3.9.7. Criterios de calidad para fines recreativos mediante
contacto primario del Decreto 1076 del 2015 Por el contrario, las estaciones Juan Angola y Ciénaga
de la virgen (Descarga) presentaron concentraciones de oxigeno disuelto por debajo de limite con
respecto a la normativa de referencia, para el periodo evaluado del mes de febrero. Ahora bien, las
estaciones El Laguito y Puente Bazurto presentaron un comportamiento oscilatorio con valores por
encima y por debajo del limite normativo, resaltando que Puente Bazurto estuvo mayoritariamente
por debajo, mientras que El Laguito fue muy variable.

En cuanto al andlisis del perfil horario se puede destacar que el comportamiento del oxigeno
disuelto en las estaciones Boca Grande, Puente Bazurto, El laguito y Juan Gomez tuvieron un
comportamiento exponencial creciente en el rango de la franja horaria diurna, lo cual concuerda
con las horas de mayor intensidad de radiacién solar, lo cual contribuye a procesos de crecimiento
de algas y fitoplancton y por ende procesos fotosintéticos, del cual se deriva la produccién de
oxigeno, por esta razén posiblemente, en esta franja horaria los niveles de oxigeno alcanzan los
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niveles mas altos; en cuanto a la franja horaria nocturna se evidencia que las estaciones reportaron
los niveles mds bajos con un comportamiento decreciente, lo cual esta relacionado con las horas
donde no hay radiacion solar y por ende los procesos fotosintéticos disminuyen. Por otra parte, las
estaciones Juan Angola y Ciénaga de la virgen (Descarga), se destacan por presentar un
comportamiento poco variable del oxigeno presente en el agua con respecto al perfil horario,
debido a que estos puntos se encuentran ubicados en estructuras naturales con comportamiento
de canal, donde hay poca velocidad de flujo, lo cual no contribuye a la oxigenacion del agua por
movimiento.

Los valores mas altos de turbidez se registraron en la estacion Ciénaga de la virgen (Descarga),
mientras que la estacién Juan Gdmez presenté los valores mas bajos debido a que dicha estacion se
encuentra ubicado en una ciénaga, donde el agua tiene comportamiento lentico, lo cual contribuye
a que las particulas en suspension se sedimenten y por ende el agua sea menos turbia. En lo
correspondiente a los datos registrados en la estacién Ciénaga de la virgen (Descarga), se evidencia
qgue su comportamiento fue muy fluctuante y esto se debe posiblemente a las descargas de agua
gue caen a este canal.

Se puede inferir comparando la temperatura del agua con la temperatura ambiente, que los valores
son préximos y estdn acorde a las condiciones climdticas de la zona.

El analisis del perfil horario en las estaciones evaluadas correspondiente a la temperatura del agua,
evidencia que las temperaturas mas altas registradas concuerdan con las horas del dia donde se
evidencia mayor impacto de luz-radiacién solar y los valores mas bajos reportados concuerdan con
las horas nocturnas y de la madrugada donde no hay influencia de la luz solar; en lo correspondiente
a la estacion Juan Angola se evidencia que la temperatura del agua reportada por la estacién fue la
de menor variacién significativa con respecto al perfil horario, debido a que el punto estd ubicado
en una estructura natural con comportamiento de canal, con poca velocidad de flujo, y que a su vez
esta influenciada por el movimiento de las olas y la marea, de lo cual se deriva que la temperatura
se mantenga con poca variabilidad.

Las concentraciones mas altas registradas de conductividad se reportaron en las estaciones Puente
Bazurto y Boca Grande, del cual se puede destacar que es un comportamiento normal de este tipo
de agua marina, resaltando ademds que los valores mas elevados que se observan actualmente son
coherentes con la temporada seca de principio de afio 2022. Ademas, es significativo resaltar que
las estaciones de Juan Angola y Ciénaga de la virgen (Descarga) presentan valores asociados a agua
marina, lo cual denota la mayor dindmica natural de flujo de agua marina hacia la ciénaga La virgen.

La clasificacion del estado trofico evaluado para Clorofila (algas totales), segin La normativa de
referencia de la Organizacién para la Cooperacion y el Desarrollo Econédmico (OCDE, 1982), arrojo
como resultado que la estacion Puente Bazurto se encuentra en estado Ultraoligotroéfico, lo cual
indica que el cuerpo de agua tiene una baja productividad primaria de microalgas y por consiguiente
bajo contenido en nutrientes. Ahora bien, las estaciones Boca Grande y El Laguito, se encuentra
segln la clasificacion  establecida por la OCDE en estado Oligotréfico y Mesotréfico
respectivamente, lo cual indica que existe una moderada produccion primaria de microalgas.

El comportamiento del perfil horario evaluado para el parametro clorofila (algas totales), durante el
mes de febrero, evidencia que la estaciones Boca Grande y Puente Bazurto se comportaron de
manera constante en relacion al perfil horario, esto posiblemente a que estos puntos estan ubicados
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en zonas costeras con influencia directa del movimiento del mar, de lo cual se deriva la
homogeneidad en los niveles de clorofila. Por otro lado, la estacién El Laguito presentd los valores
mas altos de clorofila medidos, debido a que el punto estd ubicado en un drea costera que se
conecta a través de dos canales con el mar donde no se tiene interaccidn directa, esto hace que el
crecimiento algal se incremente y se mantenga en esta area debido a que el movimiento de las olas
y la marea no lo afectan de manera directa; por esta razén, en este punto podemos observar que se
registran los valores mas altos de clorofila con respecto a las otras estaciones evaluadas.

La salinidad evidenciada en las estaciones de medicién Boca Grande, El Laguito y Juan Angola
representan las concentraciones normales de agua de mar, segun la clasificacidon de aguas talasicas
(salinidad deriva del océano) segln su salinidad, las aguas evaluadas en dichas estaciones
corresponden a agua de mar salobre y con la particularidad de que los valores mas altos
corresponden coherentemente a la temporada seca de principios de ano.

De acuerdo a la clasificacién del indicador de calidad de aguas marinas ICAMg, la estacion Juan
Angola registro un valor pésimo para todos los dias monitoreados del mes de febrero, se estima que
el poco movimiento del flujo de agua determinado por el oleaje, no permite que el agua se oxigene,
de lo cual se derivan los valores bajos de oxigeno disuelto medidos en este punto, otra de las causas
es que el pH en esta estacidon presenté caracteristicas neutras y ligeramente acidas, lo cual
contribuye al resultado obtenido segun el ICAMg. Ahora bien, la estacién Boca Grande obtuvo la
mejor clasificacidon con valores en su mayoria dptimos - adecuados, lo que quiere decir que el agua
es de buena calidad, con buenas condiciones para la vida acuatica. Por otro lado, la estacion Puente
Bazurto y El Laguito tuvieron un comportamiento con regulares condiciones para la vida acuatica
(Aceptable-Inadecuada) a lo largo del mes, lo cual es posiblemente influenciado por las
menores/nulas precipitaciones registradas en el 2022 y en el caso particular de Laguito, por la
obstruccion por sedimentacién de los canales de comunicacién con el mar que se evidencio en
varios dias del mes. Cabe resaltar que, para este estudio, el calculo arrojé un intervalo de confianza
del 28% del resultado del indicador debido a que fue calculado con un minimo ndmero de datos.

El calculo del indice de Calidad de Agua por contaminaciéon de pH, indica que la estacidon Juan Goémez
reportd valores de contaminacién por pH (ICOpH) desde bajo a muy alta, evidenciando que los
niveles mas altos de contaminacién registrados se presentaron los dias 19-22 febrero, locual es
congruente con los mayores registros diarios promedios de pH. Por otro lado, en la estacién Ciénaga
de la virgen (Descarga), se obtuvieron calculos del indice de contaminacion por pH diarios, del cual
se destaca que para todos los dias evaluados el indice denoté que no existe contaminacién por pH
(ICOpH).

(Espacio intencionalmente en blanco)
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FIN DEL DOCUMENTO

Estos resultados son validos Unicamente para el presente muestreo (las muestras analizadas y los
parametros analizados), estos resultados no pueden ser reproducidos parcialmente y/o totalmente
sin la autorizacién por escrito de K2 INGENIERIA S.A.S.

Esta versidn del informe cumple con los requisitos de la propuesta técnica presentada al cliente y
las posteriores observaciones recibidas dadas las diferentes revisiones realizadas antes de entregar
la version final.
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INSTITUTO DE HIDROLOG & METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.° 1012 del 09 DE SEPFTIEMBRE DE 201

POR LA CLIAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCEDAD K2
INGENIERLA 5.4 8. Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICNES®

LA DIRECTORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIEIIIJ.DGi.ﬁ.,
METEOROLOGLA ¥ ESTUDSDS AMBIENTALES — IDEAM-

it e sus facuitades legaks i en especial las conferidas por & Decreto 291 de 2.004, articulo 5, y &
u:uu.l-:zzﬁ 10.1.5 del Decrelo 1076 de 2015, & Dewelo 1708 del £ de seplismbre de 2015, la Restluciin Mo,
11255 del 06 o marzs de 2015 del IDEAM
¥

CONSIDERANDO:

q:enmteﬁesummwsbueimaengnsbuemm ellrsimmdeﬁnnbgm !.Etem:giay&n.nics
W[EmmmyMHm-ﬂEEmmm pmdl.l:lrl'lﬂmmmil'lﬂﬂmﬂ,
fsica yquimica, para o5 estudos 0 FRlsE requenidos pof s auiidades ambentales COMpEEnis & NFNMmacon de
caraceer ofidal, reacionada con (3 calidad del medio ambisnt y de kS MECUrS0s NTtEkes renovables, 3 13 Sockdad
K2 INGENIERIA 5.4 5., identificada con MIT B4 007.055-3, con domiciio en 3 Callie 34 Mo, 35-22 en la ciudad de
mmwm,mmimunmmmsm&1msmm
Generdles Oe CompelEnda de Labormorins 0e ENsayo y Calibmoion”, version 2005, por un periodo d= 4 afios, con
wigenda del 31 de agesin de 2016 3 31 de agoeio de 2030,

q.lEn'B:ﬁln‘ERm.m'lND. 0232 del 15 de febmem de 2007, F:Ecduﬂmhlﬂﬁﬁ-de”ﬁ{}e_r.ﬂﬂ-ﬂe 2NTy
ﬂﬁwammmuaﬁuﬂ.mnem & |DEAN sxendid mmaﬂﬂm

mmmmm1m1mmmmqmwzﬂm la sockedad H:IHHIEH:I.ASAS aleg@
elbrnlnnuumdesdmnomﬁ'ﬁdemﬁcmuenweimmyﬁﬂmaamwﬂmm
SUmgia Una soiGhA g8 acarcin por parie del IDEAM emnviada al boraiono de & sodedad e raicadn Mo,
9600025631 del 22 de didembe de 2019,

QJEHEHEMN:- 2010006422 del 23 de energ de 2020, I.asm:la:l H!IEEI'H:I.&SJ..S. alegawn
rueyo frmuaric Gnico g soiichud con §nes o= REMOVACION & 12 acregitacin y EXTENSION dai alcnce y pam
3 cual surgic una saliciug de asiaracon por parte del IDEAM enviada a laboraiods oe |3 sociedan bako radicads Mo,
2196010025631 del 22 de didemive de 2019,

Que mediante radicacs Mo. 2020991000642 del 23 de enero de 2020, |3 sockedad HZIBEIEIM.SJ..S. ,alega
muEyo frmuaric Gnico g soiichud con Snes o REMOYACION & 12 acretitacin y EXTENSION o2 alcnce y pam
12 CuBl SUNgio una nusva sofciued de aciaracion por pare del IDEAM enviada al laborinno o 3 Socedad por Camen
clecinonioy del 27 de fteers de 2000 que reposa bao &l radcado Giado 3 nide de esle paai.

Que mediants pomen slecimnics del 2 de marm de 2020 que reposa bajo raticado Mo 2009510005422, la sociedad
K2 INGEMIERIA 5.5.5. ientiicata con MIT B04.007.055-3 con domicilo en 13 Carera 36 No. 36-26 Banmo & Prado
e 13 ciudad de BUCITANG] deparament de Santider, dliga o semuarg o de solisiud con & aicance
asfinithi para 1@ visita con fnes de RENOVACION o2 b acedtacon y EXTENSION del skcance para vaniables en la=s
malnices agua, Suel, sedimento, biota y aire (midad de aive, fuemes fijgs, nida) bajo kos insamiemos de |3 nonma
WTCHSOAES 17025 “Requisios Generdes e Competenda de Laboratonios oe Ensayo y Calbmar”, version 27,
mmmﬂmmnmmmmﬁdﬂﬂmmmmﬂs&{ﬁmElnmdelhﬂn‘leﬂe TEqVRCIoN
exiersion de L3 acrediacon de |3 sociedad K2 INGENIERIA .45

q:enmatenﬁmummmnmom1m15ﬂ1 el 14 de julio de 2020 o IDEAM remitio @ [a socedad K2
NGEMIERRS SAS, 2 cofFACon ¥ ordEn o8 CoNSIACion o page Par |3 evaluacon con fines de renoVacion ¥
EXIENskn 0 |3 acrediaoon
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGLA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.° 1012 del 09 DE SEFTIEMBRE DE 201

PO LA CUAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCEDAD K2
INGEMIERIA 5.4 8., Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICONES

Que mediante maicate nimers 2020601001341 g2 05 e agosio de 2020, 13 sodedad K2 INGENIERIA 5.4.5,
remitid @l recbo dé pago comespondients 3 I3 vista de evaluain con dnes de renovacion y extension de @
acreditacion.

Qe medinis radicad nimen 202099 10048532 del 23 de julio de 220, 13 saciedad K2 INGENIERIA 3.4 5., soliciin
promoga de L2 vigencia de 13 acreditacion mediants acogimiento 3l arficulo 35 dal decrebo 19 da 2012

mnmmmmupumzmmmﬁuuguepnmm HIDEN.-!quﬂEI:IIgm«H‘H-ﬂE 71
sodedsd K2 INGEMIERIA 245 al amcuo 35 49 deceib 10 de 2012, y COMEiderD procsdonte proetogars la
mmm&ﬁmmmﬁs&mrdEpmdemEMqMMunmmmue
fond medianis & presents IEMie 08 IENOVacian y Sxtsnsin.

Q.IEH‘B‘I'EI.I'I!MMMWJNIHESEMEGEM,HIBEWMEMMIHM
848 lasfecras de evaluacion y el equipo evallador designado para [ wisit con fines de rencwadion y exdension de
3 acregitaciin.

mmmmmm1wmmauemmm mmmlmmm solidin 1
siguieries modifcaticnss del akcance te Judinn previa verficacion ded equipo evaluador

‘WARIABLES QUE SE RETIRAN
MATRIZ AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL MIRE
VARIABLES DE RENCWACION:

1 ngrﬁnadimiadamcmmmmiapzﬁmmummlu: Eurcpean LUnion Reguiation
Meindo Aulnmatzade Confome 3 EN 123412014,

2. Material Parficutado menor a 2.5 pm - PM2.S automatico Debsrminacion directa an Campo de Materia
Parficulado come PMES: ER& e- CFR, Tiuo 20, Pare 50, Apéndice L Matodo Equivalems Automaizada
ECPM-3311-195.

3. Difwioo oo Azufre medicion directa en Campo o (H2S): ERA £-CFR Tiuo 40, Farte 50, ApSntice A-1:
Meindo de Flusrescenda Uiavickta. Melodo Equivalente Automatizade: B:cs.wsuz-u

MATRIE AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE
WARIABL ES DE EXTENSION:

1 Mmmmmmqmmumzpp.mm» Parts 50, Apéndics O:
Metndo de Quimicluminiscenca. Meiodo Equivalents Automatzade: EQOA-IT 19253

MATRIZ AIRE - CALIDAD DiEL AIRE
VARIABLES DE RENOWACION

1 Iumaml.lm:mlamhmmmm Particulzdo fino come PREES an 13 aimoafsra: EPA e
CFR Tikuio 20, mwl_ms Bajo Wiolumen. Método de Referencia Menuat RFPS-0488-117

2 Toma e mussiray Material Parficulado como PMID Determinacion de Material Particulado
coma PME: EPA e-CFR, THo £0, Fare 50, Apéndice): PV Low - Vol MEtodos de Referencia Manuat
RFPS5-1208-126
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INSTITUTO DE HIDROLOG 1A METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON M. 1012 del 02 DE SEPTIEMBRE DE 20

"POR LA CUAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.A.8. Y SE TOMAN OTRAS DETERMIMACICNES”

MATRIZ AIRE — CALIDAD DEL AIRE
WARIABLES DE EXTENSION

1. Toma de Museiras y Andisis de Laboratoric para |a Deferminacion de MOZ Jaoobs - Hocheiser
mrir.a:-:p:rDALe.ngngmyummmumnmmmaE:mMmﬂz,zm
30-33. Tristandiamin.

2. Toma de muesira para |a Determinacion de Material Parficutado como PMAD en |3 atmosfera ERA &
CFR, Tiuls 40, Parte 50, Apéndice J: PR, Abc Volumen. Meindo de Referenci Manuak RFPS-1287-064,

MATRIZ AGLUA
YAFIABLES DE EXTENSION

1. Toma de Mussira en Aguas Subbermaneas: Variables Medidas en campa: Cloro Residusi (Sh 4500 C1 -
Gl

WARIABLES QUE SE INCLUYEN
MATRIZ AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE
WARIABLES DE EXTENSION:
1. Determinacion dirscta de Ozono (03 en 13 atmosfarac EPA &-CFR Tiwo 40, Parts 50, Apéndics D:
Wiékoxdo g Quimiclumiiniscencia. Método Equivalents Autmatizde: EQUA-IS15-225
2. Material Parficulade menar a 10 jam - PRHO automatico Determinacion dirscta en Campo de Material
Particulad como PRHD: Métod Equialents Acomatizads ENIEA5

3. Material Particulado menor a 2.5 pm - PME. 5 autcmatico Dederminacion directa en Campo de Material
Particulaga como msbﬁmmhnmmEmm

MATRIZ AIRE —CALIDAD DEL AIRE
WARIABLES DE EXTENSION

1 mmuammmummmmmmmmmumumaam
CFR, Tiuko 40, Parie 50, Apendice J: PAH DA Volumen. Melndo de Referenca Mamsl RFPS-1287-083.

MATRIZ AGUA
WARIABLES DE EXTENSION

1. Toma de Mussira Simpls o punhaal- Variables medidas en campo: Potencial de Cxido Raduocin [OFF)
(5 2560 B Modificado) Turbiedad (UNE EN 150 T0Z7-1 Modificada).

2. Toma de Mussita Compuests; Vanables meditas en campo; Polencial de Créto Reduscion (ORP) (54
2580 B Modicao). Turtsedad (UME EN IS0 7 I]E'-‘-ﬂ.t-:iﬁ:mu]

3 Toma ﬂel.hsdnlhgadam Cuspo WBco: Vanables medidas en campe: Poencal de Cmdo
Reducsion (ORF) [5M 2580 B Modicaca). Turbisdad [UNE EN 150 T027-1 Modiicadc)

4. Toma de Mussira en Aguss Sublemmaneas: Varables Medides en campo: Polencial de Omide Feguccin
[IORF) (S 25508 Modfcanc). Turbidad (UNE EM 150 7027-1 ModiScado)
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PARAGRAFOT Los mélodos relacionados anedoments fienen como referencia © Stndard Mehods for the
Examination of Waler and Waslewaier, APHA — AWNYA - WEF, 23 ediion 2017, 530 en 105 Gas0s &n que =
especiique direciamente oira referenca bblografia.

Que e IDEAM Emid e informe de evalladtn e |3 evailasion de renovacian y exension de 3 acediacin a &
sociedad K2 INGEMIERLS S.AS., medianis o con micado Mo 202060 10024851 el 14 02 didemiee g2 2020,

Que por medio de comen slecinnico & 28 de diciambre de 2024, 13 sackdad H!IBEIH:IAM wr.'l:uelpnnl:l:-
acciones comectvas de ks no comfrmidades defeciadars en la evaliacion de rENVaCoN y edension dela acediacom.

Que medianis radicado 20219510026772 ded 13 de mayo e 2021, |3 sockedad K2 INGEMIERLA s.hs_.:legulns
mmﬂmmmmmmmmmmmmymm
e |3 acreditacion.

Que & IDEAM envid i Soliciud 08 SVilencias compIEmENtaras @ 13 Sockdad 12 INGEMIERIA 5.4, 5., mediant oficio
N radicado Mo 2021600013581 dal 25 de junio de 2021.

Que mediante radicado 2029910057562 del 14 de julio de 2021, nmmlmmmm :Ilagc-las
evidencias compiemeniaias comespondentes al iratamients de no confrmidades generadas durante &3 visia de
PENHTGION y EXENSIEN 08 i@ acreditaciin.

Cue e I:E.mmelmbrmedemgmde accones comectivas dela wammdemmymmsmden
acreditaciin 2/ sociedad K2 INGENIERIA 5.4 5 . mediante comen eleciTonico con radicado o 2216110016151 de
8 g julic d2 2021, en & cud e evilencia |2 fafi o conformidad para 1 siguients variabie  por io Gnio o hard
pare del SiCaNGe SEEdiaan:

VARIABLES DE RENCWACION
MATRIZ AIRE - CALIDAD D{EL AIRE:

1. Toma de Mussiras para I Deteminacion ds Compuesios Organicos Violdtiles (incuides Hidrocarturos)
&n Aire Ambients usando Muesiren Activo en Tubos Absorbentss: Compendio de méndos para &
CEfEMINacon g2 COMPUESIDS OIGANics IDGC0S e aife ambiems, Meloo U.5. EPA-TO-17, Saqunda Edicin
15994,

MMMMWMMN& ?IIEmJ‘ImEBQNeImdeagoﬁode?lIh la sociedad
EZIHSEFIERMSA.& ﬂmg:ﬂlrsiﬂrmueriﬂutgamobgay&uﬂ:GME IDEAM, los resuitados
g |as prusbas de evaluacin de desempeno para ks vanabies Nouidss & & process e MSNouaciin y extensicn.

mmmmmbmys&gun nlm'rrmmmmb:la [or |3 sociadad K2 INGEMIERIS 545, cumplid
0N I35 Spas ¥ TeqUESos establectns en |a Resolucin o265 del 05 de marzn 05 proferida por o IDEA par
2 otencion de b acediason.

Que los documentos de (3 soiiciiud y desamolio 08l process de m:re:ﬂnumne I sociedad K2 INGEMIERIA 545,
renosan en & dependenca del Grupo de Acredioion de 3 Subdireccion de Estudics Ambientales del IDEAM, en gl
MM.WB&NWW
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INSTITUTO DE HIDROLOG 1A METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON M. 1012 del 02 DE SEPTIEMBRE DE 20

POR LA CLAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.A.8. Y SE TOMAN OTRAS DETERMIMACICNES”

FUHDAMENTOS LEGALES

Que de acusdo con ko establecdo en & articul 1?&EELE}'9!II!EI22I!EUidEﬂde1‘?EG.E|rEﬁtnDdE
Hidrologia, mmh,mmem& IDEAM, &5 &l esablecimieniy plbico encargado ded
mumam,mﬁulmm;mmmmmmmmm
parimonio ambeenial g pais, asamdemuerlasuasesmmnasﬂu:yma uso ded
fesmitono naconal para los Snes de plandicacion y ordznamisnio del iemiono. Cormesponde 3 este Instiuto efeciuar
& sequimienio de los recursos biofisicos de 13 Nacidn, espedaiments en lo refereniz 3 su contaminacan y
degratacion, NECEsanns para |3 tma de dedsiones de |as aunidades ambismaies.

CON RELACION & LA ACREDITACION.

Cue mediante el thilo | de i REsnimNu 1268 de 2015, 5= consagraron s disposicionss generakes que
requian Hmrgmﬂnhuelaanurmum Esaueumanqm lars definiciones y aicance que deben cumplir
o5 laboratonios anmmmﬂelsemmmrmmnquepm:mnrmmm quimica y bittica para
05 estudios o analisis ambientales concernieniss a b calidad del medic ambients y g2 IS recwrsos naluraies
FEMOVamES.

Que, 35U ez, 58 establecio en & Tituk 11, kos requisitos generales que debe cumpir 1000 lExratic ambiental
que desas acreditarss anite el nstituis.

Qe por 5 parte el Tizuo |1, gispuso & procedimients pard la cbiendion de [ aceditacion.

Que en virtud del cumpimients de kos requisiios y procedimientos definidos por @ FResoluGon Mo, (268 de 2015,
& Tituk I, senablaﬂuigacmweiat-el irestifiri de expedir &l Ach Administraive por media del cual s
0lrga 0 N0 i acreditagion.

COMPETENCIA LEGAL

malmmmmhmmhﬁmmg IDEAM, Cumgie suS competencas de
conformidad con os princpios constiucionales de funcon administativa de igualdad, moraidad, eficacia,
Mﬂu&ﬂaﬂlmﬂaﬁﬂypﬂm%mmmbmummﬂmmmn
Cansthucion Poiitica de Colombia.

CQue, con fundaments en este Mandah, y en sU condicion de Eridad Estall & Instwo de Hidolbgia,
Metscrologia v Estudios Amisientales - IDEAM, debe dar plena aplicacian, en & desarmlio de sus funciones, ai
derecha fundamental del debida procesa.

Que @ fraves gel Decrels 1076 98l 26 O mayo de 2015 o Gobiemo Macional expidid & Decreto Unico
Reglameniado ded Secior Amisiente y Desamolic Sosienible, cuyo oiyjelo es comgilar B nomathidad expedida
por &l Gobiems Maconal en ejeetic de |as facuitades reglamentanas confendas por &l numeral 11 del articulo
153 de |3 Constiucin Polfica, para la cumplida ejecucion de lzs leyes del secior Ambients en & Afticuic
2283915, estaniecid que el Istitlo de Hidologia, Meeoriogia v Estudios Ambientakes — IDEAM, &5 la Erdad
COmpetents para estatiecer ke SSiemas de referencia para b acrediacion e inler calibracion analiica de los
Eboratenos cuya actvidad esté relacienada con la produccon de daos & infermacion de caracler Fisico, quimico
¥ bidtics de |3 caiidad del medio ambiems de |3 Repdblica de Colombia.
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INSTITUTO DE HIDROLOG 4 METEOROLOGIA Y ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.° 1012 ted 02 DE SEPTIEMBRE DE 201

POR LACUAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SCCEDAD K2
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Que de mmu-mnapangmhzmuﬁgmuemeaetmm mencionado, los laborglonos que
produzcan informacion cuantitativa, hmymwnmmmsomﬂs&smmr&qmswm
Autoridades Ambientales competenies, ¥ o5 demss que prodUZLan infomacion de caracter oficial reacionada
mnlacmmuamednaﬁmteydehsmmmlﬁramm deberan posser cerificado de
aceditacin corespondiants atorgads mediants ack administative expedide por &l IDEAM.

Que de D:m:ﬂ'nl:ladl:mEIrIJn'EIIHS-ﬂEIMImIl}DEGmI]ule-IDmmmdelﬂ-ﬂ-c—mmﬂ-c—m&
comesponde al IDEAM a Taves de la Subdieccon de Estwdics Ambientales, acreditar los laboratonos
a'rnen'ﬂesﬂelsemrpmmypmm que produzzan sonmacion fisica, quimica y bidfica para los estudios o
mmamm&mmmmmmmmymmmm&mm&mm

Cue g5 asi, como en desamole de 85 compelenda el Imstivln de Hidrologia, Meteoriogia, y Estudios
Amiienizles - IDEAM, expidid [a Resolucion No. 0253 del 11 de marzo de 2015, Por 3 cual 58 modifca la
Fesalucionss Mo. 176 oe 2003 i 1754 de 2008, ¥ 58 establecen ks Fequisios ¥ of prceimiany Je anedianon
de OIgarismos de evaluacion de 13 combimidad en maices ambientales, bajo [a noma NTC-ISOAEL 17025 en
Colombia™.

U, e mesin de 1o expuesio,
RESUELYE:

ARTICULD 1. manmmnmmmmnmmnm qumr.aybm:gm
para los estutios o analisis ambientaies requenides por ks auiondades ambientales competeniss y de Caracter oz,
mmnmmmm;mmmmawms ala sociedad K2 INGEMIERLA
B4 S con MNIT S04.007 0553, con domiciie en 3 Calle 34 No. 36 - 22, en la dudad de Bucaramanga, Departamento
e Sanianges, para s Siguisntes varobies bajo o iSamisnios d2 13 RoMMa NTC-SOMEC 17025 Requisiies
Cenerales de CompeEnca de Laboraionios de Ensayo y Calbracion’, version 2017

MATRIZ AGUA-

1. Alcalinidad Tok: Volmetrioo, SM 2320 B

Clonuro: Ageniometicn, SM 4500-Ct B

Demanida Bioquimica de Cuigeno [DED): Incubacion 5 dias — Mitodo de sensor dptice, SM 52108, SM 4500
O-H

4 Duraza Total: Volumético - EDTA, SM 2340 C

5 Fenoles: Limpieza - Folométrico Divectn, SM 5530 8,0

6 (Grasas y Acsites: Emmmnuqucb-l_qjmmum Gmmms&?ﬂﬂ-

7. Hitrabos: Saliciaty e S0k, Andiisis 02 Aguas. J. Rodier. 90 edicion, 2011, Modificade
& Nitritos: Colodmetrics, S 4500-N0x 5

9. Solidos Disusiins Totalke: Secado 3 180°C, SM 2540 ©

10. Solicos Suspendides Tolales: Secado 3 103-1057°C, SM 25400

1

12

1.

14,

i

X sﬂmmmmm—m&c,mzms
Sulfato; Turtigimétrioo, ASTM C515-15. Modificacs
Surfactanies: mmmmmm,mmc
Toma de Mussira Sample o puntual: NTC 150 5567-5:2002. Musstrao, Gula para of musaineo de mos y
mrhamlmm—ihms Musaireo. Museirea de aguas resituaiee: Variaies medidas en campa
pH (ShA4500 H- ), Tempratura [3W 2550 B), Conductividad Eléctrica jSM 2510 5), xigeno Disustto (ASTM
DH555-15 Moo ), Caudal {Voumesion, GUia pars & monioren de aQuas supericiales y sublemaneas IDEAM,
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POR LA CUAL SE RENUEVA'Y EXTIENDE EL ALCANCEDE LA ACREDITACION A LA SOCEDAD K2
INGEHIERIA 5.4.8., Y SE TOMAN CTRAS DETERMINACIONES”

15. Toma e Mussira Compussta NTC 180 5657-6-2002. Muasires. Guia para ol museireo de rios y comienbss.
NITC 150 S667-1001995. mmmmm h‘mnnlesnmnasmmrpx pH (5 £500
Hﬂhmml‘fﬂmﬂhmﬂm (S 2510 8), m:gmmm.mmm
Meindo ), Solidos Ssdimentables (SM 2540 F), Caudal [Volumetico, Guim pars & monRoreo de aguas

supesficales ¥ sublETaneas IDEAM).

16 Imndallmdﬂlruga-nmmwlutm MTC 150 5667-6:2002. Mussires. Guia para & mussieo de
rioa y comientss: Varitles meditas en campo: Variabies medidss en campo: pi (SW 4300 H- 5, Temperatura
(SNl 2550 B, cmmmﬂmna.‘suzsms. ungammmb:-p\mummmq,
S-mimﬂxaa S0 2540 F), Caudal (Afor Areafvieiocidad, Guia para &l monfoeo oe aguas supericiales y
sul:la'lmensll:lEM.-h

1. Tmmmﬂamﬁgmmmﬂlmﬁﬁﬁ'ﬁ 1996, Mussiran. Guia para & musaine de
aguas sublemaneas: Variabies Medidas en campor pH (SM 4500 K- B), Temperatura (SM 2550 ),
mmmam«:a[suﬁma] wm.mn—m—wmm

mmmmmmmmmwmmﬁb:m Hidrodogica de Medicion
Contirua: NTC 150 5667-5:19%6. Muesirso. mammmmmmgm pH (S0 £500-H- B),
Conductividad Blectrica (S 2510 5), Oxigeno Disusfin (A5TM D-385-18 Mo C).

MATRIZ SUELOS:

1. Toma de Muesira en Swslcs: Gesfion ambiental. Susio. Toma de muestas de suso para dessinar
Comaminacion, NTC 3556; 1094-11-23,

BATRIZ SEDNMENTCC

1. Musatrecen Sedimenioa de Fonda: Calidar del agua. MuesTeo. Parle 12 Guia pars & mueste de sedimentss
de fonda, NTCASD 5667-121988-11-26

MATRIZ BIOTA [Acuatical:

1. Fifoplancion: Toma de muestras en cuespo Lotico y Lentico, SM 102008
2 mmﬁmmmuemmmummmgm S 10400 B, D
3

Macroinverisbrados Banbonicos y a80iados a Macrofitas: Toma de musstras en cusrpe Lotico y Lénsco, S
1050 B D

Pecas: TOMa de MUBSTas e cuelpo Lofioo y Léntco, SM 106008

Parifitor: Tumaermgrnsenmapmm,mim SM 0B

Zooplancion: Toma de muesias en cusrpo Lobico y Lentico, SM 10200 8

MATRIZ AIRE — EMISICHES FUENTES FLIAS

& En e

1. Debmiracion de Puntos Trangversos para realzar Toma de Musairas y Delsminacion de Velocidad sn
Fueniss Estacionarias: U.5. EPA e-CFR, Thuo 40, Fane B0, Apénaice A-1: Métndo 1.

z mmmmmrtcemmum&hwymmﬂmﬂ&mmimm
Chimenaaa o Ductos Pequenios: |.5. EPA e-CFR, Tiuio 40, Parte 60, Apendice A1 MEinda 14

3 mmmmynmmummmaammmmmmmm
fipe 3: U5, EFA&CFR,TIJ.Ib-iI} Parie &0, hpemimh—‘l Medodo 2.

4 mmummm;mmmmmmnmm
mmmuammmm Fa'tEﬁJ.ﬁle:iDEh—1 Metodo 2T,

5 mmmmumMmmmmmm LS. EPA e-CFR, Tituio 40,
Parte 60 Pp-erl‘ll:EP.-Q Meindo 3.
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INSTITUTO DE HIDROLOG A METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.° 1012 died 02 DE SEPTIEMBRE DE 201

"POR LA CLIAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCEDAD K2
INGENIERLA 5.4 8. Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICNES"

6 Debteminacion de la Concentracion de Owigeno y Dickido de Carbono en Emisiones de Fuentsa
Estacicnarias (Procedimisnt del Analizador Insinamental): U 5. EPA e-CFR, Tiulo 40, Pans 60, Apéndice A
2 Metodo 3A

T. mmuﬁnmmmmmmanmmmuammmm.mm
Apendice A-3 Metodo 4.

8 rmmmynﬁm@mmummmmmm
Parficulado: LS. EPAe-CFR, Thuio 20, Fare &) P{ﬂm.ﬂ-ﬁ'mi

a rmmMnmemmummmmmm B0y LS EPA
e-CFR, Tituke 40, Parte &0, Apéndice A-4: Mésodo &

1. Toma de Musstray Analisis de Laboratonio para ummmmmnmmm
desde Fusnbee Estacionarias: UEEH‘.&CFR.WH-!-D.PII’EEUPPE‘IGOEHMEBII

1. Toma oe Mussiras y Andlisis 98 Laboratorio [para la Detsrminacion o8 50,y HS0, (incluyendo S0,y
mﬂmmmuﬁmmeﬂ Parte 60 PMEEM Méinda 8

12 mmammmmmmmmmmm

dﬂ.&nmlm‘h'lm 115, EPA e-CFR, Tituio 40 F‘:II‘IEEI}.D’{-EI'I:ILEH Medado 10.

13 rmmmmmumMmmmmmmemmm
mmmmmmwﬁ ERA eCFR, Tituko 40, Pans &0, ﬁpa'ﬂ:e.ﬁ-&ue'l:m‘lﬂﬂ

14. Tomade Mussira mumm mmmmmmmmm
desde Fusnta UEEPA&CFR.WIH-#D.P:I’EEUPPEMIOEM Meloda 17.

1srmmmmumMnmmmmmmymm
mmmmmuaMMTmm Farte & P.plEfl‘ll:E.i’rTh'EmﬂﬂZS

16. Deberminacion Dirscia en Campo 09 |3 Concentracion Ongan mmtﬂmmm
|nfmqommu5mmmm F‘a'l!ﬂlhpﬂ'ﬂoeh—" [

17 Tumdamuupnlauﬁmmummmmmmﬁamymm
Fuenies Estacionarias: U.5. EPP.!'rEFR.'I'i‘LI-}ilI] Fane &0 .l’{-EfI:IGEH hmﬁﬂ.lmmlﬂ'iml

18 ImmMmuDﬂmmmEmmWHMme us
EPA e-CFR, Tiulo 40, Farte 60, P.plerldl.'.EPrS Méindo 29,

18 Tmmmymmmmhmmwmmpﬂuy
PM;;: LS. ERR e-CFF, Tiulo 40, Parte 51. Método 2014 Apéndice WL

MATRIZ AJRE — CALIDAD [NEL AIRE:

1. Toma de mussira y Andisis o Laboratorio para 2 Determinacion oe Particulas Suspendidas Totales en
la atmosfera: ERA eCFR, Tituo 40, FH‘IEEI}.FWI:IEEB ARD Volumen.

2 mmuemMmFmBMnmmmmmmmmmm.mumm:Emmm
'I'i‘h.l:udl}:Fa'lEaZI.ﬁpm:iDEJ P Afto Volumen. Meindo de Referenca Manual: RFPS-E300-141.

3. Toma de mussira para |a Determinacion de Material Particulado como PMa an la aimoafera; EFA e-CFFR,
Tituko 40, Parie 50, ﬁpm:iDEJ Phily. B:IP'-‘DI.IH‘EH MEioao de Reterenca Manua: RFPS-0T14-216

4 mmuamMMLaMmmmmmmmw.mumm ERA -LFR,
Tituko 40, Parte 50, .\pemue.l Pl B Volumen. Méindo de Referenda Manusl: RFPS-1208-125.

5 Tmmlmh:mhmmmmmﬁmmmpﬂumhmmmﬁmb
40, Parle 50, HpenciDELP‘l.b BuphmnlmneﬁmmEMI RFPS-0458-116.

[ ImmmmumMmmmﬁmmwumumamm
Tituiy 20, Farte 50 P.pﬂﬂl;eLFM-,_Bquvmrrm Méindo de Fefenencia Momal: RFPS-1014-219.

T MiuadalmimnmuﬂﬁnmrmmdamMMPﬂ.mhm:EME
CFR, Tiule 40, Parke 50, P.pH'IchIF!-InﬁM'mlIn‘ErL

B mmummmmmmmum EPA e-CFR, Tiulo 40,
Farte 50, Apendice J: Py Sajo Volumen,

a MMLMmHMmmmmmmmmummm
Titui 20, Farte 50 P.p-emueLPM- Bqﬂ"..'oﬂ.lmaﬂ
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGLA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCHON N 1012 del 02 DE SEFTIEMBRE DE 2021

BOR LA CUAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGEMIERIA S A%, Y SE TOMAN OTRAS DETERMIMACIONES™

10. Toma de Musalras y Analisis o8 Laboratoric para la Determiracion de Dioxigo de Azufre S0; en @
atmoafera: ERA e-CFR Titwko 40, Parte 50, Apéncice A2 Parsrmosaniina,

MATRE AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE-

=

mmmwmmmmmmmummmmbw:

Parte 50 Ppe'rl‘ll:EJ Bajo Volumen. M?klﬂﬂB]Ll'.tllentEﬁuble EOPRHL-151.

2 MMMmemmﬁmmmmhmmmmh

40, Parle 50, ﬁpemiDELF".b nmmmmmm EQPM-1013-211.

3 mmmmmmcmqm]mmumfn EPA e-CFR Tiuk £, Fare 0,

Apéndice Fﬂuremnlnﬂmmmnﬁmnlmneﬁmmﬂmm1m}m

4 mmmmmmmqmmumfn EPA e-CFR Thuko 40, Fars 50,
ﬁpﬁﬁﬁcmlmmmmmﬂemmﬂm RFCA-0915-228.

5 Mmmuanmmmmummmm}mummEHThmmm
50, Apenvice F- Quimidluminizoanc en Fase Gaseosa. Mebao o Referenca Automaizads: RFHA-1194-099.

[ WMmmmmummmmmummmﬁmmm
50, Aperrice F: muummmmmmmmﬂmmmn&m

7. Deteminacion direct de Ozono (0s) &n la atmosfarac ERA e-CFR Tiluo 40, Parte 50, Apendice 0- Método de
Quimiuminiscenga mmunﬂmmﬂm EC0A-0952-087.

1 MMMGM[GQMBMEPA-&CFRMMMEH Apendice 0 Metndo de
CuimiUmInSCanca maunnmmm&: [EC0A-0206-148.

9 Debeminacion directa en Campo oe Didxido de Azufre (501) en |a atmosfera: EPA =-CFR Tilwo 40, Farte
El}.l'-'per'l:IHI-h-‘l Mesodo de Mﬁmnmmmmmmfwm
0. Deteminacion directs en Campo o8 Didido de Azufre (304} &n |a atmosfera EPA CFR Titwo 40, Fane

50, Apanice A-1; Mésonn de Fluorestenca Uiravisiets, Método Equivalene Aulomaizate: EQSA-0405-100

MATRIZ AIRE — RUIDC:

1. Emision e Ruide: Procedimientio de Medcon para Emisiones de Ruioo. Capituio |, Anexn 3 de 13 Resolicion
DEI7 ded 7 e aioel de: 2006 del enonces Minisenio de Ambiente, Vivienda y Desamolio Temionial.

2  Ruido Ambiental: Procedimients de Medicion para Ruido Ambiental. Capehuio I, Anexn 3 de b Resolucion 0527
el 7 g abil de 2006 del emonces Ministenc de Ambients, Vivienda y Desamoil Temmiorial

3. Ruido: Determinacion de los Nivelss de Ruido Ambiental, mwgﬁ-zaﬂﬂmﬂz-m-_a'a:idm.

PARAGRAFC: Lo mélodos reacionados aninoments: fiensn como referencia &l Standar Memods fior the
Examination of Warer and WasEwst, APHA — AWWA - WEF, 23 = ealtion 2017, 5alvo &N S Casos &n que =
especique dirsctaments oira referenca bitografica.

.a.RTl::l.l.Dzmmamu&amhnmmpmmmmﬂummﬁmnimywlmmm
estudios o andisis ambisntales requenidos pOr 133 AUidatss ATDIETEES COTPEtENIEs y 0B CAVACE oficil,
reiaconada con b calidad del medio ambisnte y de 10s MECUMSOs NalrEies rencvabies, a (3 sooedad K2 INGEMIERLA
SA S con NIT504.007.055-3, con domicilio en 3 Calle 34 No. 36 - 22, en la dudad de Bucaramangs, Departamento
de Sanitander, par & Sguients varabie bajo ios lineamisnios o2 |3 nomma NTCHSONES 17025 “Requisitos Generdles
12 Competencia de Latormtonios de Ensays y Calibrasion”, version 2017

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1 mmmumpmunmmmmmmmmmvahmummnm+
8n Airs Ambients usando Muesirso Activo en Tubos Abmorbentes: D:ﬂpemndenmmn

detenminacin de Compuesins HIGANIcs 1MGCos en aife ambisms, MElnda LS. EPA-TC-17, Sequnda Edicidn
1589,
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGLA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON M.° 1012 del 09 DE SEPTIEMBRE DE 201

SPOR LA CUAL SE HENL.E‘-'.:’: ¥ EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.4 8. Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICONES

PARAGRAFD : La sociedsd K2 INGENIERIA S.A.5.. de continuar Nberesada en |3 inclusidn en o alsance o la
wariatie/mesodo par la matriz A - Calidad del Alre indicadas en & Aticulo 2 0 presents acio adTinistrativo, d=berd
niziar un nuews Tamite de exiension de |3 acediocon ans & rsﬁlrh:uel-idmi:gu. Metsoniogia y Estugios
Ambientzies — IDEAM, d8 SIS Con & procedimien sstieddo & B Resoiucin (268 de 2015 y dems nomas
CONCoMENEs.

mammmmummmmmmnﬁm,qmmmm
estudios o analisis ambientales requenidos por a5 autoridades amibientsies competentes y de caracter ofici,
mmnmmmmymmmm&mmﬂm ala sodedad K2 INGEMIERLA
S48 con NIT 504.007 0553, con domiciie en a Calle 34 Mo, 35 - 22, enla dudad de Bucaramanga, Departamento
O ‘Saniander, [ara ks squisntes varibles Dajo ks insamienins de [ nomE NTCASOIES 17025 Fequisiis
Ganermies de Compstenca de Laboratorics g2 Ensayn v Calbraden’, version 2017,

MATRIZ AGLA

1. Asidez: WolumeTion, SM 23108

Carbonatos, Bicarbonatos s Hidniridos: Valumetics, 5M 23208

Coidor Real (3 longibudes de onda): mmm.ﬂqum,mmwm Defenminacion e
DHHEEILWIEHHEEEM 150 THET 2011-12-15, Méiodo B,

Cromo Hexavalants Total: Colonimetmion, S 350007 B

Demanda Cuimica de Oxigenc (DO0): Refuj Ceats - Vaumesica, S 5220 ©
mmx‘mm-:ma:msums

mwm ASTM 0112617 Modificada

Fosforo Acito- mmmmuﬁ:ﬁmhmmmmwm&aﬁ
Fosforo Organice Total: Calcue, SMASI0-PE E

. mmrﬂmmm mas-;m SM 4500 PLE

. Fosforo Tolal: ngﬁ.uﬂuhlmmﬁdﬂmm mm SM4S00-P B E

12. Hidrocartuns: EXtraccan Liquito-Liguida, Faricin - mm'mmmﬁa}a.r

13. Toma o0& Musstra Simple o puntual: NTC IS0 S667-6:2002. MussiTeo. Guia para o mueaieo de ros y
mmamlmm-m 1995. Muestrec. Muestren de aguas residuales: Varabies medidas en campo.
Cloro Reaidual (58 £500 C1 - ), Sodidos Sedimentabies | mmammmmmmqu
|'5MESBUE-I)iﬁmmTuMch[U\EENEG'DE‘1M)dﬁm

14. Toma de Mussita Compusata WTC IS0 S667-6-2002. MussiTes. Guia para o mussires da riog y comientss,
NTC IS0 5667-10:1995. Mussireo. Mussireo dé aguas residuales Varhbles medidas en campoo Clom
Fieaiuzl (S 4500 ©f - ), Pobancial de o Reduccion (ORP) [SM 2530 © Modificade), Turbisdad (UNE
ENI5D7I12'1MHGIID:|.

15. Toma de MuestTa Inbegrada en Cusrpo kitico: MTC 150 5667-6:2002 Musstrec. Guia para of muesireo e
nmrm‘rlmtna Vanabkes medidas en campa Clore Residual (SM 4500 O - ), Pobencid de Oxide
MM[GHP][SJESEJ}BMM]TMlMEN E-U‘D.’Z'H.mﬂ:ajm

16. Toma de muamﬂgm&ﬁmﬁtlm&ﬁﬁﬁ 1986, mmgmdmmm
aguas subbsraneas:Varobies Medidas &0 campo: Polencial de Owido Reduccion [ORP) [SM 2550 B
Midificads), Turbiedad (UNE EM 150 T027-1 Modicao).

17 mmmmmmmmm@mmmmmmmm
Contiraz: NTC 150 5667-5:2002. Mussiros. Suls para ol musstreo e rios y comisntss: Turbisdsd (UME EN
150 70271 l.bdﬁ::l‘h:n.

e

S e

MATRIZ AIRE - EMIBIONES FUENTES FLIAS:

1. Toma oe Muesia para 13 Medicion 0@ |28 Emisionse o= Compuestos Onganicos Gaseosos por
Cromatografio oe Gases: 1S, EFA e-CFR, Titul 40, Pars 60, ApSngice A5, Mesao 18,
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGLA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON M. 1012 del 02 DE SEPTIEMBRE DE 201

OR LA CUAL SE RENL.E‘-'.»’: ¥ EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGEMIERLA S.A %, Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACIONES®

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Toma de musatra para 3 Deteminacion de Materal Particulado como PM,, en |3 smosfera: EPA &CFR,
Tituo 40, Parte 50, Apéndice J; Phic, Al Violimen. Metodo de Reserencia Manusi: RFPS-1267-063.

MATRIZ AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE-

1. Debeminacion directs de Mondxido de Carbono (C0Y en la abmosfera: EPA e-C7R Tiul £0, Faris 50,
Apendice C: mmalmmmmmwmmm1ﬂ.

1 mmmmmammmEAeMMN Farte 50, Apendice 0 Metodo de
CuimminisCanca wmmmunummmam E30&-0515-225.

3. Detsmminacion Dirscta sn Campo oe Material Particulats como PMec UNE-EN 16450, Al Ambisms.
Sisiemas Aufomaicos de Medda para la Medicon de la Concentracion de Matera Parfcuiada (PM,:; P.),
201709,

4 Detsminacion Directa de Matsrial Paficulade como PM UNE-EN 16450, Ale Ambiems Sktemas
Automiatioos de Medida para [ Medician de 13 Concentracion de Maieria Particulaoa (Phie; Phis), 201708,

PARAGRAFOT Los Meodos recionades anteroment finen com referencia e SEnca Methods fbr e
Examination of Waier ang' Wasewaer, APHA — AW - WET, 23 egition 2017, sahvo en los Cas0s en que se
especiique direciaments ofra referenca bblografia.

ARTICULO 4 Establecer que 3 partr de 2 seciionia fel presents acn aaminisirativo las variables aoediates, pam
producir informadion cuantitsdva, fisia, quimica y mﬂGmmmummmwm
antonidades ambientsies compelenies & nfomacion de caracer oftial, reacionad con la calidad del Medio Ambiente
¥ 0 105 IECUPSDS NaREies FENVADIES 02 [ Sociedad K2 INGEMIERIA S.AS., oon MIT S04.007.055-3, con domiciio
en la Calle 34 Mo 36 - 22, en k3 ciudad de Bucaramanga, Depariaments de Saniander, para L5 siquienies variables,
Imje kos ineamientos de 13 nomma NTCASOMED 17025 "Requisios Generdles de Competenca de Laboraionos de
Ensayo y Calibracon’, version 2017, 5on las sguientes.

MATRIZ AGUA

Aciez: Volumética, SM 23108

Alealinidad Tobal: Volumetnco, 54 2330 B

mmam Veolumeésrico, SM 23205

Clonaro: Argeniometnico, SM 4500-CF B

Coior Real (3 longitudes o onda): Caidad d2 Agua. Bxamen y Deteminacon oel Color. Detenminaciin o=
m:rF.ealL.;m::-lrsmmm 150 TBET2011-12-15, Métdo B.

Cromo Hexavalents Tokal: Coloimétnico, S8 350000 B

Demarda Biogquimica de Crigend [DED.): INUbaCon 5 dias - Melsdo de sensor dplico, SM 52108, S 4500
0-H

Damanda Quimica de Oxigenc (D00 Refuje Carato - Voumeatrios, SM 5220 C

Dureza Caltiea: Volumetics con EDTA, S 3500-Ca B

0. Dureza Magnésicar Ciicuio, ASTM 0112517 Modificaso

‘1. Dureza Tokal: Volumetrico - EDTA, SM 2340 C

12. Fenoies: Limpiezs - Folométrics Directn, SM 5530 6,0

13. Fosforn Acita- mmmmmkmwmmwm&zE
14. Fosforo Organico Total: Calcuo, SM 4S00-F B, E

15 mmrﬂmmm AdCin AsCOrhicD, SM 4500 P, E

16. Fosforo Total: Digestin Addo NivicvAGdy Suflnoo - mmma&m—na E

17. Grasasy Aceites: Exiraccion Liguido-Liquido, Particon — Grawimesico, SM 5520 8

s ER e L pa

N
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POR LA CUAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.A 8. Y SE TOMAN OTRAS DETERMIMACIONES”

Hicrostsarburees: Extraccion Liquide-Liguido, Paricin — Cravimesico / Hdmcartess, S S0 B, F

Kitratos: Saliciato de Sodio. Andisis te Aguas. J. Rodier. 98 edicion, 2011. Modificado

Nitritos: Colimetrico, S 4500-N07 B

SNMMTMSEG)JMBH‘DEJME

SNMWIM Sacadoa 108-105°C, S 240D

Solides Totales: Secato 3 1083-105" C,SM2580B

Sulfatn; Trticimérics, ASTM 05 15-15. Modificans

Surfactanies: aniﬁmmsmm SME0C

Toma de Mussira Simple o punbual: NTEC IS0 S667-6:2002. Mussired, Guia para o musatreo de nos y

Mmlmm—iums Mussirac. Mugatren de aguas residuales: Variabies medidas en campa:

piH (SM 4500 H+ £, Temperatura [ 2550 B} Conductividad Eléctrica (3h: 2510 ), Oxigeno Disustio ASTM

mwmchmm {14500 O] - &), Mmmmrsuaﬂuﬂ,mmm

Oxido Feduccién (ORF) (5 2580 B Modfcado), Turbiedad [UNE EN IS0 T0Z7-1 Modiicade), Caudal

[Wolumetnion, GuiE para o nnmwnequassupa-ﬁ:msysmwﬂm

27. Toma de Muesira Compussta NTC 180 5667-6-2002. MussiTeo. Guia para ol mussines da riog y comientss,
NITC 150 5667-10:1995. Muesirec. Mussireo de aguas residuales: Vanables medidas en campe: pH (SM £500
Hﬂhmmlﬂdﬁﬂﬂhmﬂm (oM 2510 8), wm.mmm
Méindo C), Solitos Ssdimentables (SA 2540 F), Caudal (Volumesico, GUE para & MORRORED 08 aQUES
superficiles v sublksTaness IDEAM).

;. anrndallmd::lmganmmwpolﬁm NTC 130 5667-6:2002. Mussiree. Guia para o mussireo de
rica y comisntss: Variadies mediuas en GEmpo; Varabies Mekias e Gmpo: pH (SM 4500 H* 5}, Temperatura
[ShA 2550 ), Conductividad Eléctrica (SM 2510 8], mmmmmmq,
mm.mmammm.mmu 5], Pobancial g Crido Reduccion (ORF) (5M
2530 B Modicadc), Turbiedad (UNE EN 150 7027-1 Modficads). Caudl (Afor AreaVeiocidad, Gua para o
qummmjmlm

. Tmmmuammmmmclmsﬁﬁm 1956, mmamumm
aguas subfemaneas: Varables MEGGE en campo pH (SM 4500 H ), Temperatura (SM 2550 S}
mummﬂmum.m 25105}0:19&4‘!1[“% L'EI'MD—BBHE!.EM:E}PMGBDHD
MM[CIHF] 54 2580 B ModiScans), Turbiedad (UME EN 150 T027-1 Modcano).

E mmmmmmmmﬁmmmmmmm

Conlirua: NTC 150 5667-6:2002. Mussireo. Guia para sl museireo oe rica y comientss: pH (SM 2500-H B,

mn.m\mﬂmhm.mxma] nageno Disusibo (ASTM D-338-18 Metndo C), Turbiedad (UMEEN 150

T027-1 Modificada).

BhRpHpEEBEE

MATRIZ SUELOS:

1. Toma de Mussira on Suslos: Gesfion ambisnizl. Suso. Toma de MUSsSTEs de suso pora desseminar
comaminacian, NTC 3556 1904-11-23.

MATRIZ SEMMENTCC

1. Musatreo an Sedimentos de Fondo: Calidad del agua. Muesteo. Parie 12 Suia pars & muestes de sedimentos
de fondo, NTCHSD 5667-121986-11-25.

MATRIZ BIOTA (Acuatical:

1. Fitopiancion: Toma de muestras en cuespo Lotico y Lentico, 54 10200 5
2z mnﬁmmmuemmnsmmm;mmsumman
E

Macroinverisbradoa Bantonicos y 3acciados a Macrofitas: Toma de muestas en cuspo Lodco y Lentico, S
10500 B,D
4 Peces: Toma de muestas en cuerpo Loficn y Léntion, Sk 10600 B
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FPOR LA CUAL SE RENUEVAY EXTIENDE EL ALCANCEDE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.A.3., Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

5 Parifitor: Toma de muestas en cusrpe Lofco y Léntica, SM 10300 B
& Zooplancion: Toma de muestras en cuerpo Lotico y Lentico, SM 102008

MATRIZ AIRE — EMESIOHIES FUENTES FLIAS:

1. Debeminzcion de Puntos Transversos para realzar Toma o Musetras y Delsminacion de Velocidad en
Fuenisa Estacionarizs: U.5. EPA e-CFR, Tiuio 20, Fark 60, Apéndice A-1: Mdtodo 1.

2 mmmmmumvammmM
Chimanaas o Duchos Pequenion: 1.5, EPA e-0FR, Tiuo 20, Farte &0, Apéndice A-1. Metoda 1A

3 mmmmyﬁmmmmmaammmmmmm
fpe 5: U5, EFAEGFR,TIJ.IIH-I} Parie &0, ﬁpa'ﬂlx—h—‘l Metodo 2

4 mmummm;mmmmmmnmm
MMEHEMU&EP&E—CFR.ME- Fa'l!ﬂlhperﬂoeh—1 Metodo 3.

5 mimmmp:auuahqmmmmmm:mmm LS. EPA e-CFFR, Tituio 40,
Parie &0 P.pﬂ'ﬂlceh-z MEDGD 3.

[ mmumﬁmmmmymmmub:nmmmmm
Estacionarias (Procadimisnts del Analizador Irstrumental): LS. EPA &-CFF, Thulo 40, Fans 60, Apendice A-
2. Metodo 38

7 Mnhﬁhmmmmummmmﬁmuammmm.mm
ﬁmﬂmh&m&.

4 rummmymwmmummmmmm
Parficulade: LS. ERAe-CFR, Thuo 20, Pare 60 ﬂmm:’rﬂ'hﬂuduﬁ

] Tumdalmhmrm-mmmumnmmmm B0y LS. EPA
&-CFF, Tituko 40, Parie 50, Apéndice A4 MEN0 &

0. rmmmymmmmmummmmmnmmm
MFmHmm UEEH‘.&CFRTHJIGMPWBUPMMW

" mmuemumymmmmumﬂummmqumwm S0y ¥
neﬂmmHﬁJ*.U&EPﬁ.E-CFRTﬂJﬂ-ﬂJ Parte 51 P.pendl.’.EM Meéinda 3

12 MMmmmmmmmmmmmmm

w.&nmmmm L5, BP e-CFR, Tk 40 P':IJ‘IEE-I}.#{EEILEM Mesado 10.

13 mmmmmmuuahmmmmumﬁmmmmmmmmmnmm
mmmmmmws ERA e-CFR, Tituio 40, Pars &0, ﬁpa'ﬁ:e.ﬁ-&lm‘lﬂﬂ

4. Tmmmymmmmmmmmmmmmmm
dezde Fusntes Estaciorarias: UEEH‘.&CFR.WHMPE’EEDPpEﬂOEH-G Méiodo 17.

1smmmumdnpmlamummmﬁmmmmrpmmmw
Cromatografia de Gases: 115, EPW &-CFF, Titul 40, Partz 60, Apndice A5, Método 18,

1&Tmmmmummmmmmym
Policiorados desde Fuentsa Estacionanias: LS. EPA e-CFR, Truio &0, Farte 60 P.plEfl‘llJE.t’ﬁhHMﬂZ&

1?.mmm%mmmmummmugmuﬁmmummunm
IMMWU&EF‘&E—CFRWI:W FE'lEEJ.HpEﬂCiDEh—" Meioia 58

18. Tmmmmmuuﬂnlmmmmmmmﬁmymm
Fuanies Estacionarias: U.5. EPP-C—':FR.T“H#U Fane &0 .-’mm.l’rﬂ h‘etnd-:l‘&‘.lmml&iml

18 rmmmmummmmmmmmmrmm us
EPA e-CFR, Tiulo 40, Farte 60, P.plendl;EPrE Meindo 29,

A TmmmmeMmhmmmmmwuy
PM;;: LS. ERA e-CFF, Tiulo 40, Parte 51. Método 2014 Apéndice 1L

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Toma de mussira y Andiisia de Laboraborio para la Determinacion de Parficulas Suspendidas Totales en
la atmoafara: ERA e-CFR, Tiuo 40, Pare 50, Apéndice B: ARD Volumen.
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2 Analisia de Laboratoric para |a Determinacion de Materal Parficulade como PRl en 12 atmosfara: EPAe-
CFR, Thule 40, Parte 50, Apéndice. J: P, Al Volumen.

3 Mﬁammmummmmmmmmummm
Tituiy 20, Farte 50 Ppa'l‘li.’.!LH-!;-,.Bqu‘.‘cl.lrrm

4 Analisia paa 12 Detarminacsan de Material Parficulada como Pibs &n |3 atmosfara: EPA e-CFR, Titula 40,
Farte 50 Pp-enm:ed Phy;. B Violumen.

5 Immunﬂwymmmtmhiumummiﬂmﬁﬁuimmmm;mh
atmoafera: ERA e-CFR Titwko 40, Parte 50, Apéndice A2 Pararmosaniing,

[ Immmuﬂamumwmmmmmpmmmmmumm EFA 8-LFR,
Titubo 40, Parte 50, ﬁpm:ioe.l Pl Afto Volumen. Melodo de Referenca Marmal; RFPS-030-141

7. Toma de mussira para |3 Determinacion de Material Particulads como PMy en 3 aimoafsn: EF.!’-E—CFF‘._
Tituko 40, Parte 50, Apéndice J: PM.. Bajo Volimen. Métooo d= Ressrench Manus: RFPS-OT14-216.

B IumMmmmuMmmmmmmmmumanumm EFA 8-LFR,
Tituo 40, Parte 50, .\peqﬂoe.l P Bqﬂ'ﬂ.lrrm Mo g Referenda Manusl: RFPS-1208-135.

] rmmmmummmmMmmum EPA &-CFR,
Titubo 40, Parie 50, ﬁperl:iDEJ P AT VoImen, Mendo e Reserencia Manual: RFPS-1267-063

0. Immlﬂ:mummmmmmﬂmm%mum EFReCFR Tituio
40, Parle 50, HpenciDELF'i.b Bﬂphﬂm Mesosd de Refrencis Manual RFPS-0408-116.

M. Tumﬂelmuamhmhmmummmmﬁmmpﬂumhmaﬂﬁ&cm
Tihuio 40, Farte 50, Apendice L Fhi.. Bajo Volumen. Método de Referencia Manal: RFPS-1014-219.

MATRIZ AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE-

1 mmmwmmmmmmmummmmbm
Parte 50 Pp-erl‘]l:!d Bajo Volumen. !.-‘E'MB]LI'-TIH'II:EMHTHJG] EQPNHMO-151.

z mmmmmmmmﬁmmmmum EFAe-CFR Tiuln
40, Parie 50, HpEl'l:iueLP’.b,.hEtMﬂ Equivaleniz Aulomalizacs: BOPEH1013-211.

k] mmwmmmmmu UME-EM 16450, Are Ambisniz. Sistemas
Mhnaimsdemmapmnmamueamnmuemmmm.nh,mﬂﬂ.{&

4 Debeminaciin Directa en Campo oe Material Parficulado como PMyc UNE-EN 16450, Alre Ambiems.
Sisiemas Auomaicos oe Medida para 5 Medicon de la Concentracion de Matera Paricuada (Pi:; Phk.),
17D

5 mmwmmmmqmmum EPA e-CFR Thuko 40, Fars 50,
ﬁpe'rl:iOEC Fmrmnlmmmmmuemm RFCA-1023-093.

[ mmmmmmmqm]anuaumaha. EPA e-CFR Thul &0, Fare &0,
hpe'rl:iOEC M|mmmmnmueﬁmwamm RFCA-D915-228.

T mmmmmmcm-:qm]anuaumfn EPA e-CFR Thuko 40, Farie 50,
ﬁpe'rl:iOEC mlmmmmmu&mmﬂm RFCA-0206-147.

B mmummmumﬂm—mﬁmm Farte 5, Apendice 0 Metndo o2
QuMmmmmuunmm EX0A-0992-087.

a MMGMWQMBMEM&CFRMM Farte 50, Apendice 0 Meida de
QuMmmmmuunmmnm ECrDA-0206-148.

0. mmmmm¢mumﬂﬂ.&mﬁm4ﬂ Farte 5, Apendice 0 Metndo o2
QuMmrﬁmmmmmmm E0A-0515-22

1. MMmcmmmmmmmummmﬁmmm
5&:’{-&1’11&&-1 Medodo de nﬂmnmmmmmmm ECSa-0802-140.

12. Determinacion directa en Campo o Didxido de Azufe (501) en |a atmosfera: EPA =-CFR Tiluo 40, Fare
EI}.D’WI:IIEhﬂ MEtgo de Hﬂmnmmmmmmmm ECGA-0495-100L

13 muanmcmmmmmmnmmpmum EPAe-CFR Thuko 40, Fare
50, Apsngice: F: Quimicluminizoanc en Fass Gasenss. Melbao de Referentia Automaizsdo: RFHA-1104-009.
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SPOR LA CUAL SE RENL.E‘-'!: ¥ EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.4 8. Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICONES

14. Debsminacion dirscta an Campo de Didxido de Nitregeno (NOxy) en L atmosfera: SR8, e-CFR Tiulo 4, Fars
50, Apsndice F: Quimiiuminizoanci en Fase Gaseosa. MeDao de Referencia Automaizads: RFNA-115-24.

MATRIZ AIRE - RUID:

1. Emision de Ruide: Procadimients de Medicion para Emisiones de Ruide. Capitui |, Anexa 3 de & Resslucion
0627 del 7 de abr de 2006 del entonces Minisieno de Ambients, Vivienda y Desamlio Temiodal.

2 Ruido Ambisntal: Procedimients de Medicion para Fiuida Ambiental. Capiuo I, Anees 3 d2 @ Resolucin 0627
el 7 de abril de 3006 o=l enionoes Ministeno de Ambiente, Vivienda y Desamolls Temioral

3 Ruido: Dterminacion 0 o Nivekes o2 Fuido Abisntal, (50 139622017, Jui 2017, 3 edicion.

PARAGRAFOr Los mélodes relarionados anesiamente fienen como referencia e Standarm Memods v the
Emmination of Warer and Wasiswater, APHA — AWWA - WEF. 23 ™ eoition 2017, salvo en los Cas0s &n que =
especique directamente ot referencia bibkografica.

m&ummlmms#&mmmmmmmmnm

Resolucon, dederd paricipar y Spodar SUEITents s efsays df apti pars |5 vanabies consideradas en &
alcance 0 13 Acreditaion de acuento con & ondenamisnto juridica.

ARTICULD &mmmmsegmuemmmalmuemmmmmgm
Ambienties IDEAM, hara una vista de verdcacion i1 5t a los veinbcuatn (24) meses de haberse obkenido &
acreditacion, e ko cual 13 socedad KR INGENIERIA 5.4.5., Teberd radicar ames oel vencmientn del mes degiocne
{15] @ Soiichu de isiia de Sequimiento, e aCUENio con 10 establecioo &n e Aicuio 34 te i3 Resolucion Mo, 0265 de
s,

ARTICULD 7. En caso de que (& sociedad K2 INGEMIERIA 5.4.5., no cumpia con los tmings y condicionss que 5
PEEGONIN £ 13 presenis resoluciin e st g Hidiogia, Meteoeniog y Estidios Ambiniziss — DEAN, dord
por terminada mediante aci soministrate 3 acreditacion olongada.

ARTICULD 8. La sociedad K2 INGEMIERIA 5,45, beneditaria de |3 presents Resoluciin, de contiuar inersads
oMo aboraions acediade deberd suidiar I renovacion @ sta Entidad con nuevs (9] meses de anfcipadin d
wendimiento o acio adminstatve que e ologa |3 acreditacion, para i cual 58 SDMelsa 4 una Nueva audiona, de
acuero con ko establecids en  Resolcon Mo. 0258 de 2015,

ARTICULD 9. EN casD e Suspansion, mammuemmmmnmadMImﬂmm
dEberd inmediatamente casar & us0 de 3 acrediadon, asi como & pubicidad o logoipo de st de Hidrkogis,
Meteoroiogia y Estudios Ambicniaies - IDEAL, de acuenda con o ordenamieno jundion.

ARTICULE 10. De 30020 02N io estableido en la Resolucion No. 0268 del 6 de marz de 015, y demas normas
mg.n‘mnas,lamﬂaclﬁzlmﬂlﬂw.ms QEDerd OF GUTRIMEEND 3 A U0 02 S COMEROMISOS
mmﬂmmmmmmm

ARTICULD 11. Por & Insiio de Hidroiogia, Meleomiogia y Esiudios Ambieridles, nofficar personaiments o por
iz, cuande 3 elio hubiene lgar, e coni=nico del preseme ado adminktrate 3l Fepresenant legal, apodermdo
mmm;hanmmmumwnmSHM|mmm oo MIT
504.007 0553, con domiciio en 3 Calle 34 Mo, 36- 22 en la cudad de 3, mentn de Santanger,
de conformidad con ks arouos &7 y 53 o Codigo de Procedimisny y 8 o Contendioso
Aoministraiva.

ARTICULD 12 En cora del preseie ACKD AGTinisiaiia proceds o 1eearss d2 eposicion, &l cusl 52 podrd
POF SU TepresssTianis o apoderano debidamente Constiuidg, por escits ame |3 Divectors oel InsStulo de Hdrogi,

Pagina 105 de 136



INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
; ; EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

CARDIQUE

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

Cadign: A-E0-FO31
ﬁ Elamhuntl [P — FORMATC MODELD DE RESOLLCEHN Nermitin - 01
4 de ok Fecha: 034 1/2000
Fagina: 16 e 16
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"POR LA CLUAL SE REhIL.E'n'Z'&‘fI EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.4 8. Y SE TOMAN OTRAS DETERMIMACIONES®

ywmmmndlmmmmnmmmamnmmm
aella, 0 @3 notifcacion por aviso, o @ vencimienta del 18Mming de pubiicacion, sequn e caso, de conformidad oon o
mmmMMTyrrmmmmmrMhmmm

ARTICULO 13 La vigenda del presantz Acto Adminisiratve serd de custn [4) afics, los cuiales 52 contardn & parir de
=

WOTIFIQUESE ¥ CUMPLASE
Diade en Bogeta 0. ©., 2 ks 09 dias de sepliembre de 2021

Firmacs digkaimants par.
GOATALET WERMEADET YOLEMDE
F:hl{hnl 182831

YOLANDA GONZ AL EZ HERMANDEZ
Directora General
Nomre Cange Firra
Propaci Garzing Sarabis Gamar Conratiala - Ginga de Aowdiasn -C-'.'.,f.'f._{!':
Fietm e ey Uarciefon Lol e - Lge e Axwdiwan o
Spraish Leonah &fwdo Frmda Pard Coordinador Gy de Acredieckn ’Sg/
Feim i ericio Salrin A Atogads Snpa de Aol I
Sgras cabert Avknk famar Samm: T Sr— z-“'-:f:.-'l
Expecirsin | 201580 wni0u0cE
J Lo et frranio mmm“-mmxn et el ¢ ar rome 7 dep oot an ingaes W
(= 2 bl e i il chod Do Ganared dal iDE48L

P Ha. 20080 1004 T2

e
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INSTITUTO DE HIDROLOGLA METEDROLOGEA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

mEsoLUCION N D448 de 08 JUN 2020

“Por (@ cual 52 exiende & aicance de 3 acediaciin 3 i sodedad K2 INGENIERLA 5.4.5., y & 1DMan ors
deteminacionss”

ummmnﬁ.lmnﬂuﬁmmn
METEOROLOGLA Y ESTUDIDS AMBIENTALES — IDEAM-

N 150 0 515 facuftates legales y en especial 1as consenas por 1os numesales 1y 2 dsi aticds 5 od
Diecreto 291 de 2004; y e articuio 2.2 £.9.1.5 024 Deeto 1076 02 2015, & Decrelo 1708 02! 4 oe sephmbre
s 2018, L2 Fiesaiucian No. (268 del 06 de Marzn de 2015 del IDEAM y

CONSIDERANDO:

anﬁmmﬁﬂﬁmmmmmmm mlnfmramymmamneu
acrediacion @ I3 sodedad K2 INGENIERIA S.A 5., para produdr informacion ouantiativa disica, para ios
estudios o ardlisis ambientles requeicos por a5 auontades ambisntales ompeteniss ¥ de mnﬁua_
redacionada con k3 calidad del medio ambienie.

mmnmmmwmmmzﬂw mlmmmmmmm
gesempefio & aance o8 & aoedingion 3 | sidedad K2 INGEMIERIA S.AS, pam produc iniemacin
cuaniiatva fsica, par ks estudios o andisE ambientsliss reqUencos por LS auNdades ambisnaks
compeientes y de caracier oddal, relacionads oon la calidad del medic ambents.

Mmﬂmﬁﬁ{ﬂﬁmpﬂmﬁlh o IDEAM exlendio o acande de la aceditacin a
12 socidad K2 INGEMIERLS S.AS., pamptmnmmuamﬁpﬁs: para los estudios ¢ andiiss
ambieniales requentos por s auindades ambientales cmpeEnies y e camcer shcal, reaconsta ton i3
calidad del medie ambienis.

Que: medianis esciio con radicato ndmen 20129010M33407 del 09 de ocluve de 2018, i socedad G2
INGENIERLA 5 A 5., solicho al IDEAM la visia e evaluacion par & saquimienio y exiension del dcance de &
acrediscion mediants & Formutario Unico de Soliciud de Acrediiacion.

Que medianie Ao Mo, D099 o 29 de ochuiore de 2018, I:I-:musp.lsueinmmlmmel
wymmmmnmmummlmmm

mmmamﬁ:imnguemnemmmmuzﬂmﬂnm: & IDEAM envic

a la sociedad K2 INGEMIERLS 5 A &, kos resuitados de b prueta de svakecon de desempenc del ano 2047,

obteniendo una caificacion salisfaciona para todas las vanabies presentadas. Por oo [ado, [as vanabies para

a5 cusies |3 socedad K2 INGEMIERIA 5 A S, no [resenh pruehas de evaluacion de desampen

Wariabiss de Ssquimisnto:

Malmiz Ale— Emisiones Fusnbes Fijzs

1. Anlisia de Laborstorio parz |a Deferminacion de las Emisionss de Maberial Parficulado deade
Fusnies Eatationanias; 1.5, BPA CFR, Tuio 20, Fare 60, Agendice A-6. Métoao 17.
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" Digina 1 d= 18
El ambiente [Py p—— 0448 08 JUN 2020
% es de todos =

Que medianiz ofico con Edicaco rUmem 2018601002777 del 02 de noviembne de 2018, & IDEAM emid &
sequnds colizaciin y ceden de consigNacion Mo. 22715 de 13 visiia de evaluiaciin para &l seguimiento y
extersion del Alcance de I3 acrediaoion a la sociedad K2 INGEMIERIA S48,

Que mesian oéicie con raaicas Rimers 2095010000551 del 31 de enso d= 2010, & INEAM confimi ala
sodedad K2 INGENIERLL S A S, s Sdas d2 13 visita de evaluadon par & sequimiento y axdssion de
altance de 3 acnediacion.

menrﬁ:mmmmgﬁmmﬂ}ﬁﬂdel 04 e febren de 2019, & IDEAM enwio 3 I3 sodedad K2
INGEMIERLS S A8, o5 documentos plan y ConDgrama comespondenss 3 |a visita de evaluscion para &
sequimiano y axdersion del Ence de 13 acediacon.

Que I3 vista de evaluacin para & ssguimients y exiensiin dl alcance de |3 acediacsn A 1 sodedad K2
INGENIERIS 5.4.5., por parte o IDEAM, Sellevta cbodel 11 2121 de febren de 2019, taly com 8 advierte
£ o5 Fegistns que cbran en o axpedients ndmers 201560100100400040E, perisnedients 3 [ Subdireccion
e Estudios Ambienales.

Que medanie escriv con radicd pUmen 2019991001610 del 22 de Sebrero de 2019, @ socedad K2
INGEMIERLA 5 4 5., soictoal IDEAM 2 mwmmmmmmamem
para el sequimients y exiension del dcance de B acreditcin:

Demanda Bisquimica s Cuigend; Ensays DBO a 5 dias - Respiromeica, S 52108, SMS210 0.
Fanakes: Limpiezs — Exraccion con Clossiomo, SM 5530 B, C. Ed. 23

Solidos Sadimentabies: Cong Imhoff, SM 2540 F.
Surfactantse: Surfactantes Anidnicos como SAAM, SM 5540 C B 23rd Modifcads

Toama de Muesita Simpla: Vanabies medids en campe: Oxigens Dissstbo (S 4500- O, 3}

Toama de Muesita Compusata: Varables medidas en campa: Oxigens Disusito (S 4500- 0, 1
Toama o Muesita Intagrada an Cuerpo lotice: Varbles medicas en campa: Owigens Disusfio (S
4500- 0, ).

8. Teomade Musata en Aguas Sublermaness: Varabies medicas en campo: Oxigend Disusiio [SM 4300-
0,

=En g e g pa o

Malriz Ale— Calidad del Aire:

1. Determinacion dirscia en Campo de Material Farticulaco coma PMys &n la atmosfera: EPA = CFR
Tituko 40, Parie 50, Apendice L PM2 5. Meiodo Equieients Automaizado: EQPM-0311-195.

2 Determinacion directs en Campo de Matenial Particulado como Py Ewopsan Union Reguiation.
Koo Aulbralizate Comdome @ EN 1234122014,

. ;

[l

Fosforo Reactivo Total (Leigo como Ortofostato): Acido Asodrion, SM 45009, E. Ed 23m

2 DBOS: INCubaciin a 5 dis - Eleciioos de Luminscencia, S 5210 8, (B4 Z3d), ASTM D558-12, Mélodo
C.

3. DGD: Refiijo Camado y Viskmetrico, 54 5220 C. Ed. 23

4. Toma de Muesira Simple: Vanabies medidss en campo: Cloro Residual (SM 4500 C1 -G Ed. 23d)
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Malriz Bioka:
1. Macrofitas Acuaticas: Andiisis SM 10400 D. Ed. 23
Malriz Susios:

1. Musstres sn susics, sedimenins y oiros Matoriales Caologicoa: Mumersl 1.6.1 82 13 Resoiucian Mo,
D052 ce 2007 emitida por &l IDEAM

Que medanie escri con radicado ndmers 2199910016102 dal 22 de febrero de 2019, |3 socadad K2
INGEMIERLA SA S, soiichd al IDEAM |3 inclusin de |35 Siguieies vanabies en & acance oe la visia de
EvalLRCIon par & Seguirienio ¥ exiEnsion del akance de b acredisoon:

Variztiss de Extersion

1. Toma de Musstra Simple: Variaties medidas en campo: Oxigeno Disuskn [ASTM D-555-15 Méloda ©).

2. Toma de Mussita Compussta Variables medidas en mmpo: Oxigena Disuslto (ASTM D-555-15
Mando ).

3. Toma de Musatra Inbsgrada en Cusrpo Mtico: Varianies medioas en @mpo: Oxigena Diausito (ASTM
D-888-18 Mefodo ).

4, Toma de Mussira en Aguas Sublermaneas; Variaties meditas &n campo: Cxigens Disusito (ASTI O-
BBS-18 Métndo C).

5. Determinacion Directa en Campo en Cusrpo Lolico con Estacion Aufomdafica Hidrologica de
Medicion Conlinua Turbisdad: Sk 2130 5.

Matriz Biota:

1. Macroinvertelrados Benbonicos y asocdos 3 Macrofitas: Toma de muestas en ouemo Lotio y
Lénsion. Sk 10500 B, 0

Malmiz Susios:

1. Toma de Muesira en Susics para Determinar Contaminacion: NTC 3655 GESTION AVBIENTAL
SUELOD. TOMA DE MUESTRA DE SUELD FARA DETERMNAR CONTAMINACION, 1984-11-23.

2 Mussireo en Ssdimentcs de Fondo: NTC-50 S667-12 CALIDAD DEL AGUA. MUESTRED. FARTE 12
GUiA PARA EL MUESTREQ DE SEDIMENTOS DE FONDO, 1996-11-26.

Malriz Afre - Calidad dal Airs:

1. Teoma de muesira para |a Determinacion de Material Pariculado como P, en |a amoaisra: EPA
e-CFF, Thulo 40, Parie 50, Agéndice - Pi,;. Baj Volumen. Método de Referenca Manuel: RFPS-1258-
1%

2 Tmmlnh:mnummimﬁﬂmamﬁnmﬁmmmumlamm
8-CFR Tituko 40, Farte 50, Apendice L PAE 5. Bajo Volumen. Metndo te Reserencia Manual: RFFS-0456-
117

3. Determinacion Dirscta en Campo o Maberial Parficulato como P 8n 13 atmosfara Método
Equivalens Aulomaizads: EOPM-M04-151.

4. Determinacion directa en Campo de Material Parficutado fino como PRy en 1a almosfera: Método
Equivalenis Aulomaizads: EOPM-1013-211.

Pagina 109 de 136



7 INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
: ; EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

CARDIQUE

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

El ambiente Pagma 4 de 18
o T - -

5 WMMmmmmmmmmmmmmm
401, Parle 50, Apendice F: Guimisluminscenca en Fase Gaseosa. Metdo de Reterenda Automatzado:
RFPeA-118-228.

& Detsrminacion directa ds Ozono (04 en 1a atmosfera: EPA &-CFR Tituk 20, Parte 50, Apendice Or
Mésndy de Cuiickuminiscenda. Metode Equivalees Aubmalizado: EOOA-IZ06-148.

7. Determinacion dirscta de Mondxido o Carbono (00) en |a aimoaisra; EPA e-CFR Tiuko 40, Fars
50, Aperrice C: Folomednia Infamoja Mo Disparsiva. Melodo de Referenda Autcmatizada: RFCA-G1S-
23,

8 Determinacion dirscta de Mondxido g Carbono (00) en |a amoaira: EPA &-CFR Tiuk 40, Farz
50, Apérdice C: Folomeria Inéamoja Mo Dispershva. Método de Referencia Automatizads: RFCA-ETE-
7.

Que medians oficiy Gon Fadcato N 2019501000311 o2l 28 08 fedver de 2013, & IDEAM emisd & informe
e visita g2 evaliacion in St para o seguimients y exiensin del aicance de 3 acreditacion d2 1a socedad K2
INGENIERLA 5.4 3.

DCuranie la wisita se acuaiizs = verson de los mebodos de referenca par las siguienies vanabiles:
o b Soquims

1. Nitrabos: Sl oe Sodv. Andlss de Aguas. J. Rodier, % edicidn, 2011 [Anbes: Analiss de Aguas, L
Rodier, 3 edicon, 1995).

2. Sulfabo: Turbidimetric, ASTM DS516-16 [Anies: ASTM DS16-11).

3. Determinacion Directa en Campo en Cusrpo Lolico con Estacion Awtomafica Hidrologica de
Medicion Corfinua Cxigeno Diswsto; ASTM 0-8585-16 Metodo © [Anbes: ASTM D-838-12 Méods C).

Mafriz Airs — Ruida:

1. Ruida: Delemminacan de ios Miveies de Ruido Ambiental, 150 1995-2:2017, Jule 2017, 3a edidin
[AniBs: UNE-I50 1995-2, Septiembne 2009).

Que medianis comes slectronico dal 13 de marzn de 2019 con raticase Mo, 2019991002564, 12 sociadad K2
INGERIERLA S.AS., enwics 3l IDEAM el plan de accines comecivas de ks Mallizgs calaiogatos Coma no
Confcmitates genemdos en L vista de evalEcon para el seguimients y extension del Sicance de B

Qe redianie CoRes slecinanics tel 25 de marzo de 2010 con rmadado Mo, 201059 10028627 el IDEAM =win
13 sociedan K2 INGENIERIA 5.4.5., 8l plan de actones cmechas con b refralimentacion comespondes

por pare ded gupe evaluadar o2 los Nalrgos cataingacos Como No Confonmidades gensrados &n b veia de
evalUACEN para & Saquimienin y exiension del akance da [ acediadon.

Que mediante eschito con radicado No. 20199910064802 del 10 de junio de 2019, la sociedad K2 INGENIERIL,
S.AS, alegd 3l IDEAM a5 evidencas para &l Ciee 0e |25 o conformidades generdas en @ visita oe
eyaluacion par & Seguimienio ¥ exiEnsion del akance de (@ acediadn.

Que magiame oficio oon radicado Mo mm1m‘1-ﬂﬂ1lﬂ.23lﬁjuhlﬁm19,3|[fmm & insorme de
revisian d accines comecivas par & seguimiento y exiersian del dcance de i3 acediacon de ks sociedad
K2 INGEMIERLA 545,

IDEAM
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Que medianie esCID N MAI00 No. 2019991003772 gel 22 de agosio de 2019, @ sociedhn K2
INGEMIERLS 8 4.8, allego al IDEAM ks solichud de revision del infome de revision de acoiones comectivas
para &l sequimianio y exiension del dcance de i acreditacion de acediacon.

Que medians ofido con radicads Mo. 2019601002432 del 08 de diciembre de 2019, = IDEAM dio respuesta
£ 405 SigUiETSs BETINGS. ...) Por ko G, Y dand CumphTHents 3 1 eXabission e & orenamiann Lridicn,
572 INSHRLAD CORSINE PETNEie ENEr & CUSNT (3 SUSTENtacian § documentanon (Manualks o fabicane
k2 105 SCNGMENTS FUSION, CLIBE y DLC) presantaus porks INGENIERIA 545 en o 8siin o6 i3 refrencia,
paa B no confmidad Mo, el K, I003 VEZ QUE CON SSI0E FTHVGS, 58 S0ENGa & OaTE ekcilo de B o
ComfoTTidad MENCONaTa e S8 pATAND § U Ss[a00 Pasa 3 Cofome. Finalments, y seqn ko esiahiecod &n
516 50D, Para I35 N0 coomigaces Mo 1, Mo, 5 ieral o i No. 9 eri &, 52 mariens &f esiaoo g8 Mo
Conome, defeminas en & infVme oo SN o S000Nes COTECHUES con raaicato Mo J0T00014081
o 23 e jubo g 09

L=z variables =3 cuales conformidad con al ciems salisfactorio de _accionss
corectivas son:

Alcalinidad Tokal: Volumetsico, SM 2300 8.

Clorure: Amgeniometica, SM 4500-C- B

Demanida Cuimica e Owigeno: Refujs Camats - Cooametrics, S 5220 0.

Dureza Total: Vaumetico — EDTA, SM 2340 C.

Fosfon Reactivo Disusit jLekdo como Ortofosfata): Clonur Estarioss, S 4500 P, 0

Gwasas y Acsites: Extraccon Liquido-Liquide, Parbicion — Gravimelnion, SM 5520 B,

Nitrabos: Saliciai de Sodo. AnGlsE de Aguas. J. Roder, % edicidn, 2011,

Nitritees: Coiorimetsics, SM 4500-NCE- B,

Solidos Suspendidos Tolalea: Secado a 103-1057C, SM 2540 0.

10. Solidos Disusitos Totales: Secado a 1507C, SM 2540 C.

11. Solidos Totales: Secado a 103-105"C, SM 2540 B,

12. Sulfabo: Turbidimetrico, ASTM DS16-16.

13. Toma de Mussira Simpls: Vanabies meditas en campo; pH S\ 2500 H+ B), Temperatura (5M 2550
5], Conducividad Elécirica (54 2510 B), Solidos Ssdimentables [S4 2540 F), Caudal — Aforo
Areavelociad (GUia para & monitonen de aguas supericiales y sublemaneas IDEAL).

14. Toma de Mussira Compuesta: Vanabies medidas en campo: pH (56 £500 H+ ), Temperabara (S
2550 B), Conductividad Elécirica (Sh 2510 B), S0iidos Sedimentabies (S 2540 F), Caudal - Aforo
Volumsstries (Suia parm & monitofes de aguas supsiciles y sublksTaness IDEAM).

15. Toma de Mussira integrada en Cuerpo kfico: Variabies medidas en campe: pH [5M £500 He B
Temperatura (54 2550 B), Conductividad Exécirica (SM 2510 B), Saiidos Sadimentables [SM 2540
Fi, Caudal — Aforo ArsalVelocidad (Guia para & moniioren de aguas supeficiales y sublemaneas
IDEARS.

16. Toma de Muselra on Aguas Subbsmansas: Varbbles Medidzs en campoc pH (M 4500 He B),
Temperatura (544 2550 B), Conduciividad Eléctrica [5M 2510 §).

17. Determinacion Directa en Campo en Cusrpo Lobico con Estacion Awtomatica Higrologica de

Medicion Contirua: pH: Eleciomedico, SM 4500-H- B, Conductividad Eléctrica: SM 2510, Cagena

Disueito: ASTM D-588-18 Método C.

I N

Mairiz Ale — Emisiones Fusnbes Fijas:

1. Determinacion de Puntos Transverscs para realzar Toma de Mussiras y Deferminacion de
Velacidad an Fusniss Eatacionarias; USERA e-CFR Thuo 40, Parte 60, Apendice A-1- Mélodo 1.
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2. Deberminacion e Velosidad y Flujo Yolumédrico de Gases en Fuentss Eataciorarias smpleando
Tubo Pitot Bipo 5: USEPA e-CFR Tituko 40, Parie 60, Apendice A-1: Melodo 2.

3. Andlisis oo G3mes para la Delerminacion de Peao Molscular de Gases Secos: USEPA e-CFR Titwo
A0, Pars 60, Apendice A-2: MEtodn 3.

4. Debarminacion e la Concenfracion de Oxigens y Dideido de Carbono en Emisionss oo Fusniza
Estacionarizs (Procedimientn del Analizador instrumental): US-EPA CFR, Tio 20, Fare &0,
Apendice A-2. Metndo 34

5. Determinacion del Contenido gs Humedad en Gases de Chimensa: LS. EFA CFR, Tiluo &0, Pane
60, Apendice A-3. Metndo 4.

6. Toma e Mussiras y Andlisis de Laboratorio para | Determinacion de lxs Emisionss de Materia
Parficulado: USERA e-CFR Thulo 40, Parte 60, Apendice A-3: WM&t 5.

7. Toma de Musstras y Aralisis de Laborstono para la Determinacion de Ditdo de Azufre - S0
USERA -CFR Tituko 40, Parte 50, Apendice A-4: Meodo &

8. Toma de Musstra y Andlisis e Laboratorio para la Determinacion de |as Emisionas de Oxidos o
Nitrogeno deste Fusniss Eatacionarias: U5, ERA CFR, Thuio £0, Farte 50, Agéndice A-4 MEdo 7.

9. Toma e Mussiras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de 02 y H2S04 [nciuysnas
%0y y peblina de HS0,) USERA e-CFR Thulo 40, Farte 50, Apendice A-4: Metodo §

10. Determinacion Directa en campo de 133 Emisionss de Mondxioo de Carbono desds Fuentss
Estacionarizs |Procsdimients del Analzador instrumental): US-EPA CFR, Thuo 20, Pare 50,
Apendics A-8. Metodo 10

11. Toma de Muselra para 12 Determinacion de las Emisionss de Fluonuro Total desde Fuentsa
Estacionarizs {Metodo del Elecirodo de lon Sslectivo): U.5. ERA CFF, Tiuk 40, Farte 50, Apéndice
Ac5. Meindo 138

12. Tema de Musatra y Andisis de Laboratorio para la Deberminacion de |as Emizionss de Materi
Parficulado desds Fusntes Estacionarias U.5. EFA CFR, Tiuio 40, Farte &0, Apéndice A-5. Mélodo
17

13. Toma de Mussiras parz la Deferminacion de Dibenzo-p-Dickinas Polictoradas y Dibenzofurancs
Polickorados deads Fueniss Estacionarias: USEPA e-CFR Tituo 40, Parte 60, Apéndice A-T: MEID3o
23

14. Determinacion Dirsctz en Campo de la Conceniracion Cvganica Gasecsa Tolal usando un
Analizador inframejio Mo Disparsive: LIS-EPA CFR, Thulo 40, Parte 60, Apéndice A-7. Método 258

15. Toma de Mussiras para la Determinacion de Emisiones de Haluros de Hidrogeno y Halogenca
deade Fuentes Estacionarias: USEFA =CFR Thuio 20, Pans 50, Apendice A-8: MEto 264, (MEDdo
isocingsiog).

16. Toma de Musstra para la Detsrminacion de las Emisionss de Metales desde Fusntes Estacionarias;
LL.5. EPA CFR, Tiulo 40, Pare 60, Apéndice A-5. Mélodo 29,

17. Toma de Mussira y Andlisia de Laboratorio para Iz Determinacicn de Material Parficulade como
Py ¥ PMzs- EPA &-CFR, Tiluio 40, Parie 51. Mélodo 201A. Apendice M.

Malriz Are - Calidad ded Are:

1. Toma de mussira y Andlisis de Laboratorio para 1z Determinacion de Farficulas Suspendides
Totakes an & atmosfara: ER =-CFR, Titulo 40, Pare 50, Apéndice: B Al Volumen,

2. Toma de muestra para |a Determinacion de Material Pariculado como Pilhs en |a amoaiera: EPA
g-CFR, Tita 40, Parte 50, ApEndice J: Phl;;. ARD Volumen. Mesodo de Referendia Mamnuak RFPS-0202-
141, {Series 2852, 3283, 3314, 3315, 3318, 3319, 0907, 0961, 1074, 1017, 1020, W21, 1022, 1758, 1925,
19265, 2044, 2046, 2047, 2086, 2088, 2089, 2450, M51, HED, FI53, JTET, 2503, 2684, IBSS, 2856, 3049,
3252, 3384, 066, 3257, 3255, 2200, 3291, 3301, 3305, 3306, 3307, 3308, 3309, 3310, 3311, 3312, 3313,
3316, 3317, 300, 332, 3302 3309, 3334, 3414, 3825, (479, 2010, 2000, 2154, 2305, 20D 5390, 3303,
3331, 3353, T4E, 4024, 4006, 4040, 4380},

3. Andlisis oo Laboratorio para 3 Debermiracion e Materizl Parficulacs como PM., &n |2 simosfan:
EPA e-CFR, Tiuko 40, Parte 50, ApSndice J: Pl Allo Volumen
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4. Toma de muesita para |a Determinacion de Material Parficulado como P, on |3 amoaira: EPA
8-CFR, Tituks 40, Parie 50, Apendice .t PA,. Bajo Volumen. Metodo de Referencs Manuak RFPS-1208-
125, |Series: 2613, 1831, 1828, 1522

5. Andlisis oo Laboratonio para 3 Debermiracion oe Materizl Parficulats como PMs &n |2 imosfan:
EFA &-CFF, Tiulo 40, Parke 50, Apéndics J: Phi.. Bajo Valumen

6. Toma de MuesiTa para |a Determiracion Materizl Parficulado como Pl on [ atmoafara; EPA e
CFR Tituio 40, Parte 50, Apandics L: PA,. Eajo Valumen. Métbds de Raferenta Manual: RFPS-0408-
115. [Series: 2613, 1831, 1828, 1522).

7. Toma de Mussira para a Detonminacion Material Parficulacs fing como P e |3 atmesfora: £98,
&-CFR Thulo 40, Farie 50, Apéndica L P Bajs Voilsmen. Método de Referenca Maral: RFPS-M8s-
117 |Serie: 200FA0E29708),.

B. Analisis de Laboratorio para la Debsrminacion Material Parficulads como Py en B stmesfera:
EFf e-CFR Thuko 40, Farte 50, Apendice L Phzs. Bajo Wolumes.

9. Toma de Mussirzs y Andlisis de Laboratorio para |3 Determinacion de Dioxide de Azufre S0 en L
atmosfara ERA &-CFR Titio 40, Fare 50, Apéndice A Faramosaniina

10. Toma oo Mussiras para la Debermiracion e Compusetos Organicos Wolafies (incluices
Hidrocarbures) sn Aire Ambients usando Mussireo Activo en Tubss Absorbentes: Compendio de
MiERodes para | deleminacion de Compuesios Pganions Kmcss en dire ambiens, Metodo LS. EPA-TC-
17, Sequnda Edician 1999,

11. Determinacion dirscta de Mondxido de Carbono (GO en la dmoalsra; EPA &-CFR Tiulo 40, Fare
50, Apendice C: FolomeTia Infamoja Mo Dispersiva. Melodo de Referencia Aulomaizaco: RFCA-1083-
093 |Serte: 2H2-D02T).

12. Determinacion directs en Campe de Didwioo de Azufre [$0,) en |a atmoesfere ERA =-CFFR Tiulo £,
Parie 50, Apéndice A-1- Mélndo de Fluorescancia Uttraviokta, Mends Equivalens Auloralizde: EQSA-
D450 [Sefie: 2012-00353)

13. Deberminacion directs en Campe de Dideioo oe Mitndgeno (MO:) &n |a simpafera: P& e-CFR Titwo
401, Parle 50, Apendice F: Guimisluminscenca en Fase Gaseosa. Melodo de Reserencia Automatzado:
FRFP4A-1194-099, |Sere: 2012-00323).

14. Deberminacion directa de Ozono (0y) en 1a atmosfera: EPA e-CFR Titulo 20, Parte 50, Apéndice O
Méndy de Cuimiduminiscencia. Mélodo Equvaienis Aubmaizace EQOA-09N2-D57(Sene; 2012-
00323

Matriz Aire — Ruida:

1. Ruido: Deleminacion de ios Kiveles de Ruito Ambiental, 150 1995-22017, Julio 2017, 3@ edcon.

2 Emision e Ruitde: Melodo estatledo ensl Anewn 3, Capiulo | g8 |a Resoiucion 0627 de abril 7 de 2006
emitida por & ahom Minskena de Amibienis y Desamaile Sostenibie.

3. Ruido Ambiental: Méloda esiablecido en & Anexo 3, Capiule Il dela Resolucian 0627 de abr 7 de 2005
emitida por & ancm MinsiEna de Amitiems y Desamole Sosenitie.

Wariahiss de Exfersion:

Fancisa: Limpieza, Fotometrics Cireco, SM 5308, 0.

DBO,: Ensaya DE0 a 5 dias - Misodo de Sonda - Opiica, SM 52108, S 4500 C, H.

Surfactantsa: Surfactanies Anidnicos come SAAM, S 5540 C.

Toma de MuesiTa Simpla: Variabies medidas & campo: Cwigenao Disueio (ASTM D-8585-15 Metoda C)
Toama de Mussira Compusatar Variabies maditas en campa: Oxigens Disuefo (ST D-555-18 Mélods

L

C
Toma de Musstra Integrada en Cusrpo kofico: Varinies medidas en campa: Cxigeno Disueho (ASTM
D-888-18 Mefodo ).
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T. TmmMamAgm&.ﬂnmmndﬂnmnam Cxigens Disusin (ASTM -
88518 Moo ).

8. Determinacion Directa en Campo en Cusrpo Lolice con Estacion Awtomafica Hidrolgica de
Madicion Confinuz Turbisda: 53 2130 B,

Mafriz Biota:

1. Perifiton: Toma e muestras n cusrpo Lotico y Lenfico, S 10300 .

2. Fitoplanchon: Tama de muestas en ouems Lotico y Lanco. SM 10200 B.

3. Zooplanchon: Toma de muestas en ouerpo Lotico y Lémion. Sk 10200 B.

4, Macrofitss Acudticas: Toma de muestras en cuerpo Lotico y Lamscn. SkA 10400 8, 0

5. Persa: Toma de muesiras en cuerpo Loticoy Lenfion. SW 10600 B.

6. Macroinverisbrados Bentonicos y asociados 3 Macrofitzs: Toma de muestas en wwemo Lotic y
Lénviion. Sk 90500 B, 0L

Malziz Susios:

1. Toma de Mussira en Susios para Determinar Contaminacion: NTC 3656 GESTION AMBIENTAL
SUELC. TOMA DE MUESTRA DE SUELD PARA DETERMIMAR COMTAMMACION, 1084-11-23.

2 Musstreo en Sedmentcs de Fonde: NTC-ES50 S667-12 CALIDAD DEL AGLA. MUESTRED. FARTE 12
EUIA PARA EL MUESTRED DE SEDIMENTOS DE FONDO, 1996-11-26.

Malziz Ale - Emisiones Fusnbss Fijas:

1. Determinacion de Puntos Transversos para Mussireo y Velocidad en Fusnbes Estacionarias con
Chimeneas o Ducios Pequaiios: LS. EPA CFR, Tituks 40, Fares 60, Apandice A-1. Mg 1A

2 Determinacion oe la Welocidad de Gas y Tasa de Flujo Vielumelrica en Chimenszs o Ductos
Pequaiics Tubo Fitot Estandar): 1.5, EFA CFR, Titsio 20, Fars 60, Apéndice A-1. Métoan 2C.

Malriz Afre - Calidad del Alre:

1. Toma de mussira para la Determinacion de Maberial Parficulado como PM,, en 2 dmosfera: EPA
e-CFR, Tituko 40, Parie 50, Apéndice - Ph,.. Baio Volumen. Metodo de Referenca Manuak RFPS-0T14-
6. [Series: (271, 0265, 0223 0222 (228, 0227, 0262, (122, 003, 0267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0258,
0257, 0261, (259, 0266, 0224, 0260, 0268, 1253).

2 Toma de muesira para |a Determinacion oo Material Pariculado como P, on |a Bmoaiera: EPA
&-CFF, Tiulo 40, Parie 50, Apéndice J: P,z Sajo Violumen. Méindo de Referenda Marual: RFPS-1293-
126, |Serie: 200FA01E29708),

3. Determinacion Dirscta en Campo o Maksrial Partculado como Pil, &n L3 atmosfara Método
Equivalenie Aulomaizads: EQPMHM04-151. (Seres: 6615, 5542, B225).

4, Toma de MuesiTa para [ Determinacion Mabsrial Particulaco fing como PML s 6 |a 2tmasfara: EP8
&-CFR, Thulo 40, Farte 50, Apéndica L PM;.. Bajs Voilmen. Método de Referenca Marsl: RFPS-1004-
218, [Series: (265, 0270, 0223, 0222 0226, 0227, 0262, 0132, 0221, 0267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0235,
0257, 0261, (250, 0266, 0224, 0250, 0268, (253).

5 Toma deMussiTa para la Determinacion Maberial Parficulads fing coma PM. ; 8n |3 atmesfara EPA
B-CFR Thulo 40, Pane 50, Apéndice L PA.. Bajo Volumen. Metodo de Referenca Mamal: RFPS-0408-
117 {Sarie: ZH0FAZ0IEZST0E).

& Determinacion dirscts en Campo de Material Parficulado fino como Pilks en [3 atmosfera: Método
Equivalenie Aulomaizado: EOPUMFII3-211_ (Senies: 6615, 5542, B225).

7. Determinacion directs en Campo de Didsioo de Azufre [S04) en |3 atmosfare EFA =-CFR Thulo £,
Parke 50, Apendice: A-1- Méiodo de Fluorscenc Uravioieta, Metodo Equivalente Automaizad: EQSA-
DBIZ-143. [Sene: £237).

Pagina 114 de 136



7 INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
: ; EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

CARDIQUE

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

El ambiente D448 08 JUN 2020 Pagima 9 de 18
%

3 mmmmmmmmmmmummmm
40, Parte 50, Apendice F: Cuimiciumiriscancia en Fass Gasaosa. MElds de Rederencia Automatzad:
RFMA-IT18-249. [Serie 287).

9. Determinacion directa da Ozomo (04 en 1a atmosfera: EPA e-CFR Tituko 20, Parte 50, Apéndice O
Méando de Cuimicluminiscencia. Metodo Equivalems Aubralizato: EQOA-IR06-148. (Sefe: 1544).

10. Determinacion dirscta de Mondxido de Carbono (CO) en la dmoaisra; EPA e-CFR Tituk 40, Fare
50, Apéndice: C: Folemstria Inéamoja Mo Dispersia. Melods de Refeencs Automatzsda: RFCA-D915-
275 (Series 132).

L=z variables 138 cuales no conformidad con al cieme safisfactorio de acciones
coireetivas son-

Malriz Afrs — Emisiones Fusnbss Fijas

1. Tema de Muestras para L3 Detsrminacion de Compuestes Organicos Gasecscer USEPA &CFR
Tituko 40, Parte 50, Apendice A-5: MEiDo 18, [Boksa).

Malriz Adre - Calidad ded Afra:

1. Tema de Mussiras y Andlisis de Laboraborio para la Determinacion de MO: en la atmoafsra: Jacobs
- Hocheser Modiicado por DA Levagg, W. Siu y M. Feldsken; Joumal of Tie Air Polution Conirol
Assoddion 2012, 231, 3-33. Trelanobming

2 Toma de Mussira para la Determinacion de BT, Amoniaco, S0 CO, MOy, Oy y HyS- Capladares
Disivos para @ determinacian de 5 concentacionss o8 gases y vapares. Morma UNE-EN13525-2, abril
2003

Variahéss de Extensicn:
Mairiz Alre - Calidad ded Ans:

1. Determinacion dirscta de Mondxido ge Carbona (CO) en la dmeaisra; EPA e-CFR Tituk 40, Fare
50, Apéngice C: FolomeTia Infamja Mo Dispersiva. Melodo de Referencia Auomatizade: RFCA-006-
147, {Serie: 1612).

Qﬂ!ﬁrﬂmﬂa?seg.nlamm Bmmlus.ﬁ.&mnmmﬁlﬁ
efapas y establecidos en la Resclucion Mo. mnelmaemdemﬁpﬂernap:relmthm
de Hidrologa, Metsorlogia y Estudios Ambienizles — IDEAM para & acrediacion soiciada.

Que los documents de 13 solicihud y desamin del procesn de acreditacion de (& sociedad K2 INGEMIERIA
S.A 5 reposan en a dependenca del Zupo de Acrediaoion de & Subdirection de Estutios Ambientales del
IDEAM, e & axpedianie Mo. 2016501001 00400040E.

FUNDAMENTOS LEGALES.

De acuerde con i establecido en & articilo 17 de 3 Ley 99 ded 22 de diciemive de 1993, & Instiln de
Hidroioga, Meteomiogia y Estudics Ambienties, IDEAM, es o estabiecmisnio pubico ecanmado dal
mmm?nmmamwmmmhymmmmmmmmm
patrmonic ambiental del pas, 251 como de estabiessr s bases tEoNicas para dasificar v Zonifcar & uso el
terrionio nadonal pam ios fnes de plarificacion y orenamients el teions. Comesponde 3 este Instiuts
efeciuar o SequimiEnio de oS reCUrs0s BioRiSDoS Of @ Madon, sspecamenis en K refereniE @ su
Contaminacian y degmadacion, neEsarios par b DMa de decisiones te bs auintades ambientakes.
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Por o que, Gon Aindameio en esle mandaho, y &n SU condicion de Enidad Estatal & Institto de Hidrologs,
Metsomiogia y Esldios Ambieniales - IDEAM, dede dar plena apicacion, en & desamolio de 5us funcionss, al
derecho fundamental del debido proceso.

A través tel Decreto 1076 del 26 02 mayn de 2015 & Gobiems Nacional expidio & Decretn Unica Regiamentads
il Secior Ambiente y Desarmolio Sostenible, ouyo objeln 25 compiar [ nomatiidad expedida por & Gobiemo
Maconal en sjsrico de 1 facufiades reqamentarias conferidas por el numeral 11 del aticuio 189 de la
ConsSiucion Polfica, para i cumpiida ejecucion de ks keyes ded secior Ambenie en & Arficulo 228815,
estamen que & mmmhmhymm—mswﬁm
compeients para estabiecer ios sstemas de refeencia parm |3 acreditaciin @ inter calibradion analitica de ke
mmmmmmamnpmmmm“mmmmﬁmmm
¥ bidtico de @ calidad del medio ambients de la Replbica de Coiombia.

Asi, de consormitad con & paragrai 2 ol Articulo 2 2.8.9.1.5 gel Decreto amiba mencionado, ke Bborstonios
qUE prodUZCan infemacion cuanstsia, fisica v biotca por los eshudios o andlss ambisntakes requendcs por
las Autoridades Ambiemales compelsries, y s damas que produzman infrmacin de @racle oficial
relacionada oon |3 calidad de medic ambients ¥ 08 105 MeCUrs0S MELrAes renovables, deberdn poseer
cenificad de acrediaciin comespondients clongaso medans acks administaivo expedide por & IDEAM

Do conformigad con &l numenal 13 g Articilo Dédmo Quinis ded Deoelo 291 del 25 de enevo de 2004,
comesponde @l IDEAM 3 Faves de la Subdirecsion de Eskudios Ambentakes, aceditr bs laboraionios
ambientales tel Secior publicn y PAVaKa que pRoclZCan IMOMECoN Fsica, quimica y biclica par los estudios
o analiss ambientales, relaconada con 13 calidad dd medic amiients y de ios FRCLrsos nalurales renovaties.

Que e5 1, como en desamollo de et competenda el Insfiu de Hidnogin, Meteoriogiz, y Estutios
Ambientzies — IDEAM, expidic k3 REsoucion N"0268 del 06 de marzs de 20135, Por la cual 52 modiic 3
Resauconss N." 176 te 2003y 1754 de 2008, y se establacen ios requisilos y & procedimiento te adediacn
e onganismos de evaluacion de |a conformidad en matices ambientales, bajo B nomma NTCASOMES 17025
N Colombia.

QU = et e 1o sxpuestn,
RESUELVE:

ARTICULO 1. Extender &l akcance de |a acrediaotn par produdr inrmacian cusnlitaive fic v quimica
para s esiuios o analisi ambientales requenitos por a5 autoidades amiientales competentes y de caracier
oficial, relacionada con [ calidad del medio ambienie i 0e oS MecuPs0s Naturalies rendvalies, 3 13 sociedad G2
INGEMIERLS 5,45, con MIT 504,007 055-3, con domicilio en 13 Calle 34 M. 36 - 22, Bamio Alvarsz, &n
ciudad de Bucramanga, Departamento de Santander, para L5 siguienies vanaties bajo ios ineamientos de &
nomE NTCHSOVIES 17025 ‘Requisios Generles de Competenca de Laboraionos de Ensayo y Calibracon®,
version 2005

Wmmmmm& 0.

DBOx: Ersayo DE0 3 5 dias— Méods de Sonda - Dpﬁz,susmm 5014500 O, H.

Surfactankes: Sufactantes ANGNICOS COMD SAAM, Sk 5540 C.

Tiama de Musslra Simpis: Variazies meddas en campa: mmmmmmq
Toma de Musstra Compussta Varisbles medidas en campa: Ouigano Disusths (ASTI D-555-18
Mésodo ).

Toma o8 Musstra Infsgrada en Cusrpo Wiico: Varianies medidas en @mpo: Cuigeno Dizusito (ASTM
u—m—muﬂmq

7. Toma de Mussira en Aguas Sublemaneas: Variadies medidas en campo: Oigens Disustbo (ASTM O-
BBS-18 Metndo C).

Ll =l

-

IDEAM
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B

Deberminacion Directa en Campo en Cusrpo Lolico con Estacion Aufomafica Hidrologica de
Medicion Confinuz Turbiedad: 52130 5.

Matriz Biotac

Perifbon: Tomea de Muestras & cusspo Lotico y Lenfico, 54 10300 8.

Fitoplancton: Toma de muestas en ouerpo Lotic y Lendoo. Sk 10200 B.

Zooplanchon: Tama de muestas en Qmepo Lotico y Lénton. S 10200 B.

Macrofitas Acuaticas: Toma de muestas en uerpo Lotico y Lendon. SM 10400 B, 0.

Pexma: Tomea de mussiras &n cusrpa Lotics y Lentioo. S 10600 B.

Macroinvertelrados Bentonicos y asocados 3 Macrofitas: Toma de muestras en cueme Lot y
LenSion. Sk 10500 B, 0

Malziz Susios:

1.

-3

Toma de Mussira en Susios para Deferminar Confaminacion. NTC 3655 GESTION AMBIENTAL
SUEL Q. TOMA DE MUESTRA DE SUELD PARA DETERMIMAR COMNTAMMACION, 1964-11-23.
Mussireo en Sedimentoes de Fondo: NTC-50 S667-12 CALIDAD DEL AGLA MUESTRED. BARTE 12
GULA PARA EL MUESTRED DE SEDIMENTOS DE FONDO, 1998-11-26,

Mairiz Ale— Emisiones Fusnbes Fijzs

1.

z

Deberminacion ¢ Puntos Transversos para Musaineo y Velocidad en Fusnbes Estacionarias con
Chimeneas o Ducios Pequeiioa: LS. EFA CFR, Tituk 40, Fare 60, Apendice A-1. Meaooo 1A
Determinacion de |a Velocidad de Gas y Tasa de Fluo Volumetnica en Chimensas o Ductos
Pequeiios Tubo Fitot Estandar): 1.5, EPACFR, Tilio 40, Fanes 60, Apsndice A-1. Moo 2.

Malriz Airs — Calidad del Airsc

1.

Toma de muesiTa para la Determinacion de Material Parficutado como P, en la Emoafera: EPA
g-CFR, Tituks 40, Parie 50, Apendice - Ph,;. Bajs Vaumen. Método de Referenca Maruak RFPSIT14-
6. [Sefies 0270, 0965, 0223, 0222 0228, 0297, 0262, 0122, (021, 0267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0235,
0257, D261, (255, 0266, 0224, 0250, 0268, (263).

Toma de muesiTa para |a Determinacion e Material Parfcutado como P8y, en [ Emoalera: EPA
g-CFR, Tituio 40, Parie 50, Apendice J: P, Sako Volumen, keiodo de Referenda Marualk RFPS-1208-
126, |Serie: 200FART1E29705).

Determinacion Dirscta on Campo e Material Pariculade como Pl en L3 atmeesfora Método
Equivalee Aulomaizade: EQPMHMO4-151. (Senies: 6615, 5642, B225).

Toma de MuesiTa para ka Determinacion Material Particulado fing como PM:; en |a imosfara EPA
g-CFR Thulo 40, Parte 50, Apendice L- PM;... Bajo Voiumen. Metodo de Referenca baresl: RFPS-14-
218, [Sefies 0265, 0270, 0223, 0222 0228, 0227, D262, 0132, 0221, 0267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0234,
0257, D261, (55, 0266, 0224, 0250, 0268, (263,
Tmmmmmmmmmhmmmumm
8-CFR Thulo 40, Pare 50, Apéndics Lo P, Bajo Voumen. Método de Referenda Mamsl: RFPS-(498-
117 (Serie: ZNFANEZS708).

Determinacion dirscta en Campo e Material Parficutado fino como Pizs &n 13 atmosfara: Métoso
Equivaleris Aulomaizade: EQPMFIIN 3211 (Sefies: 6615, 5642, B225).
Deberminacion dinecta en Campo de Didxido de Azufre (S0;) en |2 atmosfara ERA &-CFR Thulo £0,
Parke 50, Apendice A-1- Mélnoo de Fluorescencia Uravioiet. Metodo Equivalente Automatzads: EQSA-
DBIE-145. [Sere: £33).

Determinacion directa en Campo de Didxide o8 Nitndgeno (MO;) en la aimosfisra EPA e-CFR Titsa
40, Paris 50, Apéndice F: Guimioluminscenda en Fass Gassosa. Mekdo de Refrencis Autsmatzsdo:
RFMA-I18-249. [Serie 287).
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9. Determinacion directa de Ozono (0y) en la atmosfera: EPA e-CFR Tituko 40, Farte 50, Agéndice
Mésode de Cuimisluminiscencia. Método Equivalems Auleratizste: EQOA-DP0E-148. [Sene: 1544).

0. Determinacion dirscta de Mondxido e Carbono (GO en la dmoalsra; EPA &-CFR Tiulo 40, Fare
50, Apendice C: Folometria Iéarmoja Mo Dispersha. Mélodo de Relsencia Auomatizada: RFCA-91S-
228, |Senie: 137).

PARAGRAFOT Los métndos relaconadns ansnioments Henen como referencia el Sandsnd Metods for Te
Examinaion of Wiater and Warslewates, APHA - AWWA - WEF, 23nd ediion 2017 y el Codigo de Requisciones
Federaies de los Extados Unidos de Aménica LS. EPA (Emvionmental Proteciion Agency), salvo en s Cs0s
&N que s especiique direcamens oTa refrenda bitiografica.

ARTICULO 2. Mo extender & Amsnoe o2 (3 acrediBoon para produci informanion muantitaiva fsica y quimica
para s eslios 0 analisi ambientales requenicos por ks autondades amiientaes competentes y de caracier
ofidial, relacionada con 13 calidad del medio ambienie § e [0S recursos nanres rengvabies, 3 13 socedad K2
IMGEMIERLS 5.A5., con MIT B04.007.055-3, con domiciio en & Calle 34 Mo, 36 - 22, Bamio ANarsz, en
ciudad de Bucaramanga, Departaments de Santander, para ks siguienlies vanaties bajo ios ineamientos de i
noTE NTC-ISOES 17025 ‘Requisics Generles de Competenci de Laboraionos de Ensayo y Calibrmcon,
verson 2005

Malriz Adre - Calidad ded Adra:

1. Debwminacion dirscta de Mondido de Carbono |C0) en L atmosfera: EPA e-CFR Tiko £0, Fars
50, ApSndice C: Folometria Infrarmoia Mo Dispersiva. Metodo de Referenda Automaizsde: RFCA-0206-
147. [Sefie: 1612).

PARAGRAFO: La sociedad K2 INGEMIERIA 5.A 8., de cominuar imsresada en & inclusion &n & akance de
las vanabiesimetodos para | malnz Aire - Calidad ded Alre indicadas en el Arbiculo 2 del presenie ado
MmNV, Je0Era Nitiar un nuevo tramite oe exlension de la acreitaciin ame & skl de Hidmioga,
Meteomiogia y Estudios Ambientales — IDEAM, de acusrto con & procedimiento establedioo & |a Resolucin
0268 de 2015 y demas nomTas congordantes

ARTICULD 3: Suspender & lcance de |a aprediarion olorgada mediante Resoluciones Mo, 1635 del 04 de
agosio de 2015 y Mo. 1313 del 16 de junic de 2017, para product sormacion cuanitativa, fsica y quimics,
para los estutios o andlisis requendos por s awoadates ambientiles compeientes @ iMFmacion de Casader
odicial, relacionaa con (3 Caidad del medio ambisnte § 02 10 PeCUrs0s NALFies Fencvables 313 sodedad 12
IMGEMIERLA S.A.5., con NIT B04.007.055-3, con comiciio en [ Cake 34 No. 36 - 22, Bamio Alvarez, enla
ciufad de Bucaramanga, Deparamento de Santander, bajo kos insamientos de @ noma NTCHSOIES 17025
“equisios Generles de Competenda de Laboraioos de Ensaye y Caliecdn’ versidn 2005, pam las
siguienios waniabies / melodos, i=niends en cusnta o expuestn en L3 pante consideratva del presenis acl
administaive:

catton s Socquini

Malsiz Airs — Emisiones Fusnies Fijas:

1. Andlisis e Laborsbonio para |3 Deferminacion de a3 Emisionss de Maberial Parficulado deats
Fuenies Eatacionanias; 1.5, EPA CFR, Tiulo 20, Farke 50, Apendice A-6. Método 17.

2. Toma de Mussiras parz I Detsrminacion de Compuestos Organicos Gaseasos: USEPA &CFR
Titukes 40, Parte 50, Apandice A-6: Mékso 18, [Boksal.
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Malriz Adre - Calidad ded Al

1. Toma de Mussiras y Andisis de Laboratorio para la Detaminacion de MO, an L atmosisrac Jacobs
- Hochelser ModiScade por DUA Levaggl, W. Siu y ML Feldsising Joumnal of e A Poliution Conbol
Associdion 2012, 231, 30-33. Treanckming

2 Toma de Musstra para L2 Determinacion de BTX, Amoniaco, S0, CO, NOy, Oy y H:S: Caplades
Do par B determinacion de 05 Concenimcionss de Jases y vapores. Noma UNE-EN13528-2, abvil
2005

PARAGRAFD 1: La sodedad K2 INGEMIERIA SAS., 06 Sogul imeresada en la aoediacon o= la=
vansnesmelnds ishias en o numeraiss 1 de | Moz Ae - Emiiones Fusntes Fijas, que fenn
suspenditas = el Articulo 3 del presente ack administralie, Una vez ablenga los resuitaios satisfackoios de
la preba de evakecion de desempeno, podra soidtar al institu de Hidrsogia, Messoenioga y Estudios
Ambientales — IDEAM, que 5Ean NCUIas & &l Jcance de i acneditacion y pam el deterd allegar ante este
Inskiui, los resuliados comespondientss de i prusba de evaluacion de desempedio wigenie y aprobada
COMBorE 3 |3 Resslucion (268 del §de marzs de 2015

PARAGRAFD - La socedad K2 INGEMIERLS 545, 02 coniinuar Nteresada en @ incksion en = dcance de
las varaniesimétodos para (3 maliz Aive - Calidad del Aire y numeral 2 de |3 Matiz Aire - Emisiones Fuentes
Fijas, indicadas en o Articuio 3 del presenie act administaive, deberd iniciar un nuave amite de exiersion
te o acrediacion ante el Insitno de Hidriogia, Melemologia y Estudios Ambientaies — IDEAM, de amendo
con & procedimiento establecdo en la Resolucion 0268 de 2015 y demas nomTes concordantes

ARTICUILO 4. Modificar ks Resoiucion Mo, 1595 del 04 oe agosin de 2016, en el sentido de reirar s siguienies
variabies gel sicance gz @ acreditacion, leniendo en auenta b expussio &n @ pare consideratia de presanis
BCID aaminisraive:

; R

Demanda Bioquimica de Cragena: Ensayo DBO a § dias — Respirometnico, SM 52108, SM 5210 0.
Fanobes: Limpieza - EXTaccion con Cloesiorma, SM 5530 B, C. Ed. 23

Solidos Sadimentabiss: Cono Imhoff, SM 2540 F.
Surfactanisa: Surfacianies Anidnicos como SAAM, SM 5540 C Ed. 23 Modiicado

Toma de Muesita Simple: Variabies medidss & campa: Oxigens Diswstbo (34 4500- O, 3}

Toma de Muesira Compusata: Vanables medidas en campo: Creigena Disusito (S 4500- O, &)
Toma de Mussira Intsgrada en Cusrpo Iofice: Varables medicas en campa: Oigent Disusfio (54
4500- 0, G).

B. Toma de Mussiraen Aguas Sublermanaas: Variables medidas &n campo: Dxigeno Disustio (54 4300-
0,6

MR oen e pa

Malriz Adre - Calidad del Aire:

1. Determinacion directa en Campe de Material Farticulads como Py en 1a almosfera: EFA &-CFR
Tituk 40, Parte 50, Apéndice - PME 5. Méiodo Equivaients Automatizasa EQPM-0311-195.

2 Detenminacion directs en Campe de Matenal Particulado como Pl Ewopean Union Reguistion
Mesodo Auloeatizacs Comdome @ EN 123412014,

PARAGRAFOT Los méindos relaconados anieroments fienen como referencia el Standand Memods for Te
Examination of Waler and Viaslewaler, APHA - AWWNA - WEF, 23nd ediion 2017 y el Cadigo de Requisdonss
Federalies de ks Extados Unidos de Aménica U5, EPA [Environmental Probection Agency), saivo en ks Crs0s
N QUE 5& Bspesiigus dreciaments ofa refrenca bibfografica.

IDEAM
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ARTICULO 5. Estabiecer que a partir de 13 elecuioria del presente ack aiminsTative s variabies acedizdas,
para producT infonmacion ouantiativ, Asica y quimica para los eskdos o analss ambeniales requendos por
a5 auloridades ambentales competentes & Nfrmacion ge caracer ofidal, reacionoda con @ calidad del Medio
Ambiente y de los IECUPs0s Natrales renovalies 3 I3 sociedad K2 INGENIERIA S.4.5., con NIT 804007 055
4, con domiciio e 12 Calle 34 Mo. 36 - 22, Eamin Alvarez, en I3 ciudad oe Bucaramangs, Deparamentn de
Saniander, ba kos ineamientos de [a nama NTCASOMEC 17025 "Requisios Genemles de Compeiencia de
Laboratonos de Ensaye y Caliracon®, verson 2005, son las squienies:

Alcaiinidad Total: Volumésico, Sk 2320 B.

Clorure: Argeniometica, SH 4500-CHB.

DB0,: Ensayo D50 a 5 dias — Méodo fe Sonda - Optica, 5M 52108, SM 4500 3, H.

Desmanida Cuimica e Crigen: Refujo Camae - Cocametrics, S 52200,

Dureza Total: Volumetico — EDTA, S 2340 C.

Fosfors Reactivo Disusit jLekdo como Ortofosfata): Clons Estarioss, SM4S00 P, 0.

Fenoles: Limpieza, Folometricy Direci, SM 5306, D.

Grasas y Acsitea: Extraccion Liquids-Liquide, Particion — Grawimetrios, SM 5520 B.

Mitrabes: Saiiciz de Sodio. AralsE de Aguas. ). Roder. 09 edicion, 2011,

10. Nitribos: Coiorimeica, SM 4500-NO2- 5

11. Sdlidos Suspendidos Totales: Secads a 103-105°C, SM 2540 0.

12. Solidos Disusitos Totakes: Secado a 1807C, SM 2540 C.

13. Sdlidos Totales: Secado a 103-1057C, M Z40 6.

14, Sulfabe: Turbidimetrics, ASTM CS16-16.

15. Surfactantes: Sufactantes ANInicos como SAAM, SM 5540 C.

16. Toma de Musaira Simple: Vanabies meditas en campo; pH (5 2500 H+ B), Temperatura (5M 2550
5], Conductividad Elecirica (S 2510 5}, Oxigeno Disusito: ASTM D-338-18 Mélodo C, Solidos
Sadimentables [SM 2540 F), Caudal — Aforo ArsaiVelocidad [Guia para ef monioreo de aguas
superitaies y subtemaness IDEAM].

17. Toma de Mussira Compuesta: vanables medidas en campo: pH {56 £500 H+ ), Temperabara (5M
2550 B), Conductvidad Eléctrica {4 2510 ), Origeno Diswstbo: ASTM D-552-15 Mélodo C, Slidos
Sedimentables (SM 2540 F), Cawdal — Aforo Wolumetrico (Guia para & moniioreo de aguas
superitales y sublemaneas IDEAM).

18. Tema de Muestra Integrada en Cusrpe kdico: Vanabies medidss en campa: pH [SM 2500 He ),
Temperatura (SM 2550 2], Conductividad Eléciica |SM 2510 B), Oxigend Disusito: ASTM D-552-15
Mésodn C, Solidos Sadimentables (SM 2520 F), Caudal — Aforo Areaivelocidad (Gua para &
mariioes de aguas superfidales y sublemaneas IDEAM).

19. Toma de Muselra en Aguas Subbsmansas: Varbbles Medidas en campo pH (SM 4500 He B),
Temperatura (SM 2550 ), Conductividad Elecirica |{SM 2510 B), Creageno Disustto: ASTI D-558-18
Moo C.

20. Determinacion Directa en Campo en Cusrpo Lolico con Estacion Awtomitica Hiorologica de

Medicion Conlinua: pH: Elcrometics, S 4500-H- B, Conductividad Eléchrica: SM 2510, Cuigeno

Disusito: ASTM 0-588-15 Mélooo C, Turbisdad: SM 21308,

oomos o e e

Matriz Biota:

Perifiton: Toma de musstras en cusrpo Lafico y Lentico, S 10300

Fitoplancton: Toma de muestas en ouerpo Lotics y Lenmoo. Sl 10200 B.
Zooplancton: Toma de muestas en ouerpo Lotico y LenSoo. SM 10200 B,
Macrofitas Acuaticas: Toma de muestas en cuerpo Lotico y Lenton. Sh 10400 B,
Peea: Toma te Musstras en cuerpa Lotic y Lention. S 10600 B.

B g pa
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Macroinvertsiwados Bentonicos y asociados 3 Macrofitas: Toma de muestas en cuerpo Lotico y
Lénfica. 5M 10500 B, 0.

Malriz Susios:

1. Toma de Muesira en Suslos para Defsmminar Contaminacion: MTC 3555 GESTION AMBIENTAL
SUELD. TOMA DE MUESTRA DE SUELD PARA DETERMIMAR COMTAMMACION, 1984-11-23.

2 Muestreo en Sedimentos de Fondo: NTC-IS0 S667-12 CALIDAD DEL AGUA. MUESTRED. PARTE 12
UIA PARA EL MUESTRED DE SEDIMENTOS DE FONDO, 1098-11-26.

Malriz Al — Emisiones Fusntss Fijas

1. Determinacion de Puntos Transversos para realizar Toma de Mussiras y Deferminacion e
‘Vedockdad en Fuentes Estacionanas: USERA e-CFR Tiulo 40, Parte 60, Apendice A-1: Malodo 1.

2. Determinacion de Puntcs Transversss para Mussires y Velocidad en Fusntss Estacionarias con
Chimersas o Ducios Pequaios: LS. EPA CFR, Tiluk 40, Fars 60, Apendice A-1. Meaodo 1AL

3. Determinacion de Velocidad y Flujo Volumélrico de Gases en Fusntes Estacionanias smplsando
Tubo Pitot fipe 5: WSERA &-CFR Tituko 40, Fane 6, Apsndice A-1: Mélodo 2.

4. Determinacion de la Velocidad de Gas y Tasa de Fluyo Volumeinica sn Chimensas o Duchs
Pesqueiios (Tubo Fitot Estandar): W.S. EPACFR, Tito 40, Fane 60, Apsndice A-1. Moo 2C.

5. Andlisis 08 GIses para |a Deferminacion de Peso Mokcular de Gasses Secoa; LISEPA e-CFR Tiuo
40, Faris 50, Apéndice A-2: Mtodo 3.

6. Determinacion e la Concentracion de Ciigenc y Didxido de Carbono en Emisionss de Fusntsa
Estacionarizs |Procedimisnty del Analizader Iinstrumental]: US-EPA CFR, Thdo 20, Parie 50,
Apendice A2, Metodo 3A

7. Daterminacion del Conbenido de Humadad o Gases de Chimensa: LS. EPA CFR, Tiuo &0, Fare
50, Apendice A-3. MEDd 4.

8. Toma de Mussita y Andlisis de Laboratorio para 1a Deteminacion de las Emisionss de Material
Parculado: USERA =-CFR Tiuko 40, Parte 60, Apendice A-3: Melodo 5.

9. Toma de Mussiras y Ardlisis de Laboratoric para [a Deferminacion oe Ditxigo de Azufre - S0y
mmmbmmmmums

1u.Tmmum-aymmmmnmtammmmammmm
Hitrigeno desde Fusnies Eatacionarias: 1.5, EF&CFR, Tiuio 20, Farte 60, Apendice A-4. Metodo 7.

11. Tomma de Musstas y Analisis de Laboratorio para la Determinacion de S02 y H2S04 (incluyends
50 y nebiling 06 H:S0u): LSERA e-CFR Thuio &0, Farte 60, Apendice A-4: MEdo &

12. Doterminacion Dirscta n campo de 13 Emisionss de Monddoo de Carbono desds Fuenbss
Estacionarizs (Procedimisnty ded Analizager Iinstrumental]: US-EPA CFR, Tiuo 20, Pare 50,
ApEndice A2, Metodo 10

13. Toma de Mussira par la Determinacion de las Emisiones de Fluonro Total desde Fuenbss
Estacionarizs (Método del Bacirods de lon Sslective): .5, EPA CFR, Titso 40, Farte 60, Apéndice
A5, Método 138,

14, Toma e Mussira para L3 Detemminacion de las Emisionses de Material Parficulado deade Fusnize
Estacionarizs: LS. EPA CFF, Titulo 40, Pare 50, Apsndice A-5. Metmo 17.

15. Toma de Mussiras para la Deferminacion de Dibenzo-p-Dickinas Policloradas y Dibenzofurancs
Policiorados deade Fueniss Estacionarias: USEPA e-CFFR Tituio 40, Parte 60, Apéndice A-7: Méioda
23

16. Daterminacion Dirsctz en Campo de |a Concsniracion Ovganica Gasecsa Tolal wsando un
Analizador inframcjo Mo Dispansivi: LIS-EPA CFR, Thulo 40, Parte 60, Apéndice A-7. Metodo 258

17. Toma de Mussitas para la Determinacion de Emisionss de Haluros de Hidrogeno y Halogance
teads Fuentsa Estacionarias: |USERA &CFF Thuio 20, Pare 50, Apendice A-8: Mein 264, (Méloda
isoingsio).

18. Toma de Mussira para |a Debsmminacion de las Emisiones de Metales desde Fuentes Eatacionarias:
LI.S. [EPA CFR, Titulo 40, Pare 60, Apéndice A-5. Mélndo 29,
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19. Toma de Mussira y Andlisis de Laboraborio para I Determinacion de Materizl Parficulado como
Pily ¥ PMl;s: EPA e-CFR, Tiluo 40, Pare 51. Mélodo 2014 Apendice M.

Malriz Afre - Calidad ded Al

1. Toma de mussira y Andlisis de Laboraborio para |3 Determinacion oe Parficulas Suspendida
Totales on b atmosfara: ERA &-CFF Tituk 40, Paris 50, Apéndice B All Voiumen,

2. Toma de mussira para la Determinacion de Mabsrial Parficulado coma Pl en |2 dmoslera; EPA
-CFR, Tituia 40, Parte 50, Apéndice J: Pz, ARD Volumen, Mesodo de Referenda Marual RFPS-0002-
141 (Sefies 2552 3053 3314, 3315, 3318, 3319, 0907, 0SE1, 1014, 1017, 1020, 1021, 1022, 1733, 1925,
19265, 244, 2046, 2047, 2086, 2065, 2059, 2150, 2151, 2152, 1153, 767, 2583, 2554, 2685, 2556, 3059,
3362 3284 09, 32857, 3255, 100, 00, I301, 3305, 3306, 1307, 308, 3309, 3390, 3301, 3312, I3,
3316, 3317, FI20, 3321, 3322, 3323, T334, 3414, 3625, 0479, 2010, 2090, 2154, 2205, 2682, 3299, 3305,
3331, 3353, T8, 4004, 4006, 4040, 4390}

3. Analisis de Laboraborio para 1z Debeminacion de Maberial Parficulado como PMy &n |3 atmosfera:
EFA e-CFF, Tituko 40, Parke 50, Apéndice J: Fhi. Al Valumen

4. Toma te mussira para |a Determinacion de Material Parfculads como P, en |3 Bmeaisra: EPA
g-CFR, Tituko 40, Parie 50, Apendice - Phhie. Bajs Vaumen. Método de Referenca Maruak RFPS-1298-
125, |Series: 2613, 1831, 1228, 1527

5. Toma de muesira para la Determinacion de Masrial Parficutado como P8, en |2 @moslera: EPA
e-CFR, Tituks 40, Parie 50, Apendice X Ph,;. Bajo Voumen. Método de Referenca Mamuak RFPSIT14-
6. (Senes (270, (965, 0223, 0222 0228, 0297, D362, 0122, (24, 0267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0235,
0257, 0261, (255, 0266, 0224, 0250, 0268, (263).

6. Toma de muesirta para |a Detarminacion de Material Pariculado como P, en |3 Emeafera; EPA
&-CFR, Tituko 40, Farie 50, Apéndice J: PM,; Sajo Volumen. Méiodo de Referenda Mameal RFPS-1293-
126, |Sefie: 200FAGTE29705).

7. A&nalisis de Laboratorio para La Determinacion de Material Particulads como Py, &n |a stmosfara:
EFA B-CFF, THUlD 40, Parke 50, Apendice J Phdy. Bajo Wolume

8. Doterminacion Dirscta en Campo oo Maberial Parficulado como PR, on L3 atmosferas Metodo
Equivalere Aulomaizade: EQPMFMO4-151. (Sefies: 6615, 5643, B225).

9. Toma oe Muesira para |a Determinacion Materizl Parficutado como Pz en [ imoafara; EPA e
CFR Tikiio 40, Parte 50, Apendice L: Pll.s. Sajo Volumen. Meiodo de Referenca Manual: RFPS-0408-
116, |Series: 2613, 1831, 1828, 1522).

10. Toma de Mussira para |a Defonminacion Materisl Parficulace fino como PM.. en |3 atmesfora: E08,
&-CFR Thule 40, Farie 50, Apéndice L Pk« Bajo Vailimen. Método de Referenda Maral: RFPS-493-
117, |Seie: 200FAGTE29705).

11. Toma de Mussira para la Determinacion Matsrial Particulado fino come PU; en la stmesfara EPA
g-CFR Thuke 40, Fare 50, Apéndice Lo PM;... Bajs Vaumen. Metodo de Referenda Mamsl; RFPS-1004-
219, {Sefies 0265, 0270, 0223, 0222 0228, 0227, 0262, 0132, (221, 0267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0235,
0257, D261, (255, 0266, 0224, 0250, 0268, (253).

12. Andlisis 08 Laboratorie para @ Determiracion Material Farficulato como Pl en B atmosfar:
EFA e-CFR Triuio 40, Parte 50, Apendice L: P, Bajo Volumes.

13. Determinacion dirscta en Campo de Material Parficulado fino como Pl en [ atmosfera: Método
Equivaleris Aulomaizade: EQPMFIIN 3211 (Series: 6615, 5642, B225).

14. Toma de Mussiras y Andlisis de Laboratorio para la Delerminacion de Didxido de Azufre S0, en 1
atmcsfara EPA e<CFR Titio 20, Fare 50, Agéndice A2 Faramosaniine

15. Toma de Mussiras para la Determiracion de Compusstos Organicos Volabkss (incluidos
Hidgrocaroures) en Aire Ambients usando Muesireo Acfivo en Tubss Abscrbentes: Compendio de
MRS par Lo deleminacion de Compueskes mranicos S8Cns BN aire armbiene, Méion LS. EPA-TC-
17, Sequnda Edicion 1999,

16. Determinacion dirscia de Mondxido de Carbono (C0) en |3 Amoaisra; EPA e-CFR Tiluk 40, Fare
50, Apendice: C: Folometria Indmarmoja Mo Dispersiva. Melodo de Reteencia Automatzado: RFCA-1093-
093 (Serie: 2012-00523).
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17. Determinacion dirscia de Mondxido de Carbona (CO) en la dmesiera; EPA e-CFR Tituk 40, Fares
50, Apéndice: C: Folometria Inéarmoja Mo Dispersia. Melds de Refeenca Automatizada: RFCA-D915-
275 (Serie- 132).

18. Determinacion directs en Campo de Dicioo de Azufre [$02) an |a atmoesfara ERA &CFR Tiulo 20,
Parie 50, Apendice A-1 Mélodo de Fluorescencia Uliravicieta, Metodo Equivalenie Automalizade: EQSA-
D=5 100 [ Serie: 2012-00323).

19. Determinacion directs en Campe de Dixioo de Azufre [$0,) an |a atmoesfara ERA &-CFR Tiulo £0,
Parie 50, Apéndice A-1: Mélodo de Flusrescencia Uravicie. Metodo Equivalents Auomatzade: EGQSA-
DBIE-145. [Sers: £27).

2. Determinacion directs sn Campe de Diceddo de Mitrogeno (MO;) =n |a simeaferac EPA e-CFR Tiuo
40, Farle 50, Apéndice F; Cuimisluminiscencia en Fase Gaseosa. Melooo de Reserencia Aumaiza:
FRFMA-I113-249. [Serie 287).

M. Datumrmunmaﬂurpnmmmm mmmmmmmmm
40, Parle 50, Apendice F: Quimicluminiscancia en Fase Gaseosa. Melnoo de Refsrencia Automatizac:
RFMA-1194-009. [Serie 201200323}

22. Determinacion directa de Ozono (Oy) en la atmosfera; EPA e-CFR Tituko 20, Farte 50, Apéndice O
Méiods de Cuimiclmniscencia. Melodo Equiaiene Aulomaizac: EQOA-0992-087(Sere; 2012-
DO23).

23. Determinacion directa de Ozono (Oy) en la atmosfera; ERA e-CFR Tituko 20, Farte 50, Apéndice O
Mesod de Cuimiluminscenda. Metodo Equivalerie Aulmatizsso: EQOA-IR0E-148. [Sene: 1544).

Matriz Airs — Ruida:

1. Ruido: Delerminecon deios Mivsies de Ruido Amoental, 150 1995-22017, Julo 2017, 3ra edigon.

3 Emision de Ruide: Melodo estableddo en = Anexo 3, Capiulko | de |a Resoiucon 0627 de abril 7 de 2005
emitida por & ancm MinsEno e Ambiens y Desamoile Soskenitie.

3. Ruido Ambisntal: Métods establecido en & Anexs 3, Capitui I dels Resolucian 0627 de abd 7 de 2006
emitida por & ancm MinsEno de Ambiems y Desamoile Soskenibie.

PARAGRAFO: Los métndos reiaconados antsnoments Henen come referencia el Standand Methods for e
Examination of Vigler and Viasiewaler, APHA - AWWNA - WEF, 23nd ediion 2017 y &l Caigo de Reguiacones:
Faderaies de ks Estados Unidos de Aménic 1S, EPA (Ervironmental Protection AGEncy), s3o en ke CHE
&N que s espedifique diredaments of= refrencia bibfografica.

ARTICULD 6. La ageditacion que s cborga 2 Favés del presents o saminisrativo no ampara fingln tipe
neammmiemammmamreymammpmbm b socedad K2
INGEMIERIA 5.4 8, deberd cumpir y mantener s condicionss bajo 5 cuales obaws [3 amediacion.

ARTICULO T. mmmmﬂﬂlﬁnm;aamwmmhmmn
presanie Resolucion, deberd participar y aprobar anusiments 1as pruebas de evaluacion y desampenio para ks
mmmﬂmmﬂmmmiﬂmmﬂm
juniico.

ARTICULO 8. En 350 de que & sodedad K2 INGENIERLA 5,45, no cumpla oon los 1mings y condidones
que 52 reladionan en la presanis Resaucon & istiss de Higriogia, Meteorsiogia y Estudios Ambiesales —
IDEAM, dara por terminada mediante acto adminitative 13 scrediacion olorgada.

ARTICULD 5, La Socisdad K2 INGEMIERIA S.A.8, teneficiane o= 13 presems Resolucion oe confnuar
inferesate com labormionn aceditans deber soiictar 3 esta Entidad con nusve () messs de anicpacdon ai
vencimienio el ach administrative que ke olonga |3 acreditacin, pars ko cual 52 Someten 3 una nueya audionia,
e ACUENH0 @ ko estabiecids & |3 Resolucin No. 0258 del 05 de maro de 2015,
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mfummmmso-nempasmmnmmnenmdm I3 sociedad K2 INGEMIERLL
8.4 % debera nmediztaments cesar & us de s apediacion, i como b publicdad o logotip de Insitio de
Hidrokog @, Meteoeniogia y Estudios Ambientales - IDEAM, de acuenic con & arderamisnt juridico.

ARTICULD 11. De acusrs con ko establedio en i Resolucion Mo, 0268 =i 06 de marD de 2015, y demas
NOMTES requistonas, B socedad K2 INGEMIERIA S.A.5, dsberd dar cumpimenis a caga uno e ks
Compromisces estableckios en e procedimiento del ramite de acreditcon.

ARTICULO 12. Por & Institun de Higrmiogia, Meteoriogia y Estudios Ambientales, nofiécar personaimente o
por aviso, cuands 3 elio hubiers |ugar, & conlenico del presenie acky adminisyaive al representante legal,
apoderads debidamente constinids yo @ 3 persona debidaments autorizada de la sociedad K2 INGENIERIA
S.A% con NIT B04.007.055-3, con domidii en la Calle 34 Moo 36 - 22, Eamo ANamz, en 13 cudad de
Bucaramenga, Deparamento de Saniander, de comirmidad on ks aficuos 67 y 69 el Codigo de
Procedimients Adminstratie y de ko Conlencioss Adminisiraive.

ARTICULO 13. En conlra el resente ario adminisratve procete o recurso de reposicion, & cual se podra
inlerponer por su representanie o apoderado debidaments constituido, por escrio ante o Divector del Instiluio
de Hidnoiogia, Metsomiogia v Estudios Ambientaies en 1 diigencia de nofficadon personal, o deniro de ks
diez {10] dias siguiemss 3 23, Dihmpﬂ'lﬁj nmwmmdemga;m
&l casa, de conformidad con ko establecdo &N los arlicuios 76 y 77 del Codigo e Procedimian Adminisirative
¥ de lo Comencioss Administaio.

mfumuuri;eﬁﬂap&mmamnﬁﬁﬁhnmriwémunimmmmﬁamu
vigeniia e |2 acreditoon cioegada 313 socedad K2 INGEMIERIS 8 A S, mediante | Resolucion 1605 82 04
te agosio de 2016, es dedr fast =31 o2 agosio de 2020,

NOTIFIQUESE ¥ CUMPLASE

CatoenBugetilc,aiks 06 JUN2020

H&Lnnchq Gontalez H.

YOLAMDA GOMZALEZ HERMANDEZ
Direchora Genaral
N Cargo Fama
Proyectt Johane Crodo Alvarads Coveraticls - Grups dorecidacda
Rl SR ST Aronvegas Chiss . g Tl
Riviad: Loonards Aifvdo Finods Pards ommuadar fnpe ’515/
Rigwith s o BTN Bxdan Aboguco Grugs da Aredcin H
Aprohd Silberio AnDo Ratos Soore Jody o Antdoyd hrldke -Zﬁﬂ
et BRI D
mﬂmmummdmmmhpb-mm--w;
SERAT MQaes o MRS VDRTIN | o 3 T Sk s AT e o rma S @ Oivaokra
[l

Faadicado ™ 201800024011,
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Fecha de monitoreo: Febrero 2022

ANEXO 2.

REGISTROS Y FORMATOS DE CALIBRACION
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO A LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

CAR-AG1 Ciénaga de la Virgen (Descarga)

Norte Oeste Altitud (msnm)
10°25'22.81" 75°28'26.71" 1

COORDENADAS:

FOTO 1 FOTO 2

FOTO 3 FOTO 4
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE CARDIQUE FEBRERO 2022

Fecha de monitoreo: Febrero 2022

CAR-AG2 Juan Gomez

Norte Oeste Altitud (msnm)
10°5'31.01" 75°24'38.52" 0

COORDENADAS:

FOTO 1 FOTO 2

FOTO 3 FOTO 4
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Fecha de monitoreo: Febrero 2022

CAR-AG3-Boca Grande

COORDENADAS: COORDENADAS: COORDENADAS:
10°5'31.01" 75°24'38.52" 0

COORDENADAS:

FOTO 1 FOTO 2

FOTO 3 FOTO 4
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Fecha de monitoreo: Febrero 2022

CAR-AG4-El Laguito

COORDENADAS: COORDENADAS: COORDENADAS:
10°5'31.01" 75°24'38.52" 0

COORDENADAS:

FOTO 1 FOTO 2

FOTO 3 FOTO 4
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CARDIQUE

Fecha de monitoreo: Febrero 2022
CAR-AG5-Puente Bazurto

COORDENADAS: COORDENADAS: COORDENADAS:
10°5'31.01" 75°24'38.52" 0

COORDENADAS:

25 feb. 2022 2:13:32 p. m. ; - . 2&‘2622 12:37:01 p.m.
10°24'17.712"'N -75°31'23.634'W -7 . 10°24'17:556"N -75°31'23.4969W
1916 Transversal 37a I3 = 9 1916 Transversal 37a

Cartagena de Indias b Cartagena de Indias

Provincia de Cartagena Provincia de Cartagena

Bolivar = Bolivar

3 Altitud=9.1m

Velocidad:1.0km/h
Numero de indice: 3639

Velocidad:0.0km/h
Numero de indice: 3651

FOTO 1 FOTO 2

.m .q E€:0[:6/SS0S dat eS
W'S\e.8ST€7eN- M'arQ.8'AS°0F
snopsi1e0 sb sIdNIvo1d

1svilo8

mS.E-butitlA
\m<.0:bsbioolsV

S99¢€ :90ibni sb o19mUN

25 feb. 2022 3:10:45 p. m.
10°24'18.222"N -75°31'28.608"W
Provincia de Cartagena

Bolivar

Altitud:-0.3m

Velocidad:0.7km/h

Numero de indice: 3664

FOTO 3

FOTO 4
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ANEXO 3.

FIRMA CONSULTORA
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FIRMA CONSULTORA

DATOS BASICOS

= Razdn social

K-2 INGENIERIA S.A.S.

= Direccion de la empresa

Carrera 36 # 36-26 Barrio El Prado - Bucaramanga

= Teléfono

(57) 7 6352870

= Correo Electrénico

info@k2ingenieria.com

= Actividad econémica

K2 Ingenieria es una empresa colombiana, constituida en 1998 en Bucaramanga, que integra
la experiencia en las areas de la ingenieria ambiental, civil y mecdnica para ofrecer un amplio
portafolio de servicios, consultoria y suministros.

= Mercado Actual

K2 Ingenieria es una empresa especializada en Servicios de Ingenieria, Integracion de
Tecnologias y Monitoreos Ambientales para los sectores Estatal, CARS, Hidrocarburos,
Minero, Industrial, Empresas de Servicios Publicos, Agricola y NAautico, con cobertura
geografica histérica en Colombia, Ecuador, Perd y Panamad y potencial en Brasil.

UNIDADES ESTRATEGICAS DE NEGOCIO CONSULTORIA

Gerenciamiento Ambiental

Administracion y gestidn especializada de proyectos ambientales.
Operacién de sistemas de monitoreo ambiental.

Consultoria en Calidad del aire

Disefio e instalacion de redes urbanas e industriales de monitoreo y seguimiento
de calidad del aire.

Modelos de dispersién.

Inventarios de emisiones.

Manuales y protocolos técnicos.

Interventoria de redes y sistemas de vigilancia.

Consultoria en Ruido

Mapas digitales de ruido ambiental.

Mapas estratégicos de ruido.

Disefo de redes para medicién de ruido en aeropuertos.

Disefio, instalacién y operacién de redes para mediciéon de emision de ruido en la industria
y zonas urbanas

Consultoria en Hidrologia y Calidad del agua

Analisis hidroldgico e hidrogeoldgico de cuencas.

Disefio e instalacion de sistemas automaticos de informacion.

Hidrometeoroldgica — SAIH (Sistemas de alertas tempranas).

Disefio e instalacion de redes automaticas para monitoreo de calidad y cantidad del
recurso hidrico.

Disefio e instalacion de sistemas automaticos de informacién Hidrometeoroldgica — SAIH
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e Asesorias e interventorias en construccién de redes de calidad del agua y sistemas de

alertas tempranas (SAT).
Consultoria en Residuos
e Residuos peligrosos.

e Montajes de sistemas de tratamiento.
PTAR

e Disefio, suministro y operacién de plantas de tratamiento de aguas residuales.
Forestales y Afines

e Proyectos de aprovechamiento forestal.

e Planes de salvamento y reubicacién de especies.
e Inventarios forestales.

e Inventarios de fauna.

e Programas de revegetacion.

TECNOLOGIAS

Sector Ambiental
Proyectos Hidrometeoroldgicos
e Suministro, instalacion y puesta en marcha de redes para medicion de variables
meteoroldgicas e hidrométricas (Caudal y Nivel), transmision de datos en tiempo real y
visualizacidn a través de aplicativos web, para Sistema de Alertas Tempranas (SAT).
e Redes pluviométricas automaticas para sistemas de acueducto.
Proyectos de Calidad del agua
e Suministro, instalacién y puesta en marcha de redes para medicién de variables de calidad
y cantidad del recurso hidrico.
Proyectos Aire
e Redes de calidad del aire automaticas para medicién de gases y
particulas PST, PM10, PM2.5 y PM1.
e Redes de calidad del aire con muestreadores autdnomos, manuales y pasivos.
Proyectos Ruido
e Redes de estaciones automaticas para la medicién de ruido ambiental y vibraciones.
= Sector Agricola
= Redes agro-meteoroldgicas autdénomas de precision
= Sector Minero, Petréleo y Gas
= Soluciones integrales para proyectos mineros e hidrocarburos
Sector Nautico
Soluciones de comunicacién nautica para aplicacién civil y militar

MONITOREOS

Calidad del aire
e Toma de muestra para Calidad del aire de los parametros PST, PM10, PM2.5, NO2, SO2,
03 y CO, H2S, NH3, Hidrocarburos.
e Disefo de redes de Vigilancia de Calidad del Aire (SVA).
e Modelacidn de linea base y escenarios futuros.
e Monitoreo automatico de TRS

Fuentes Fijas
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e Determinacion de material particulado como PM10 y PM2.5 en fuentes EPA mediante
Método E.P.A. 201A.
e Inventario parcial de Fuentes Fijas.
e Analisis de informacién histdrica sobre fuentes Fijas.
e Inventario de Emisiones.
Calidad del Agua
Toma de Muestras y Analisis de Calidad del Agua:
e Doméstico.
Residual.
Superficial.
e Subterraneas
Ruido
e Diagnoéstico de Ruido y Establecimiento de Mapas y Redes de Ruido.
e Medicién de Ruido Ambiental y Emision de Ruido (horario diurno y nocturno en dia
ordinario y dominical).
Modelacion de Ruido (Actividad Industrial, comercial, transporte terrestre, aéreo y
ferroviario).
e Asesoriay Diagnostico.
e Aforos Vehiculares.
e Planes de descontaminacion.
Modelacién de contaminantes
e Modelos de dispersién de contaminantes de calidad del aire.
e Modelos dispersidn de ruido residencial, industrial, aeroportuario, entre otros.

INGENIERIA DEL AGUA

Estudios y Diseiios

A partir de una ingenieria conceptual en constante evolucién y desarrollo, se realiza el
dimensionamiento de los procesos y la ingenieria de detalle para hacer posible la ejecucion de los
proyectos, aportando confiabilidad a las inversiones planificadas de nuestros clientes y aplicando
las mejores tecnologias disponibles para el reto singular que constituye cada proyecto.
Interventorias

Ejecutamos interventorias integrales en proyectos de gran escala, controlando los componentes
legales, administrativos, técnicos, financieros y ambientales, mediante sistemas integrados de
gestidn y herramientas tecnolégicas apropiadas, que nos permiten garantizar el cumplimiento de
las obligaciones contractuales establecidas y coadyuvar a la ejecucién exitosa de los proyectos.
Gerencia de Proyectos

Partiendo en algunos casos de la formulacién y durante cada una de las fases del proyecto,
aportamos el valor dado por la experiencia de nuestro equipo de nivel directivo y gerencial, en el
establecimiento de programas, lineamientos, procesos y condiciones requeridas, que redunden en
la consecucion de los objetivos concertados con el cliente.

Modelos de Gestién

Desarrollamos e implementamos modelos de gestidn para las empresas prestadoras de servicios en
todo el ciclo del agua, enfocados en incrementar la productividad y la rentabilidad en cada linea del
negocio, mediante herramientas tecnolégicas de control y planificacién, ajustadas al tamafio de la
compafia y la cobertura de los servicios ofrecidos.
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=  MISION

K2 Ingenieria brinda a la sociedad servicios de calidad superior en el area de la ingenieria, con
una rentabilidad coherente que permita a la empresa crecer, y de esta forma facilitar a nuestros
empleados y accionistas la oportunidad de realizar sus objetivos y metas.

= MEGA 2020

En el afio 2020 K2 Ingenieria entre las 10 empresas de Ingenieria Ambiental mas importantes del
pais con presencia permanente en los mercados internacionales.

=  PRINCIPIOS

= Buscamos superioridad en todo lo que emprendemos y vamos mas alla de las
expectativas.

= Trabajamos con pasion, sacrificio y abnegacion.

= Nos esmeramos porque nuestra imagen y productos tengan una presentaciéon
impecable.

= Generamos e inspiramos confianza.

= Brindamos oportunidades individuales y recompensas basadas en el mérito.

= Estandarizamos nuestros procesos e innovamos de manera permanente.
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