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Fecha de monitoreo: Enero 2022

1. INTRODUCCION

Con el fin de conocer el estado actual de los ecosistemas marinos, estuarinos y agua calida dulce,
asociados al drea de jurisdiccién de la Corporacién Auténoma Regional del Canal del Dique-
CARDIQUE; CARDIQUE implementd un sistema de vigilancia inteligente para el monitoreo y
seguimiento de la calidad del agua en los principales cuerpos de agua, estos, ubicados en: dos (2)
puntos sobre la Ciénaga Juan Gomez y sobre la Ciénaga de la Virgen , y cuatro (4) puntos de agua
marina estuarina denominados: Boca Grande, El laguito, Puente Bazurto y Juan Angola.

La red de monitoreo esta compuesta por equipos que registran datos de manera continua, para el
presente informe, serd analizada la informacion comprendida entre el 01 y 31 de enero de 2022. La
comparacion de los resultados de los pardmetros monitoreados se realizé siguiendo los estandares
permisibles del Decreto 1076 del 26 de mayo de 2015 expedida por el Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible MADS, a través de los articulos 2.2.3.3.9.7 (Criterios de calidad para fines
recreativos mediante contacto primario), articulo 2.2.3.3.9.8 (Criterios de calidad para fines
recreativos mediante contacto secundario) vy el articulo 2.2.3.3.9.10 (Criterios de calidad para
preservacion de flora y fauna - aguas dulces, frias o calidas y en aguas marinas o estuarinas).

Por otra parte, se acota que la separacién decimal difiere de la recomendada por el Sistema
Internacional de Unidades (Sl) y la ISO en su norma 80000, debido a que las herramientas ofimdticas
y software SIG empleados estan referenciados a territorios americanos; en ese sentido no se aplica
la separacién decimal habitual para el territorio colombiano, sino que se redefine la simbologia de
esta manera:

Separacion Decimal: Punto (.)

Separacion de Miles: Coma (,)
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2. OBIJETIVOS Y ALCANCE

2.1 OBIJETIVO GENERAL

Determinar la calidad del agua mediante la medicién continua de parametros in situ en dos (2)
puntos de agua superficial calida dulce denominado: Ciénaga Juan Gémez y Ciénaga de la Virgen, y
cuatro (4) puntos de agua marina estuarina denominados: Boca Grande, El laguito, Puente Bazurto
y Juan Angola, ubicados en el area de jurisdiccidon de la Corporacién Auténoma Regional del Canal
del Dique- CARDIQUE.

2.2 OBIJETIVOS ESPECIFICOS

1. Realizarla caracterizacion de agua superficial en dos (2) puntos de agua célida dulce y cuatro
(4) puntos de agua marina estuarina, mediante mediciones continuas in situ.

2. Comparar los resultados obtenidos en agua superficial con respecto a los requerimientos
exigidos por la legislacién ambiental vigente referente a los criterios de calidad estipulados
en el Decreto 1076 del 2015 expedido por el MADS, articulo 2.2.3.3.9.7, articulo 2.2.3.3.9.8
y articulo 2.2.3.3.9.10.

3. Calcular los indices de calidad y contaminacién del agua con los pardmetros monitoreados
en los puntos de interés.

2.3 ALCANCE
El alcance del estudio abarca la medicién continua in situ de los pardmetros: pH, Conductividad,

Oxigeno Disuelto, Temperatura del agua, Turbidez, Clorofila (algas totales), Salinidad, Profundidad,
Nivel y Velocidad.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022
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3. GENERALIDADES

3.1 ACREDITACIONES

En el Anexo 1. Acreditacidon IDEAM para monitoreo, consultoria y andlisis de laboratorio se adjunta
la Resolucién IDEAM 0448 del 8 de junio de 2020, por la cual se extiende el alcance de la acreditacion
establecida en la Resolucién 1695 del 4 de agosto de 2016 producto de la renovacién de la
Resolucién 0031 del 21 de enero de 2013 y con extension del alcance mediante las resoluciones
0232 del 5 de febrero de 2017 y 1313 del 16 de junio de 2017 y la resolucién 1012 del 9 de
septiembre de 2021, mediante las cuales se acredita a K2 INGENIERIA S.A.S. para producir
informacidn cuantitativa fisica y quimica para los estudios o analisis ambientales requeridos por las
autoridades ambientales competentes.

3.2 DESCRIPCION Y UBICACION DE LOS PUNTOS DE MONITOREO

Para mejor reconocimiento del area evaluada se realiza la descripcidn de los puntos sefialados. En
las tablas siguientes, se especifica la georreferenciacion en coordenadas planas y geogréficas,
también se muestra un registro fotografico, descripcion del entorno, equipos utilizados, periodo de
medicién y parametros monitoreados.

El registro fotografico completo de los puntos de monitoreo de Agua Superficial se encuentra en el
Anexo 2.

Tabla 1. Descripcién puntos de monitoreo de Agua Superficial

PUNTO DE MUESTREO ‘ [\[e]\Y]:13{4 CAR-AG1-Ciénaga de la Virgen (Descarga)
Tipo de
Mt:)estra: Puntual
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°25'22.81"N 75°28'26.71"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N:2710828.357m |  E:4729238.609 m
Altitud: 1 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102938
Sensor de Temperatura: SN21D220825
Equipos y Sensot de Ph:.SN21D104776
Series: Sensor de Oxigeno Disuelto:SN21D104866
Sensor de turbidez: SN21D220416
Sensor de profundidad: SN21D22185
Sensor de conductividad: SN21D220825
Tecnologia: Automatica
:ﬁ;‘:ﬂ:’éi:e 01/01/2022 al 31/01/2022
... | Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto,
Datos in situ: Turbidez, Conductividad y Profundidad.
Descripcion: Cuerpo de agua de comportamiento |6tico con presencia de material flotante, la coloracién del agua fue marrén y se
percibe clima célido, boya ubicada a 18m de la orilla de la ciénaga de la Virgen.
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I INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL Kz
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

PUNTO DE MUESTREO

NOMBRE ‘ CAR-AG2-Juan Gomez
Tipo de
Muestra: Puntual
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10° 5'31.01"N 75°24'38.52"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N: 2674155.597 m | E: 4735904.777 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102937
Sensor de Temperatura: SN21D220828
Sensor de Ph: SN21D104777
Equipos y Sensor de Oxigeno Disuelto:SN21D104863
Serial: Sensor de turbidez: SN21D220415
Sensor de profundidad: SN
21D221219
Sensor de conductividad: SN21D220828
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 01/01/2022 al 31/01/2022
... | Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto,
Datos in situ: Turbidez, Conductividad y Profundidad.
Descripcion: Cuerpo de agua de comportamiento l6tico con presencia de material flotante, la coloracién del agua fue marrén y se
percibe clima calido, boya ubicada en el centro de la ciénaga de Juan Gémez.

‘ [\[e]\Y]:1:{ CAR-AG3-Boca Grande

Tipo de Puntual
Muestra:
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°23'59.05"N 75°33'10.81"0

Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)

N:2708323.069 m I E: 4720575.864 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102935
Sensor de Temperatura: SN21D220829
Sensor de Ph: SN21D104778
Equiposy Sensor de Oxigeno Disuelto:SN21D104867
- Seriales: .
. - 2 Sensor de profundidad: SN21D221220
= 7 Sensor de conductividad: SN21D220829
CARD'UUE Sensor de Clorofila: SN21B105620
Sensor de salinidad: SN21D220829
— Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 01/01/2022 al 31/01/2022

L Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto, Clorofila,
Dat tu:
atos In sftu Salinidad y Profundidad.

Descripcion: Cuerpo de agua marina, se percibe clima calido, boya ubicada a 20 m de la orilla, cerca de las tuberias de descarga de
emergencia de Boca grande.
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I INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL Kz
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

PUNTO DE MUESTREO ‘ NOMBRE ‘ CAR-AG4-El Laguito
Tipo de
Muestra: Puntual
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°23'43.57"N 75°33'40.93"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N: 2707854.764 m | E: 4719655.798 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102934
Sensor de Temperatura: SN21D220830
Sensor de Ph: SN21D104780
Equiposy Sensor de Oxigeno Disuelto: SN21D104864
Seriales: )
Sensor de profundidad: SN21D221286
Sensor de conductividad: SN21D220830
Sensor de Clorofila: SN21B105621
Sensor de salinidad: SN21D220830
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 01/01/2022 al 31/01/2022
. .| Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto, Clorofila,
Datos in situ: Salinidad y Profundidad.
Descripcion: Cuerpo de agua marina, se percibe clima calido, boya ubicada a 20m de la orilla en el sector del Laguito.

PUNTO DE MUESTREO ‘ \[0])V/]:13{3 ‘ CAR-AG5-Puente Bazurto
Tipo de
Muestra: Puntual
. Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°24'18.348"N 75°31'28.314"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N: 2708891.162 m | E: 4723698.733 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102933
Sensor de Temperatura: SN21D220827
Sensor de Ph: SN21D104779
Equiprs y Sensor de Oxigeno Disuelto: SN21D104868
Seriales:
Sensor de profundidad: SN21D221221
Sensor de conductividad: SN21D220827
Sensor de Clorofila: SN21B105619
Sensor de salinidad: SN21D220827
Tecnologia: Automatica
Periodo de
. 01/01/2022 al 31/01/2022
medicién: /01/ al 31/01/
... | Temperatura del agua, pH, Oxigeno Disuelto, Clorofila,
Datos in situ: Salinidad y Profundad.
Descripcion: Cuerpo de agua marina, se percibe clima célido, boya ubicada a 20m de la orilla, en el Sector-Muelle Cuchillas.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

K2

Fecha de monitoreo: Enero 2022

PUNTO DE MUESTREO

‘ NOMBRE ‘ CAR-AG6-Juan Angola
Tipo de
Muestra: Puntual
Geograficas (WGS84)
Latitud Longitud
Coordenadas 10°26'32.51"N 75°31'17.27"0
Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
N:2713011.073 m | E: 4724067.456 m
Altitud: 0 msnm
Sonda multiparamétrica EXO 3: SN21C102936
Sensor de Temperatura: SN21D220826
Sensor de Ph: SN21D104781
Equipos y Sensor de Oxigeno Disuelto: SN21D104865
Seriales: Sensor de profundidad: SN21D221218
Sensor de conductividad: SN21D220826
Sensor de Turbiedad: SN21D220417
Sensor Radar de velocidad y nivel: RS500111088
Pluvidmetro: 21D102567
Tecnologia: Automatica
Periodo de
medicién: 01/01/2022 al 31/01/2022
Temperatura del agua, pH, Conductividad, Oxigeno
Datos in situ:

Disuelto, Turbidez y Profundidad.

Descripcion: Cuerpo de agua estuarina, se percibe clima célido, boya ubicada a la orilla del cuerpo de agua.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

Tabla 2. Convenciones de puntos de monitoreo de agua

AGUA CALIDA AGUA ESTUARINA
AGUA MARINA DULCE
ID Estacion ID Estacion ID Estacion
CAR-AG3 | BocaGrande | CAR-AG1 | i€nagadelaVirgen | \p \co Juan Angola
(Descarga)
CAR-AG4 El Laguito CAR-AG2 Juan Gémez
CAR-AG5 Puente Bazurto

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

(Espacio intencionalmente en blanco)
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e ’ INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
: EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL z
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

EZe T

llustracion 1. Ubicacion de los puntos toma de muestra de agua
» Leyenda

Agua Estuarina
(®) Agua Marina

v, N

e &
Leyenda
® Agua Superficial C4lida Dulce

(CAR-AG1

&

Google Earth CAR-AG2 §

A
N
20 km

Fuente: Imagen de Google Earth

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

4, METODOLOGIA EN CAMPO

Las determinaciones fisicoquimicas realizadas en campo se efectuaron siguiendo estrictamente las
metodologias y las técnicas aprobadas y estandarizadas por el IDEAM vy los “Standard Methods for
examination of water and wastewater - AWWA, APHA, WEF”; en los cuales se describen los
requerimientos, instrucciones y cuidados que se deben tener en cuenta para el establecimiento y
realizacion de programas de monitoreo del agua, en lo que tiene que ver con las actividades de
muestreo, analisis de las muestras y programas de monitoreo de fuentes hidricas., lo cual garantiza
procedimientos correctamente realizados.

4.1 ETAPA DE PREPARACION

Durante esta primera etapa del proceso, se llevd a cabo la planeacién y programacién para que la
fase de campo y mediciones continuas de las estaciones automaticas hidroldgicas se lleven a cabo
cumpliendo los estandares de calidad.

4.1.1 Preparacion de materiales y equipos necesarios

Los equipos empleados para las determinaciones in situ fueron revisados y calibrados antes de ser
instalados y fueron verificados en el sitio de medicidon continua, asimismo se realizan verificaciones
periddicas.

4.1.2 Equipos utilizados
4.1.2.1 SondaEXO3

La sonda EXO3 es un instrumento multiparamétrico que recopila datos sobre la calidad del agua. La
sonda recopila los datos con hasta cuatro sensores y un transductor de presion integral. Cada sensor
mide su parametro a través de una variedad de métodos de deteccion electroquimicos, dpticos o
fisicos. Cada puerto acepta cualquier sensor EXO y reconoce automaticamente el tipo de sensor.
Dependiendo de la configuracion definida por el usuario, el EXO3 recopilara datos y los almacena a
bordo de la sonda, luego transfiere los datos a una plataforma de recopilacion de datos (DCP) o los
transmite a la PC de un usuario o dispositivo portatil EXO mediante cable, conexién USB o conexion
Bluetooth. (YSI, 2018)

Para el presente estudio la sonda EXO3, utilizd sensores para la determinacién de variables tales
como: sensor de temperatura, conductividad, pH, oxigeno disuelto, turbidez, clorofila, salinidad,
profundidad, velocidad y nivel, segun lo establecido para cada estacién. En la Tabla 4 se describe el
funcionamiento general de cada sensor por parametro.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022 I 2

Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustracion 2. Sonda EXO 3

fl\\\ =~ Fianza extraible

|
|.| A%_ll e Conector de cable de 6 pines

b
=
--------------------- Tapa de la bateria / valvula de alivio de presion

~ Apertura del compartimento de la bateria

Compartimiento de la bateria

Interruptor magnético de encendido / apagado para
Poder y Bluetooth
- Indicador LED rojo: estado de la sonda

----- Indicador LED azul - Bluetooth

-
ﬁ—f‘m ............... Mamparo
=

.......................... Sensores

................. Enchufe de puerto

T — Guardia del sensor
L Copa de calibracién
O S — Limpiaparabrisas central

= ([
=S LS SR R | S — Peso de la guardia

Fuente: Manual de usuario Sonda EXO3 (Estudio Actual)

Tabla 3. Especificaciones Técnicas de la Sonda

Especificaciones Técnicas Sonda EXO 3

Operando
Medio ambiente 250 metros, 820 pies
(Clasificacion de profundidad)
. Xenoy®, Lexan®, titanio,
Material Acero inoxidable 316
Registro interno (Capacidad de memoria) 512 MB
Software Kor EXO Software
Comunicaciones Inaldmbrico: Bluetooth
Sonda Cable de campo: RS-485, SDI 12
Poder 9-16 VCC
(Externo - Interno) (2) baterias de celda D
Temperatura -5 hasta+50°C
(Operando - Almacenamiento) -20 hasta+80°C
Duracidn de la bateria 60 dias
Dm‘l?nswnes 7.62 cm, 3.00 pulgadas
Diametro
Largo 58.67 cm, 23.1 pulgadas
. 2.0kg, 4.411i
Peso con bateria O'kg, 4.41 libras

Fuente: Manual de usuario EXO3 (Estudio Actual)

2740047-CARDIQUE-REDAIREHIDR-6-2020 Pagina 17 de 157



INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 4. Sensores utilizados

Sensor Funcionamiento

El sensor combinado de conductividad y temperatura EXO, debe instalarse en casi todas
las aplicaciones de sonda. Este sensor no solo proporciona los datos de temperatura de
respuesta mas precisos y rapidos, si no también proporcionara los mejores datos para el
uso en compensacion de temperatura para las otras sondas EXO. Los datos de
conductividad se utilizan para calcular la salinidad, funcién no lineal (nLF) conductividad,
conductancia especifica y sélidos disueltos totales, y se utiliza para compensar los
cambios en la densidad del agua (en funcidn de temperatura y salinidad) en célculos de
profundidad si se instala un sensor de profundidad.

EXO mide la profundidad del agua con un medidor de tension sin ventilacién; un
transductor de galga extensiométrica diferencial mide la presion con un lado del
transductor expuesto al agua y el otro lado expuesto al vacio. Calculamos la profundidad
a partir de la presion ejercida por la columna de agua menos la presidon atmosférica.
Factores que influyen en la medicion de la profundidad incluyen la presidon barométrica, la
densidad del agua y la temperatura.

El principio de funcionamiento del sensor dptico de oxigeno disuelto EXO se basa en el
concepto bien documentado de que se disolvio el oxigeno apaga tanto la intensidad como
la vida util de la luminiscencia asociada con un tinte quimico cuidadosamente elegido. El
sensor de OD funciona al hacer brillar una luz azul de la longitud de onda adecuada sobre
Oxigeno disuelto este tinte luminiscente que estd inmovilizado en una matriz y formado en un disco; la luz
azul hace que el tinte inmovilizado se ilumine y se mide la vida util de este tinte a través
de un fotodiodo en la sonda. Para aumentar la precision y estabilidad de la técnica, el
tinte también se irradia con luz roja durante parte del ciclo de medicién para actuar como
referencia en la determinacidn de la vida util de la luminiscencia.

Los usuarios pueden elegir entre un sensor de pH o un sensor combinado de pH / ORP
para medir estos parametros. pH describe el dcido y caracteristicas basicas del agua. Un
pH de 7.0 es neutro; los valores por debajo de 7 son &cidos; los valores superiores a 7 son
alcalinos.

Los sensores de Total Algae (TAL) son sensores de fluorescencia de dos canales; los
"canales" son para clorofila y ficocianina (TAL-PC), o clorofila y ficoeritrina (TAL-PE), que
se miden en el agua. Por tanto, cada sensor produce dos conjuntos de datos: para TAL-PC,
un resultado de un LED de emision azul que excita la molécula de clorofila a (chl) y el
segundo es el resultado de un haz de excitacién naranja que excita el pigmento accesorio
de ficocianina (PC). El sensor TAL-PE es similar, también tiene el canal de clorofila, pero en
lugar de un LED que emite naranja hay un haz ligeramente desplazado al azul que excita
la ficoeritrina (PE).

Conductividad/Temperatura/Salinidad

Profundidad y nivel

pH

Clorofila (Total de algas)

La turbidez es la medida indirecta de la concentracién de sélidos en suspension en el agua
y generalmente se determina al encender un haz de luz en la solucién de muestra y luego
mide la luz que se dispersa de las particulas suspendidas. La turbidez es un factor
importante, en los parametros de calidad del agua y es una herramienta fundamental
para monitorear los cambios ambientales debido a eventos como la escorrentia inducida
por el clima o descargas ilicitas. La fuente de los sélidos en suspension varia (los ejemplos
incluyen limo, arcilla, arena, algas y materia orgdnica) pero todas las particulas
impactaran en la transmitancia de la luz y daran como resultado una sefial de turbidez.

Turbidez

Fuente: Manual de usuario EXO3 (Estudio Actual)
4.1.2.2 Caudalimetro RSS-2-300 WL

El medidor de velocidad y nivel de flujo Geolux RSS-2-300 WL utiliza tecnologia de radar para
proporcionar una medida precisa y sin contacto de la velocidad del flujo en la superficie y para medir
la distancia desde el sensor hasta el nivel del agua. La tecnologia de radar sin contacto permite la
instalacion rapida y sencilla del sensor sobre la superficie del agua y requiere minimo
mantenimiento. El mddulo de calculo de caudal integrado utiliza las dos medidas junto con un perfil
geométrico de cauce de rio preconfigurado para calcular el caudal total de agua en tiempo real. El
modulo de célculo de descarga esta incluido en el precio del instrumento RSS-2-300 WL. (Geolux)
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El caudalimetro RSS-2-300 WL se instalé en la estacion Juan Angola para la respectiva medicién de
las variables de velocidad y nivel ya que este punto estd situado en un canal.

Fuente: Caudalimetro RSS-2-300 WL (Estudio Actual)

Tabla 5. Especificaciones Técnicas Caudalimetro RSS-2-300 WL

Especificaciones Técnicas: Caudalimetro RSS-2-300 WL

Distancia de deteccién 15m/30m
Rango de velocidades 0.02m/sal15m/s
Resolucion de velocidad 0.001 m/s
Resolucion de nivel 0.5 mm
Precision de nivel +/-3 mm
Frecuencia de muestreo 1 sps / 10 sps opcional
Clasificacion IP P68
Interfaz de serie 1 x serial RS-485 semiduplex 1 x serial RS-232 (interfaz de dos cables)
Velocidad de transmision en serie 1200 bps a 115200 bps
Protocolos en serie ASCII-S, GLX-NMEA, Modbus
Salidas digitales 1x colector abierto, MAX 50 V 200 MA (admite pulso y MODO ALARMA)
Salida Analdgica (opcional) 4-20MA, Velocidad, Nivel o Flujo programables
Conector M12 circular 12-pin
Entrada de alimentacion 9a27VDC
Consumo de energia < 6.5 W (Tipico 5,2 W)
Corriente maxima <750 MA
Rango de temperatura . 40 ¢ a.+85°.C
(sin calefaccion ni refrigeradores)
Dimensiones 150 mm x 200 mm x 250 mm

Fuente: Caudalimetro RSS-2-300 WL (Estudio Actual)

(Espacio intencionalmente en blanco)
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4.1.2.3  Pluvidmetro Smart SDI-12 Tipping Bucket Rain Gauge

El pluvidmetro H-3401SDI tiene un microprocesador incorporado que monitorea el sensor del
cuchardn basculante. Siempre que ocurra un vuelco del cuchardn, el microprocesador se despierta
de su modo de suspensién de baja potencia y agrega un incremento de lluvia apropiado a los
acumuladores de lluvia.

La electrénica tiene un circuito de filtro que evita que el rebote de contacto en el interruptor de
lenglieta de la punta del cucharén cause recuentos falsos. Ademas, se mide el tiempo entre las
vueltas del cucharén y se ignoran las puntas del cucharén que se producen con una separacion de
menos de 500 mS. Esto ayuda a proteger de conteos falsos de un mecanismo de cuchara mal
ajustado.

El H-3401SDI proporciona valores diarios de acumulacién de lluvia que son utiles para registradores
de datos que no tienen disposiciones especiales para calcular la precipitacion diaria.

El equipo tiene un reloj de tiempo real incorporado que activa un evento de "tiempo de reinicio
diario". Cuando este evento ocurre el equipo actualiza automdaticamente su valor de "acumulacién
total de ayer" usando "acumulacién total de hoy", luego vuelve a ceros el valor de la "acumulacién
total de hoy".

Fuente: Manual de usurario SDI-12 Tipping Bucket Rain Gauge (Estudio Actual)

(Espacio intencionalmente en blanco)
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4.2 ETAPA DE CAMPO
4.2.1 Maediciones Continuas

Después de la identificacion y verificacion de los puntos de medicidn, se procedid a realizar la
instalacion de las estaciones hidrolégicas en las cuales se tiene instaladas equipos de medicién para
los pardmetros de: pH, Conductividad, Oxigeno Disuelto, Temperatura del agua, Turbidez, Clorofila
(algas totales), Salinidad, Profundidad, Velocidad y Nivel.

4.2.2 Procedimiento de Calibracion

El procedimiento para la calibracién de los sensores de calidad de agua estd basado en el Instructivo
de Operacién de la Sonda Multiparamétrica, el cual permite establecer un estado de referencia con
respecto a equipos y soluciones con certificacidon estandar. Con base a lo anterior, se crean las cartas
control de cada uno de los sensores de las estaciones instaladas, las cuales permiten fijar un criterio
para detectar deficiencias en el control estadistico de las calibraciones.

Para la calibracion de los sensores de pH, oxigeno disuelto, conductividad eléctrica, turbiedad y
clorofila, se utilizan soluciones patron.

4.2.3 Mantenimiento Preventivo (Quincenal)

Para llevar a cabo tanto el mantenimiento preventivo como el correctivo, se consideran las
siguientes situaciones:

Cumplimiento del Plan de Mantenimiento: Se ejecuta en cualquier dia de la semana segun lo
programado en el plan de mantenimiento. Involucra una planificacion de reemplazo de partes y el
personal necesario para realizar tales cambios.

Reporte de incidentes: Algunas posibles fallas pueden ser detectadas en condiciones de operacion.
El mantenimiento se programa en el Plan de mantenimiento, y se ejecuta de acuerdo a éste y en
algunos casos requiere poner fuera de operacion a los equipos. Cuando se ejecuta esta accion
equivale a un Mantenimiento Preventivo. Las técnicas usadas para prevenir los incidentes en este
caso son las inspecciones, la revision de condiciones y el analisis de tendencias.

Paradas forzadas o imprevistas de los equipos: Esta situacidon se da cuando el equipo deja de
funcionar total o parcialmente en un momento no esperado. Para estas situaciones se contara con
el personal, las herramientas y los repuestos necesarios para atender la emergencia en el menor
tiempo posible. Esta estrategia es la menos deseable.

El mantenimiento de los equipos de K2 Ingenieria SAS se realizard en primera instancia de manera
preventiva y si llegara a suceder algin desperfecto inesperado en los equipos se realizara un
mantenimiento correctivo por parte del personal campo que cuente con las competencias para
hacerlo o de personal de mantenimiento si fuera necesario.

Acorde a lo anterior el Coordinador de Monitoreo Ambiental en conjunto con el departamento de
Mantenimiento elabora el Plan de Mantenimiento de Equipos para realizar la inspeccién del
funcionamiento, ajustes, reparaciones, limpieza, lubricacién y analisis de seguridad que debe
llevarse a cabo en forma periddica.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ

CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

El propdsito fundamental del mantenimiento preventivo es el de inspeccionar los equipos y detectar
las fallas en su fase inicial, corrigiéndolas en el momento oportuno. Este tipo de mantenimiento
ofrece las siguientes ventajas:

1.

Disminucién del costo del personal de mantenimiento.

Mejor control de la existencia y distribucién de equipos.

Mayor eficiencia en el funcionamiento de los equipos.
Identificacion de los items que suben el costo de mantenimiento.
Incremento de la vida atil de los equipos e instrumentos.

Menor costo de las reparaciones.

Confiabilidad, los equipos operan en mejores condiciones de seguridad, ya que se conoce
su estado y condiciones de funcionamiento.

Las tareas de mantenimiento que se ejecutan de acuerdo al plan de mantenimiento son:

4.2.4

FASE 1. Inspeccion visual: Se realiza en primera instancia con el fin de establecer
informacidn preliminar del estado del equipo, accesorio o instrumento.

FASE 2. Verificacion de funcionamiento: Se enciende u opera el equipo en busca de
anormalidades en su funcionamiento que pudiesen no ser detectadas en la FASE 1.

FASE 3. Acciones correctivas: De acuerdo con lo observado en la FASE 1 Y FASE 2 se toman
acciones correctivas tales como limpieza, ajuste, reparacidon, cambio de partes o
consumibles segiin como lo indique el manual de fabricante o la hoja de vida.

FASE 4. Verificacion de la conformidad del equipo: Finalizada la FASE 3 se procede a verificar
la conformidad del funcionamiento del equipo respecto a las especificaciones y criterios de
funcionamiento propios de cada equipo. En los casos en los que haya lugar, se realiza
verificacion con patrones de verificacién para mantener la confianza en el estado de
calibraciéon de los equipos segiin como lo indique el manual de fabricante o el instructivo de
operacion del equipo.

Mantenimiento Correctivo (Mensual)

El mantenimiento correctivo ocurre cuando se presenta una parada forzada en los equipos de
manera imprevista. Se ejecuta por el Técnico de Mantenimiento cuando el equipo se encuentra en
sede o por el Técnico de Campo cuando el equipo se encuentra en campo, en concordancia con las
competencias adquiridas en las capacitaciones sobre operacién de los equipos, los manuales de
fabricante, los instructivos de operacién y dependiendo de la complejidad del procedimiento de
mantenimiento.

Las paradas forzadas por lo general ocurren cuando una o varias piezas esenciales para el
funcionamiento del equipo fallan. En estas eventualidades se pueden presentar dos casos, el
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

primero en que estas piezas son importantes, pero se puede prescindir de ellas para que el equipo
siga funcionando, en el segundo caso las piezas necesariamente deberan ser reemplazadas. En el
primero de los casos el equipo podra seguir funcionando siempre y cuando no se afecte la
conformidad con la especificacidn, pero solo debera ser utilizado en esa oportunidad para dar fin a
la labor para la cual se ha asignado en ese proyecto especifico o momento especifico dejando como
constancia de lo sucedido un registro, para posteriormente ser entregado al personal de
mantenimiento y realizar las reparaciones, cambios o ajustes necesarios. En el segundo de los casos
la persona a cargo de la operacién del equipo debe tener consigo las piezas necesarias para ser
reemplazadas y las herramientas necesarias para ejecutar la labor de una manera adecuada.

Si el daio encontrado, amerita una revision de la causa, se acudird a un drea especializada, con el
fin de establecer las causas y posibles responsabilidades.

Establecido las fallas del equipo diagnosticado, el técnico de mantenimiento procede a iniciar el
mantenimiento que incluye las siguientes actividades.

1. Identificar la pieza, accesorio, sistema o mecanismo a intervenir
2. Solicitar la compra de la pieza, accesorio, sistema o mecanismo a intervenir (si aplica)
3. Realizar el cambio y/o ajuste de la pieza, accesorio, sistema o mecanismo con fallas

4. Registrar el mantenimiento realizado en el formato de reporte de mantenimiento en sede
y en la Hoja de Vida del respectivo Equipo

5. Disponer adecuadamente la pieza, accesorio, sistema o mecanismo remplazado.
4.2.5 Trazabilidad

Cada una de las etapas del trabajo fue debidamente documentada en formatos establecidos para
tal fin, de modo que se asegure la trazabilidad de todas las actividades realizadas. Cada actividad
tuvo un responsable asignado con la competencia necesaria para asegurar la maxima confiabilidad
de los resultados emitidos.

4.3 PARAMETROS FISICOQUIMICOS

Los métodos aplicados para la medicion de parametros se basan en los consignados en el “Standard
Methods for Examination of Water and Wastewater - AWWA, APHA, WEF”” NTC y EPA. SW -846;
estos métodos se describen para cada parametro a continuacidn en la Tabla 6, los equipos utilizados
para las determinaciones se encuentran dentro de un plan de control metrolégico, por lo tanto, son
calibrados y verificados.

Tabla 6. Parametros, métodos y referencia para aguas

PARAMETRO METODO DE REFERENCIA

pH SM 4500 H-B
Temperatura SM 2550 B
Oxigeno Disuelto ASTM D888- 18-C
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

PARAMETRO METODO DE REFERENCIA

Conductividad SM 2510 B
Turbiedad SM 2130 B
Clorofila N/A

Fuente: Guia de monitoreo IDEAM, 2002

4.4 ETAPA DE ANALISIS

El andlisis de los resultados se efectué mediante la interpretacién de las concentraciones obtenidas,
teniendo en cuenta las exigencias establecidas en el Decreto 1076 del 2015 a través de los articulos
Articulo 2.2.3.3.9.7, 2.2.3.3.9.8 y articulo 2.2.3.3.9.10 que establecen criterios de calidad segun el
uso del recurso (recreacién mediante contacto primario, secundario y preservacion de floray fauna).

Entre el 01y 31 de enero de 2022 se realizd monitoreo continuo en las estaciones: CAR-AG1 Ciénaga

de la Virgen, CAR-AG2 Juan Gémez, CAR-AG3 Boca Grande, CAR-AG4 El Laguito, CAR-AG5 Puente
Bazurto y CAR-AG6 Juan Angola.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

5. ANALISIS INFORMACION METEOROLOGICA

En la estacion CAR-EST. AUT. UNIVERSIDAD TECNOLOGICA DE BOLIVAR: E.A. UTB, esta ubicada una
estacion meteoroldgica Vantage Pro 2, marca Davis Instruments, la cual registra las variables de
humedad, presion, precipitacién, temperatura, velocidad y direccién del viento. Con esto se busca
estudiar el comportamiento de las condiciones atmosféricas, para identificar su influencia sobre la
concentracién de contaminantes en el agua de la zona de estudio. Cabe resaltar que de acuerdo a
las ubicaciones de las estaciones del sistema de vigilancia de calidad del agua, esta estacion presenta
la mayor representatividad.

llustracién 3. Modelo Davis Vantage Pro 2

Fuente: Propia (Estudio Actual)

La informacién meteoroldgica es obtenida de la estaciéon E.A. UTB, ubicada en la universidad
tecnoldgica de bolivar. Se analizaron las series de tiempo diaria pertenecientes al mes de enero del
afio 2022, de los parametros de interés tales como: Precipitacion, Temperatura, Humedad Relativa
y Radiacion solar.

A continuacion, se realiza una breve descripcidon de los factores meteorolégicos mas relevantes

(Precipitacion, temperatura, Humedad Relativa y Radiacidn solar), con el fin de identificar la relacion
del comportamiento de las concentraciones en el agua durante los dias de medicidn en la zona.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

Leyenda

Estacién Metereol ® CAR-Est. Aut. Universidad Tecnoldgica de Bolivar

4 x3

Fuente: Propia (Google Earth — estudio actual)

Tabla 7. Coordenadas de la estacion meteoroldgica

COORDENADAS Altitud (msnm)
Norte Este
CAR-EST.,AUT. UNIVERSIDAD 10°22’10.00” N 75°28'0.13” O
TECNOLOGICA DE BOLIVAR: 31
E.A. UTB Planas Cartesianas (Magna Sirgas Origen Nacional)
2704897.545 4730001.012

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

En La Tabla 8 se registran los datos diarios obtenidos a partir de la estacion meteoroldgica, en esta
se consolida el valor promedio diario de: temperatura, humedad relativa, precipitacion y radiacion
solar.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 8. Parametros meteoroldgicos

Humedad HiC R P EE Temperatura Radiacion
Relativa (%) E.A. UTB (mm E.J. Angola °C) Solar (W/m?)
Hz0) (mm H20)

1/01/2022 81.4 0.00 0.00 27.31 142.2
2/01/2022 83.7 0.00 0.00 27.22 152.1
3/01/2022 80.8 0.00 0.00 27.57 155.9
4/01/2022 79.9 0.00 0.00 27.42 163.7
5/01/2022 81.1 0.00 0.00 27.42 166.0
6/01/2022 82.7 0.00 0.00 26.67 152.0
7/01/2022 82.4 1.20 0.00 26.87 151.3
8/01/2022 81.2 0.00 0.00 27.24 157.0
9/01/2022 80.7 0.00 0.00 27.25 155.3
10/01/2022 81.0 0.00 0.00 27.05 148.2
11/01/2022 82.1 0.00 0.00 27.05 160.4
12/01/2022 82.2 0.00 0.00 26.70 156.5
13/01/2022 83.7 0.00 0.00 26.32 161.3
14/01/2022 83.3 0.00 0.00 25.65 172.9
15/01/2022 79.5 0.00 0.00 27.01 117.6
16/01/2022 82.1 0.00 0.00 27.35 161.0
17/01/2022 83.6 0.00 0.00 27.72 134.9
18/01/2022 79.7 0.00 0.00 28.12 159.9
19/01/2022 80.0 0.00 0.00 27.42 169.5
20/01/2022 81.0 0.00 0.00 27.31 166.3
21/01/2022 80.8 0.00 0.00 27.71 161.5
22/01/2022 83.7 0.00 0.00 27.29 151.4
23/01/2022 82.2 0.00 0.00 27.06 115.5
24/01/2022 78.6 0.00 0.00 27.46 166.5
25/01/2022 79.7 0.00 0.00 27.23 169.8
26/01/2022 82.8 0.00 0.00 27.08 156.6
27/01/2022 79.8 0.00 0.00 27.62 157.0
28/01/2022 82.5 0.00 0.00 26.97 161.3
29/01/2022 76.5 0.00 0.00 27.13 178.5
30/01/2022 74.2 0.00 0.00 27.22 182.6
31/01/2022 78.6 0.00 0.00 27.27 163.9
Promedio 81.0 1.2* 0.0* 27.18 157.0
Maximo 83.75 1.2 0.0 28.12 182.6
Minimo 74.2 0.0 0.0 25.65 115.5

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. (Estudio actual) *Precipitacion acumulada.
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) EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

K2

5.1 PRECIPITACION

Fecha de monitoreo: Enero 2022

En la llustracién 5 se presenta la evolucidn temporal de la precipitacién registrada en la estacion
E.A. UTBYy la estacidn Juan Angola en el mes de enero, mes en el cual se alcanza una suma acumulada
de 1.2 mm en E.A. UTB, en lo que corresponde a la estacién Juan Angola, se evidencia que para el
periodo analizado no se registran eventos de precipitacidon. Teniendo en cuenta la escala de
precipitacion establecida por la Secretaria Distrital de Ambiente (SDA) como se muestra en la Tabla
9, durante el periodo de medicién, la precipitacion mensual se clasificé como “Escasa” para las dos
estaciones, por estar en el rango de 0 a 20 mm/mes.

Tabla 9. Escala de precipitacion diaria y mensual

Denominacion

Precipitacion diaria (mm)

Precipitacién mensual (mm)

Escasa 0-5 0-20
Ligera 6-10 21-40
Moderada 11-20 41 - 80
Fuerte 21-50 81-200
Muy Fuerte 51-70 201 - 280
Intensa >70 >281

Fuente: Secretaria Distrital de Ambiente, Direccion de Control Ambiental, Red de Monitoreo de Calidad del Aire de
Bogotd D.C. Informe anual consolidado sobre niveles de concentracion de contaminantes, 2009.

llustracion 5. Precipitacion Acumulada Diaria
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

(Espacio intencionalmente en blanco)
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) EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022
5.1.1 Perfil Horario (Precipitacion)

En la llustracién 6 se evidencia el comportamiento de la precipitacidon en la estacién E.A. UTB en
relacidn a las horas del dia, donde se evidencia que las horas donde se presentaron eventos de
precipitacién fue en el rango comprendido entre las 14:00 y 16:00 horas, por otro lado, como se
describié anteriormente la estacién Juan Angola no registré valores de precipitacién, por lo cual no
se ilustra un comportamiento en relacién al perfil horario.

llustracién 6. Perfil Horario (Precipitacidn)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

5.2 HUMEDAD RELATIVA

La humedad atmosférica es un elemento esencial en el ciclo hidrolégico, pues es la fuente de las
precipitaciones e influye notablemente en la evapotranspiracidn potencial y crecimiento de las
plantas.

En la llustracién 7 se presentan los promedios diarios de la humedad relativa medida en porcentaje
de agua; se resalta que la estacion meteoroldgica presentd sus mayores registros en los dias que se
presentaron precipitaciones, lo cual es consecuente ademas de la disminucién de los valores de
temperatura ambiente en esos dias.

En la llustracién 7 se aprecia que este pardmetro meteoroldgico tuvo un registro minimo de 74.2.0%
y llegd a alcanzar como valor mdaximo un registro de 83.75% el dia 22 de enero de 2022
respectivamente, el promedio de los dias monitoreados corresponde a 81.0%.
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CARDIQUE
Fecha de monitoreo: Enero 2022
llustracion 7. Humedad Promedio Diaria
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S
5.2.1 Perfil Horario (Humedad Relativa)

En la llustracion 8 se evidencia el comportamiento de la humedad en relacidn a las horas del dia,
donde se evidencia que las horas donde se registraron los valores mas elevados corresponde a las
horas de la noche y de la madrugada, donde no hay incidencia de la radiaciéon solar, los valores
comienzan a disminuir de manera decreciente en las horas del dia, llegando al valor mas bajo a las
14:00 horas, cabe la pena resaltar que la humedad se comporta de manera inversamente
proporcional en relacion a la temperatura y la radiacion.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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~ Fechademonitoreo: Enero 2022
llustracién 8. Perfil Horario (Humedad Relativa)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

5.3 TEMPERATURA AMBIENTE

Mediante la temperatura se expresa numéricamente el efecto que en los cuerpos produce el
movimiento de traslacién medio de las moléculas de un sistema, o el calor originado por el balance
entre la radiacién recibida y emitida en el sistema. En la llustracidn 9 se observan los promedios
diarios de la temperatura ambiente, donde se evidencia que la variable es inversamente
proporcional a la humedad relativa, los valores presentados en la siguiente ilustracion muestran que
el rango de temperatura fluctué entre 25.65 °C, valor minimo registrado el dia 14 de enero de 2022,
y 28.12°C, el registro maximo reportado el dia 18 de enero de 2022, con respecto a los 31 dias de

monitoreo, el promedio obtenido para esta variable meteorolégica fue de 27.18 °C.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022
llustracién 9. Temperatura Promedio Diaria
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S
5.3.1 Perfil Horario (Temperatura)

En la llustracion 10 se evidencia el comportamiento de la temperatura en relacién a las horas del
dia, donde se muestra que las horas donde se registraron los valores mas elevados corresponde a
horas de la mafiana y de la tarde, llegando al pico maximo a las 13:00 horas; en horas de la noche y
madrugada se registran los valores mas bajos.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022
llustracién 10. Perfil Horario (Temperatura)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

5.4 RADIACION SOLAR

La radiacidn solar es la energia emitida por el Sol, que se propaga en todas las direcciones a través
del espacio mediante ondas electromagnéticas. Esa energia es el motor que determina la dinamica
de los procesos atmosféricos y el clima. (IDEAM, s.f.)

El ciclo hidrolégico global junto con su fuerza motriz, la radiacion solar, constituye el soporte basico
para que se origine la produccién bioldgica primaria. Proporciona la cantidad de agua necesaria que
se requiere para la asimilacién del carbono y juega un importante papel en el aporte de nutrientes
y en su transporte. (IGME., s.f.)

(Espacio intencionalmente en blanco)
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e 1 INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
: EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL Kz

DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

= |13,

=]

M Radiacion Solar (W/m?)

Fecha de monitoreo: Enero 2022
.. .. ..
llustracion 11. Radiacion Solar Diaria
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S
5.4.1 Perfil Horario (Radiacidn Solar)

En la llustracion 12 se evidencia el comportamiento de la radiacidn solar en relaciéon a las horas del
dia, donde se evidencia que las horas donde se registraron los valores mas elevados corresponde a
horas de la mafiana y de la tarde, donde se identifica el pico maximo a las 13:00 horas, en la
frecuencia de la noche y madrugada se registran los valores mas bajos, dicho comportamiento es
directamente proporcional a la temperatura ambiente ya que estos dos parametros estan ligados.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022 I 2

Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustraciéon 12. Perfil Horario (Radiacidon Solar)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

6. RESULTADOS Y ANALISIS AGUA MARINA Y ESTUARINA

6.1 RESULTADOS IN SITU

En el presente capitulo se exponen los resultados de monitoreo de calidad de agua registrados por
los equipos automaticos instalados en las estaciones hidrolégicas durante el mes de enero del afio
2022. Los resultados obtenidos, son analizados teniendo en cuenta los estandares permisibles de
calidad del agua marina y estuarina contempladas en el Articulo 2.2.3.3.9.7, Articulo 2.2.3.3.9.8 y
articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015 del MADS.

Se destaca que para el presente periodo de medicidn no se registran datos para los dias 29,30, y 31
de enero, en la estacién Boca Grande, debido a que fue retirada del punto para realizar actividades
de mantenimiento, limpieza y calibracién de la boya y el tren de fondeo respectivamente, por tal
razon no se evidencian datos para el rango de dias mencionados anteriormente.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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ID |

FECHA Boca Grande El Laguito Puente Bazurto | Juan Angola

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

CAR-AG3

Tabla 10. Resultados de los parametros In-Situ (Ph)

Fecha de monitoreo: Enero 2022

pH (Unidades)

| CAR-AG4

CAR-AG5

CAR-AG6

DECRETO 1076 DE 2015

2.2.3.3.9.7.
2.2.3.3.9.8.

2.2.3.3.9.10.

1/01/2022

| ooz |

2/01/2022
3/01/2022

4/01/2022
5/01/2022

I

6/01/2022

7/01/2022

i

8/01/2022

]

9/01/2022
10/01/2022
11/01/2022

i

12/01/2022
13/01/2022

14/01/2022

]

15/01/2022

16/01/2022
17/01/2022

i

18/01/2022
19/01/2022
20/01/2022
21/01/2022

22/01/2022
23/01/2022

i

24/01/2022
25/01/2022
26/01/2022
27/01/2022
28/01/2022
29/01/2022
30/01/2022
31/01/2022
Promedio
Maximo

Minimo

8.05 8.27 7.99 7.20
8.08 8.28 7.96 7.15
8.01 8.30 7.89 7.07
8.01 8.35 7.92 7.02
8.02 8.36 7.93 7.05
8.05 8.35 7.93 7.09
8.06 8.31 7.94 7.08
8.04 8.33 7.91 7.10
8.02 8.30 7.95 7.11
8.04 8.28 7.95 7.19
8.04 8.26 7.93 7.13
8.09 8.30 7.93 7.09
8.09 8.39 7.92 7.09
8.03 8.43 7.95 7.09
8.01 8.48 7.97 7.08
8.08 8.49 8.00 7.08
8.13 8.56 7.99 6.98
8.03 8.60 7.94 7.06
8.03 8.65 7.95 7.09
8.11 8.71 8.00 6.94
8.09 8.75 7.99 6.96
8.13 8.75 7.97 7.11
8.11 8.77 7.97 7.23
8.05 8.75 7.91 7.30
8.07 8.71 7.96 7.23
8.13 8.70 8.00 7.09
8.07 8.71 7.96 7.02
8.07 8.73 7.99 7.03
*N.M 8.75 7.96 7.03
*N.M 8.72 7.98 7.18
*N.M 8.68 8.01 7.11
8.06 8.52 7.96 7.10
8.13 8.77 8.01 7.30
8.01 8.26 7.89 6.94

5.0-9.0

6.5-8.5

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. *N.M (Parametro no medido)
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ID ‘ CAR-AG3 ‘ CAR-AG4

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ

Tabla 11. Resultados de los parametros In-Situ (Oxigeno Disuelto)

DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Oxigeno Disuelto (mg/L)

CAR-AG5

‘ CAR-AG6

DECRETO 1076 DE 2015

2.2.3.3.9.7.

2.2.3.3.9.10.

FECHA Boca Grande El Laguito Puente Bazurto | Juan Angola

1/01/2022

2/01/2022

3/01/2022

]

4/01/2022

5/01/2022

]

6/01/2022

7/01/2022
8/01/2022

I

9/01/2022

]

10/01/2022
11/01/2022

12/01/2022

i

13/01/2022

14/01/2022
15/01/2022

i

16/01/2022

i

17/01/2022
18/01/2022
19/01/2022
20/01/2022
21/01/2022
22/01/2022
23/01/2022
24/01/2022
25/01/2022

26/01/2022

]

27/01/2022
28/01/2022
29/01/2022
30/01/2022
31/01/2022
Promedio

Maximo

Minimo

5.84 5.03 4.58 0.23
5.93 5.35 4.50 0.23
5.23 5.88 3.24 0.21
5.34 6.90 2.92 0.19
5.32 6.97 331 0.18
5.79 7.12 3.56 0.18
5.87 6.79 3.95 0.19
5.57 6.91 3.03 0.19
5.38 6.29 3.71 0.18
5.57 5.89 4.05 0.18
5.39 5.58 3.34 0.18
5.98 6.47 341 0.18
5.53 7.82 2.92 0.18
5.11 8.18 3.08 0.18
5.34 8.54 3.47 0.18
5.90 8.24 4.18 0.18
6.45 9.05 4.02 0.20
5.60 9.10 2.94 0.19
5.14 9.31 3.35 0.18
5.86 9.81 4.02 0.20
5.38 9.89 3.88 0.20
6.14 9.26 3.68 0.19
5.94 8.68 3.65 0.19
5.01 7.50 243 0.18
5.28 6.20 3.18 0.15
6.38 5.97 3.98 0.15
5.65 6.10 3.38 0.14
5.67 6.42 3.69 0.14
*N.M 6.43 3.10 0.14
*N.M 5.66 3.18 0.15
*N.M 4.80 3.77 0.17
5.63 7.17 3.53 0.18
6.45 9.89 4.58 0.23
5.01 4.80 2.43 0.14

2.2.3.3.9.8.

N/A

4.0

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. *N.M (Parametro no medido)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 12. Resultados de los parametros In-Situ (Turbidez)

Turbidez (NTU) DECRETO 1076 DE 2015

ID CAR-AG6 ARTiCULO

FECHA Juan Angola 222233332; 2.2.3.3.9.10.
1/01/2022 33.89
2/01/2022 29.08
3/01/2022 37.91
| 4j01/2022 | 64.93
5/01/2022 49.50
6/01/2022 44.25
7/01/2022 55.29
8/01/2022 48.89
9/01/2022 36.76
10/01/2022 38.08
11/01/2022 41.59
12/01/2022 35.50
13/01/2022 41.07
14/01/2022 41.65
15/01/2022 51.40
16/01/2022 42.25
17/01/2022 40.84
S — N/A N/A

18/01/2022 44.36
19/01/2022 41.80
20/01/2022 23.41
21/01/2022 21.15
22/01/2022 39.73
23/01/2022 36.93
24/01/2022 39.62
25/01/2022 42.39
26/01/2022 23.70
27/01/2022 18.18
28/01/2022 17.92
29/01/2022 20.99
30/01/2022 39.38
31/01/2022 33.62
Promedio 37.94
Maximo 64.93

Minimo 17.92

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

2740047-CARDIQUE-REDAIREHIDR-6-2020 Pagina 39 de 157



ID ‘ CAR-AG3 ‘ CAR-AG4

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ

Tabla 13. Resultados de los parametros In-Situ (Temperatura)

DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Temperatura (°C)

CAR-AG5

‘ CAR-AG6

DECRETO 1076 DE 2015

2.2.3.3.9.7.

2.2.3.3.9.10.

FECHA Boca Grande El Laguito Puente Bazurto | Juan Angola

1/01/2022

2/01/2022

3/01/2022

]

4/01/2022

5/01/2022

]

6/01/2022

7/01/2022
8/01/2022

I

9/01/2022

]

10/01/2022
11/01/2022

12/01/2022

i

13/01/2022

14/01/2022
15/01/2022

i

16/01/2022

i

17/01/2022
18/01/2022
19/01/2022
20/01/2022
21/01/2022
22/01/2022
23/01/2022
24/01/2022
25/01/2022

26/01/2022

]

27/01/2022
28/01/2022
29/01/2022
30/01/2022
31/01/2022
Promedio

Maximo

Minimo

29.16 30.36 29.53 29.93
29.16 30.33 29.56 30.01
28.85 30.35 29.64 29.54
28.88 30.48 29.22 28.86
28.85 30.42 29.08 28.46
28.67 30.51 29.10 28.14
28.54 30.25 28.93 28.15
28.35 30.38 28.70 28.13
28.56 30.38 28.71 27.92
28.50 30.40 28.58 27.91
28.34 30.25 28.66 27.81
28.25 30.44 28.76 27.67
28.40 30.17 28.59 27.49
28.53 30.07 28.43 27.28
28.39 30.04 28.42 27.12
28.92 30.36 28.85 27.25
28.54 30.06 29.03 27.79
28.36 30.06 28.14 27.82
28.47 30.15 28.36 27.67
28.44 30.33 28.69 28.01
28.35 30.58 28.72 28.19
28.42 30.77 28.91 28.16
28.36 30.63 28.91 28.34
28.24 30.54 28.40 28.15
28.64 30.51 28.62 28.11
28.69 30.62 28.78 28.37
28.36 30.55 28.65 28.83
28.50 30.53 28.67 29.03
*N.M 30.23 28.38 28.92
*N.M 29.84 27.98 28.04
*N.M 29.94 28.00 28.01
28.56 30.34 28.74 28.23
29.16 30.77 29.64 30.01
28.24 29.84 27.98 27.12

2.2.3.3.9.8.

N/A

N/A

Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. *N.M (Parametro no medido)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 14. Resultados de los parametros In-Situ (Conductividad)

Conductividad (puS/cm) ‘ DECRETO 1076 DE 2015

ID ‘ CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AG5 ‘ CAR-AG6 ‘ ARTiCULO

FECHA Boca Grande El Laguito Puente Bazurto | Juan Angola ;::zz; 2.2.3.3.9.10.

!

1/01/2022 ‘ 44621.2 48752.9 55563.3 46262.7
2/01/2022 ‘ 44430.5 48713.1 54165.1 47176.1
3/01/2022 50532.9 48891.6 56178.4 46563.1
4/01/2022 ‘ 54924.2 48960.9 58830.2 45620.6
5/01/2022 55889.4 48898.9 58788.9 45687.7
6/01/2022 ‘ 51495.0 48912.9 56668.2 45760.0
7/01/2022 47615.7 48878.6 56678.3 46343.9
8/01/2022 53460.6 48666.3 58038.8 46810.7
9/01/2022 ‘ 50523.9 48827.2 56767.9 46932.3
10/01/2022 45796.1 48959.9 55611.7 47220.0
11/01/2022 ‘ 52772.5 49156.0 57637.4 47389.0
12/01/2022 53030.0 49295.2 57385.6 47461.4
13/01/2022 ‘ 55449.2 49391.9 58446.1 47420.5
14/01/2022 ‘ 58638.5 49530.6 58768.0 47414.4
15/01/2022 60791.6 49657.6 58926.8 47527.5
16/01/2022 ‘ 56884.3 49776.4 56861.0 47924.2
17/01/2022 57317.5 49814.4 58236.5 48795.2
N/A N/A
18/01/2022 ‘ 60211.2 49920.3 58547.6 48890.9
19/01/2022 ‘ 59832.1 50028.3 58919.1 49068.6
20/01/2022 ‘ 52210.6 50108.1 58162.4 50137.6
21/01/2022 ‘ 51168.2 50181.1 58329.2 50456.1
22/01/2022 ‘ 54181.2 50267.0 59509.6 50266.7
23/01/2022 ‘ 54400.4 50318.5 60557.8 50668.5
24/01/2022 ‘ 59775.6 50407.1 61388.3 50371.0
25/01/2022 ‘ 57309.3 50509.6 61619.3 50785.2
26/01/2022 52005.5 50580.8 59001.7 51688.6
27/01/2022 ‘ 59153.6 50673.9 61278.9 52309.3
28/01/2022 ‘ 56960.8 50753.8 61014.6 52652.0
29/01/2022 ‘ *N.M 50805.8 61371.2 52689.4
30/01/2022 ‘ *N.M 50913.5 61210.7 51778.8
31/01/2022 ‘ *N.M 51047.2 61340.5 51886.4
Promedio ‘ 53977.92 49729.02 58574.29 48772.85
Maximo ‘ 60791.62 51047.23 61619.34 52689.41
Minimo ‘ 44430.50 48666.31 54165.07 45620.64
Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. *N.M (Parametro no medido)
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022 I 2

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 15. Resultados de los parametros In-Situ (Clorofila)

Clorofila (pg/L) DECRETO 1076 DE 2015
ID ‘ CAR-AG3 ‘ CAR-AG4 ‘ CAR-AGS5 ARTICULO
FECHA Boca Grande El Laguito :::u':tti ;::zg; 2.2.3.3.9.10.
1/01/2022 ‘ 4.58 1.91 0.84
2/01/2022 ‘ 4.34 1.97 1.04
3/01/2022 4.12 3.56 0.96
4/01/2022 ‘ 4.10 5.12 0.45
5/01/2022 4.12 5.00 0.31
6/01/2022 ‘ 4.21 5.98 0.48
7/01/2022 4.28 8.28 0.65
8/01/2022 4.12 7.14 0.43
9/01/2022 ‘ 4.28 7.58 0.59
10/01/2022 4.32 5.15 0.69
11/01/2022 4.10 3.90 0.43
12/01/2022 4.28 6.03 0.35
13/01/2022 ‘ 4.03 11.67 0.36
14/01/2022 ‘ 4.25 13.15 0.45
15/01/2022 4.49 11.64 0.18
16/01/2022 ‘ 4.52 6.58 0.30
17/01/2022 4.53 10.44 0.26
N/A N/A
18/01/2022 ‘ 4.36 9.81 0.31
19/01/2022 ‘ 4.43 9.07 0.28
20/01/2022 ‘ 4.43 9.63 0.29
21/01/2022 ‘ 4.49 10.04 0.52
22/01/2022 ‘ 4.40 9.81 0.32
23/01/2022 ‘ 4.38 11.17 0.46
24/01/2022 ‘ 4.47 13.38 0.39
25/01/2022 ‘ 4.46 12.56 0.22
26/01/2022 4.56 16.01 0.28
27/01/2022 ‘ 4.47 18.35 0.31
28/01/2022 ‘ 4.44 20.31 0.26
29/01/2022 ‘ *N.M 24.14 0.52
30/01/2022 ‘ *N.M 26.59 0.31
31/01/2022 ‘ *N.M 20.86 0.28
Promedio ‘ 4.34 10.54 0.44
Maximo ‘ 4.58 26.59 1.04
Minimo ‘ 4.03 1.91 0.18
Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. *N.M (Parametro no medido)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 16. Resultados de los parametros In-Situ (Salinidad)

Salinidad (PSU) DECRETO 1076 DE 2015
ID ‘ CAR-AG3 ‘ CAR-AG4 ‘ CAR-AGS5 ARTICULO
FECHA Boca Grande El Laguito :::u':tti ;::zg; 2.2.3.3.9.10.
1/01/2022 ‘ 26.42 31.50 34.00
2/01/2022 ‘ 26.25 30.92 32.75
3/01/2022 30.49 31.04 33.78
4/01/2022 ‘ 33.47 31.49 35.90
5/01/2022 34.15 31.74 35.98
6/01/2022 ‘ 31.28 31.54 34.53
7/01/2022 28.74 31.46 34.50
8/01/2022 32.83 31.61 35.74
9/01/2022 ‘ 30.72 31.73 34.91
10/01/2022 27.55 31.82 34.39
11/01/2022 ‘ 32.36 31.97 35.49
12/01/2022 32.60 32.06 35.25
13/01/2022 ‘ 34.17 32.14 36.11
14/01/2022 ‘ 36.30 32.25 36.46
15/01/2022 37.92 32.34 36.58
16/01/2022 ‘ 34.84 32.42 34.85
17/01/2022 35.37 32.46 35.63
N/A N/A
18/01/2022 ‘ 37.53 32.53 36.53
19/01/2022 ‘ 37.19 32.61 36.62
20/01/2022 ‘ 31.93 32.66 35.84
21/01/2022 ‘ 31.31 32.71 35.97
22/01/2022 ‘ 33.30 32.76 36.62
23/01/2022 ‘ 33.51 32.81 37.34
24/01/2022 ‘ 37.31 32.88 38.32
25/01/2022 ‘ 35.31 32.95 38.31
26/01/2022 31.66 33.00 36.38
27/01/2022 ‘ 36.78 33.07 38.04
28/01/2022 ‘ 35.19 33.13 37.85
29/01/2022 ‘ *N.M 33.18 38.32
30/01/2022 ‘ *N.M 33.27 38.54
31/01/2022 ‘ *N.M 33.36 38.61
Promedio ‘ 33.09 32.30 36.13
Maximo ‘ 37.92 33.36 38.61
Minimo ‘ 26.25 30.92 32.75
Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. *N.M (Parametro no medido)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 17. Resultados de los parametros In-Situ (Profundidad)

Profundidad (m) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG3 CAR-AG4 CAR-AGS5 ‘ CAR-AG6 ARTICULO
FECHA Boca Grande El Laguito Puente Bazurto | Juan Angola 22223333278 2.2.3.3.9.10.
1/01/2022 5.34 2.32 2.37 0.51
2/01/2022 5.35 2.40 2.28 0.54
3/01/2022 5.31 2.46 2.36 0.56
4/01/2022 5.38 2.63 2.25 0.54
5/01/2022 5.30 2.56 2.24 0.50
6/01/2022 5.33 2.46 2.33 0.50
7/01/2022 5.34 242 2.35 0.56
8/01/2022 5.25 2.51 2.42 0.60
9/01/2022 5.19 2.40 2.39 0.56
10/01/2022 5.17 243 2.35 0.54
11/01/2022 5.22 2.49 2.35 0.51
12/01/2022 5.21 2.51 2.39 0.52
13/01/2022 5.32 2.53 2.45 0.52
14/01/2022 5.42 2.50 2.49 0.53
15/01/2022 5.40 2.53 243 0.52
16/01/2022 5.26 2.54 2.37 0.50
17/01/2022 5.23 2.56 2.32 0.51
N/A N/A
18/01/2022 5.18 2.58 2.41 0.51
19/01/2022 5.34 2.57 2.38 0.52
20/01/2022 5.26 2.55 2.28 0.52
21/01/2022 5.37 2.58 231 0.53
22/01/2022 5.34 2.61 2.35 0.53
23/01/2022 5.26 2.56 231 0.57
24/01/2022 5.22 2.57 2.26 0.59
25/01/2022 5.41 2.63 2.32 0.59
26/01/2022 5.45 2.59 2.37 0.57
27/01/2022 5.46 2.61 2.41 0.57
28/01/2022 5.39 2.61 2.32 0.55
29/01/2022 *N.M 2.56 2.37 0.57
30/01/2022 *N.M 2.59 2.39 0.56
31/01/2022 *N.M 2.54 2.36 0.54
Promedio 5.31 2.53 2.35 0.54
Maximo 5.46 2.63 2.49 0.60
Minimo 5.17 2.32 2.24 0.50
Art 2.2.3.3.9.7 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto primario.
Art 2.2.3.3.9.8 Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto secundario.
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S. *N.M (Parametro no medido)

2740047-CARDIQUE-REDAIREHIDR-6-2020 Pagina 44 de 157



INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 18. Resultados parametros In - Situ (Velocidad y nivel)

CAR-AG6
Juan Angola
Velocidad
del agua Nivel (m)
(m/s)

1/01/2022 0.001 0.82
2/01/2022 0.001 0.82
3/01/2022 0.000 0.81
4/01/2022 0.002 0.81
5/01/2022 0.002 0.82
6/01/2022 0.001 0.82
7/01/2022 0.003 0.81
8/01/2022 0.002 0.80
9/01/2022 0.000 0.81
10/01/2022 0.006 0.81
11/01/2022 0.001 0.82
12/01/2022 0.004 0.81
13/01/2022 0.003 0.82
14/01/2022 0.001 0.81
15/01/2022 0.001 0.81
16/01/2022 0.000 0.82
17/01/2022 0.000 0.82
18/01/2022 0.005 0.81
19/01/2022 0.000 0.81
20/01/2022 0.001 0.81
21/01/2022 0.001 0.80
22/01/2022 0.001 0.81
23/01/2022 0.004 0.81
24/01/2022 0.000 0.81
25/01/2022 0.000 0.81
26/01/2022 0.000 0.81
27/01/2022 0.003 0.81
28/01/2022 0.000 0.81
29/01/2022 0.000 0.81
30/01/2022 0.006 0.81
31/01/2022 0.003 0.81
Promedio 0.002 0.81
Maximo 0.006 0.82
Minimo 0.000 0.80

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

CARDIQUE

Fecha de monitoreo: Enero 2022
6.1.1 pH

El pH condiciona los procesos quimicos que se pueden dar en el sistema, como la solubilidad de los
metales, ademas de afectar ciertos organismos que son sensibles a cambios de esta variable. Existen
factores que pueden modificar el pH, como: floracidn de algas, actividad bacteriana, el vertimiento
de aguas residuales, la escorrentia con contaminantes, entre otros (Orhel y Register, 2006). Los
valores de pH en las aguas marinas y estuarinas oscilaron entre 6.94 y 8.77 unidades, estando todos
los puntos muestreados y durante todos los dias del mes evaluado, dentro del rango establecido en
los articulos 2.2.3.3.9.7, articulo 2.2.3.3.9.8 y articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015, a
excepcion de la estacion el laguito que reportd valores por encima del limite maximo del articulo
2.2.3.3.9.10 (8.5 unidades) a partir del dia 17 hasta el dia 31 de enero.

llustracion 13. pH del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.1.1  Perfil Horario (pH)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia
durante el mes de enero, se puede observar en la llustracién 14, que el pH de las estaciones Boca
Grande, Juan Angola, Bazurto y el Laguito, en la franja horaria diurna, se comportaron de
exponencial creciente hasta alcanzar el pico maximo; a partir de la franja horaria nocturna, se
evidencia que el comportamiento del pH es decreciente, lo cual es correspondiente a las horas de
menor intensidad de luz solar.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustraciéon 14. Perfil Horario (Ph)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

- EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

6.1.2 Oxigeno disuelto

El oxigeno es uno de los factores mds importantes que debe ser medido en el agua. Las fuentes de
oxigeno son la precipitacién, la difusion del aire en el agua, la fotosintesis, los afluentes y la agitacidn
moderada. El consumo de oxigeno ocurre por respiracion de plantas, animales, demandas
bioquimica, quimica y bentdnica de oxigeno, los afluentes, la agitacidon excesiva, la extensién del
periodo de estratificacion térmica y el sedimento. (Roldan & Ramirez, 2008).

El Decreto 1076 de 2015 en el articulo 2.2.3.3.9.10 establece que la concentracidon de oxigeno
disuelto para preservacion y conservacion de la flora y fauna, debe ser superior a 4 mg/L., las
estaciones El Laguito y Boca Grande, presentaron valores superiores al limite indicado en la
normatividad aplicada; el punto Puente Bazurto estuvo por debajo del limite normativo la mayoria
de dias de monitoreo, con un valor minimo registrado de 2.43 mg/L; por otro lado, la estacion Juan
Angola reporté los valores mas bajos oscilando entre 0.14 y 0.23 mg/L con un promedio de 0.18
mg/L, reportando para todos los dias del mes de enero valores por debajo del limite normativo de
referencia, presentando condicidn de hipoxia, condicidn de estrés para organismos aerobios. (ver
llustracion 15)

llustracién 15. Oxigeno Disuelto del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL

INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022 I 2

Fecha de monitoreo: Enero 2022
6.1.2.1  Perfil Horario (Oxigeno Disuelto)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia,
durante el periodo analizado, en la llustracién 16, se puede observar el comportamiento del oxigeno
disuelto en las estaciones evaluadas, de lo cual se puede concluir que los puntos Boca Grande, el
Laguito y Puente Bazurto, se comportaron de manera exponencial creciente en el rango de la franja
horaria diurna, lo cual concuerda con las horas de mayor intensidad de radiacién solar, lo cual
contribuye a procesos de crecimiento de algas y por ende procesos fotosintéticos, del cual se deriva
la produccion de oxigeno, posiblemente por esta razén en esta franja horaria los niveles de oxigeno
alcanzan los valores mas altos, en la franja horaria nocturna, se evidencia un comportamiento
decreciente, lo cual es consecuente con las horas del dia donde no hay mucha influencia de la
radiacidon solar en los procesos fotosintéticos; de la estacidn Juan Angola se puede destacar que
presenté un comportamiento poco variable de oxigeno en el agua con respecto al perfil horario,
debido a que este punto se encuentra ubicado en un canal donde hay poca velocidad de flujo, lo
cual no contribuye a la oxigenacion del agua por movimiento.

llustracion 16. Perfil Horario (Oxigeno Disuelto)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

6.1.3 Turbidez

La turbidez es una medida del grado en el cual el agua pierde su transparencia debido a la presencia
de particulas en suspensién; particulas que se ven influenciadas por el tamafio y velocidad de
sedimentacion de estas, siendo de naturaleza inorganica u orgdnica, como arcilla, fangos, bacterias,
parasitos, algas, plancton, acidos fulvicos y coloides humicos (Marco, Azario, Metzler, & Garcia,
2004).

2740047-CARDIQUE-REDAIREHIDR-6-2020 Pagina 49 de 157



- INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
) EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

En la llustracidn 17 es posible observar el comportamiento promedio diario de la turbidez en el
punto Juan Angola, alcanzando un valor maximo de 64.93 NTU, el dia 04 de enero, y un valor minimo
de 17.92 NTU, el dia 28 de enero, se destaca que los valores registrados en esta frecuencia de
medicion, fueron mas bajos que los meses anteriores posiblemente debido a los pocos eventos de
precipitacidon registrados durante el mes de analisis.

llustracién 17. Turbidez del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.4 Temperatura

La temperatura del agua influye directamente en los procesos vitales en los ecosistemas como la
productividad primaria y la descomposicion de materia organica (Esteves, 1998), adicionalmente
afecta a variables como la densidad, la viscosidad, la saturacién de oxigeno entre otras. Este
pardmetro se ve afectado por la radiacidn solar y la temperatura de la zona. La temperatura del
agua superficial en los diferentes puntos evaluados estuvo en un rango entre 27.12 y 30.77 °C, se
destaca que las temperaturas mas elevadas se registraron en la estacion de medicion el Laguito,
posiblemente este comportamiento es debido a que el laguito tiene un comportamiento de flujo
lentico influenciado por el movimiento de las olas del mar que se conectan a este a través de dos
canales.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustracion 18. Temperatura del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.4.1  Perfil Horario (Temperatura)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia
durante el mes de enero, en la llustracion 19, se puede observar el comportamiento de la
temperatura del agua que fue reportada en cada una de las estaciones evaluadas, de lo cual se
puede concluir que las temperaturas mds altas registradas concuerdan con las horas del dia donde
se evidencia mayor impacto de luz solar, la cual se encuentra en el rango de horas entre las 14:00 y
16:00, los valores mas bajos reportados concuerdan con la frecuencia nocturna y de la madrugada
donde no hay influencia de la luz solar.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustracion 19. Perfil Horario (Temperatura)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.5 Conductividad

La conductividad es un indicativo de las sales disueltas en el agua y mide la cantidad de iones
especialmente de Ca, Mg, Na, P, bicarbonatos, cloruros y sulfatos. (Sierra, 2011). En los trépicos, los
valores de conductividad estdn mas relacionados con la naturaleza geoquimica del terreno y su
concentracién varia principalmente con las épocas de lluvia y de sequia, y con su estado tréfico.
(Roldan & Ramirez, 2008).

En la llustracion 20 es posible observar el comportamiento del agua marina evaluada durante el
periodo de medicidn para la variable de conductividad; la estacidon Juan Angola registré valores
desde 45,620.64 puS/cm hasta 52,689.41 uS/cm, la estacion Boca Grande reportd valores entre
44,430.50 pS/cm a 60,791.62 uS/cm, la estacion el Laguito reportd valores minimos en el promedio
diario de 48,666.31 uS/cm y valores maximos de 51,047.23 uS/cm; por otra parte, la estacion Puente
Bazurto reporté un promedio maximo diario de 61,619.34 uS/cm y valor minimo promedio diario
de 54,165.07 uS/cm, estas concentraciones de la variable evaluada son caracteristicas de aguas
marinas estuarinas.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

llustracién 20. Conductividad del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

6.1.6 Clorofila (Algas totales)

La clorofila A es el pigmento comun a todos los organismos productores primarios y tiene relacion
directa con la productividad primaria y el desarrollo vegetal, por lo que es utilizado como un
indicador indirecto de la biomasa algal en los sistemas acuaticos. Puede utilizarse como indicador
del estado tréfico considerando otros parametros asociados (como nutrientes, composicion

bioldgica).

La normativa de referencia de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Econémico (OCDE,
1982), clasifica el estado trofico de los sistemas segun la concentracion de clorofila a (Cla) en las

siguientes categorias:

Tabla 19. Clasificacion del estado trofico

Clasificacion Concentracion pg/L
Ultraoligotroficos <25
Oligotrofico 2.5-8.0
Mesotrofico 8.0-25
Eutréfico 25-75
Hipereutroéfico >75

Fuente: OCDE, 1982

En la llustracion 21 se observa el comportamiento de algas totales en promedio diarias por estacidn,
la estacion Puente Bazurto reporté valores desde 0.18 pg/L hasta 1.04 pg/L con un promedio de
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0.44 pg/L, teniendo en cuenta lo establecido por la OCDE, su clasificacidén corresponde a estado
Ultraoligotréfico; La estacion Boca Grande reportd valores que oscilaron entre 4.03 ug/Ly 4.58 pg/L
con un promedio de 4.34 ug/L, teniendo en cuenta la clasificacion de estado trofico de la OCDE, se
encuentra en un estado oligotréfico., La estacion el Laguito reportd los valores mas elevados de
clorofila oscilando entre 1.91 pg/Ly 26.56 pg/L, con un promedio mensual de 10.54 pg/L ubicandose
en un estado mesotréfico segun la escala de clasificacion establecido por la OCDE.

llustraciéon 21. Clorofila (Algas totales) del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.6.1  Perfil Horario (Clorofila)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia
durante el periodo evaluado, de lo cual se puede destacar, que las estaciones Boca Grande y Puente
Bazurto se comportaron de manera poco variable con respecto al perfil horario, esto posiblemente
es debido a que estos puntos estan ubicados en zonas costeras con influencia directa del
movimiento del mar, de lo cual se deriva la homogeneidad en los niveles de clorofila; la estacién El
Laguito presento valores considerables de clorofila medidos, debido a que el punto esta ubicado en
un area costera que se conecta a través de dos canales con el mar donde no se tiene interaccidn
directa, esto hace que el crecimiento algal se incremente y se mantenga en esta area debido a que
el movimiento de las olas y la marea no lo afectan de manera directa. en la llustracion 22 se
evidencia de manera grafica lo mencionado anteriormente.

(Espacio intencionalmente en blanco)

2740047-CARDIQUE-REDAIREHIDR-6-2020 Pagina 54 de 157



INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

e
Fecha de monitoreo: Enero 2022
llustracién 22. Perfil Horario (Clorofila)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

6.1.7 Salinidad

La salinidad es una medida de la cantidad de sales disueltas en agua. La salinidad y la conductividad
estan relacionadas porque la cantidad de iones disueltos aumentan los valores de ambas. Las sales
en el mar son principalmente de cloruro de sodio (NaCl) seguida por sales formadas por magnesio,
sulfato, calcio, potasio, ion de bicarbonato, entre otros, la salinidad normal del mar es de 35 mg/L.
(colombia, 2006)

En la llustracién 23 se observan las concentraciones de sal en el agua en cada una de las estaciones
monitoreadas, los valores mas elevados se reportaron en la estacion Puente Bazurto con un valor
maximo de 38.61 PSU registrado el dia 31 de enero, y un promedio mensual de 36.13 PSU; por otro
lado, la estacidn El Laguito registré valores entre 26.25 PSU y 37.92 PSU, con un promedio mensual
33.09 PSU; en lo que corresponde a la estacidon Boca Grande registrd valores oscilantes entre 26.25
PSU vy 37.92 PSU.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022
llustracion 23. Salinidad del agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.8 Profundidad

Para las estaciones de agua marina-estuarina, se realizd medicion de la profundidad, la sonda EXO
mide la profundidad del agua con un medidor de tensién sin ventilacidn, un transductor de galga
extensiométrica diferencial, mide la presiéon con un lado del transductor expuesto al agua y el otro
lado expuesto al vacio calculando la profundidad a partir de la presidn ejercida por la columna de
agua menos la presién atmosférica, factores que influyen en la medicién, Las sondas EXO tienen
aberturas de entrada para permitir que el agua actue sobre el medidor de tension.

En la llustracidn 24 se evidencia que la profundidad del agua en la estacidn Juan Angola oscild entre
0.54m y 0.60m durante el periodo me medicidn del mes de enero, la estacion Puente Bazurto
registrd valores de 2.24m a 2.49m de profundidad, por su parte, la estacién El Laguito oscild entre
2.32my 2.63m de profundidad., la estacién Boca Grande registrd valores de profundidad promedio
de 5.31m reportando valores entre 5.17my 5.46m.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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llustracion 24. Profunidad de los puntos evaluados como agua marina estuarina
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
6.1.9 Velocidad del Aguay nivel

El medidor de velocidad y nivel de flujo Geolux RSS-2-300 WL utiliza tecnologia de radar para
proporcionar una medida precisa y sin contacto de la velocidad del flujo en la superficie y para medir
la distancia desde el sensor hasta el nivel del agua. La tecnologia de radar sin contacto permite la
instalacion rapida y sencilla del sensor sobre la superficie del agua y requiere minimo
mantenimiento.

Cabe la pena resaltar que las variables de velocidad y nivel solo se midieron en la estacidn Juan
Angola.

En la llustracion 25, se evidencia de manera grafica los resultados de la medicion de velocidad para
el mes de enero, donde se obtuvo valores minimos de 0.0 m/s, lo que nos indica que el movimiento
del agua es nulo o que el agua se encuentra estancada, se resalta que haciendo el analisis en relacién
a los eventos de precipitacidon presentada en este punto, los valores mas bajos coinciden con los
dias donde no se presentaron lluvias, por otro lado, el valor maximo registrado fue de 0.006 m/s y
se evidencid el dia 10 y 30 de enero, de lo descrito anteriormente, se puede deducir que el
movimiento del flujo de agua de este cuerpo hidrico, bajé en relacidn al mes anterior, posiblemente
debido a que no se presentaron eventos de precipitacion considerables en el presente periodo
evaluado.

En la llustracién 26 se evidencia el comportamiento del nivel de la ldmina de agua superficial
reportado por la estacion Juan Angola, de lo cual se puede concluir que el nivel minimo reportado
fue de 0.80m, y un nivel maximo de 0.82m, el promedio mensual de la variable nivel fue de 0.81m.
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EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL

DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

.

llustracién 25. Velocidad del Agua
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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llustracién 26. Nivel del Agua
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

7. CALCULO DEL ICAMg

El indice de calidad ambiental de agua (ICAM) es un indicador de estado que facilita la interpretacion
de las condiciones naturales y el impacto antropogénico de las actividades humanas sobre el recurso
hidrico marino y costero, con un enfoque para la preservacion de "Flora y fauna (ICAMPFF). La
formulacidn tiene una escala de cinco categorias de calidad definidas entre 0 y 100 (Tabla 20) y
permite resumir la informacidon de ocho variables (oxigeno disuelto, pH, nitratos, ortofosfatos,
solidos suspendidos, hidrocarburos disueltos y dispersos, y coliformes termo tolerantes). Estas
variables representan segun sus valores de aceptacion o rechazo una calidad o condiciéon del agua
en funcidn de los valores de referencias de normas nacionales o internacionales considerados aptos
para proteger el habitat de una especie o una comunidad en los ecosistemas costeros (Vivas-Aguas
et al., 2014).

Tabla 20. Escala de valoracidon del indice de calidad de aguas marinas y costeras (ICAM)

Optima Azul Calidad excelente del agua
Adecuada Verde 90-70 Agua con buenas condiciones para la vida acuatica
Aceptable Amarillo 70-50 Agua que conserva buenas condiciones y pocas restricciones de uso
Inadecuada Naranja 50-25 Agua que presenta muchas restricciones de uso

Pésima Rojo -l Aguas con muchas restricciones que no permiten un uso adecuado

Fuente: Protocolo indicador de calidad de agua ICAMPFF

Para el presente estudio se realizo la determinacién del ICAMpee de manera subjetiva por la limitante
de ser calculado con un minimo de dos (2) parametros medidos (Oxigeno Disuelto y pH), el calculo
se realiz6 de manera diaria para los puntos definidos como marinos y estuarinos para el mes de
enero. Para el calculo se utilizé la plataforma en linea Redcam (Red de Vigilancia para la
Conservacién y Proteccién de las Aguas Marinas y Costeras de Colombia”)! y se obtuvo un valor de
confianza de resultado de 28%. En la Tabla 21 e Ilustracién 27 se observan los valores obtenidos.

(Espacio intencionalmente en blanco)

! Calculo ICAM en linea: https://siam.invemar.org.co/redcam-icam
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Tabla 21. Clasificacion del ICAMeg: para todos los puntos de interés

FECHA |

Boca Grande

ICAMper

El Laguito

Puente Bazurto

1/01/2022 ‘ 82.10 Adecuada 71.66 Adecuada 69.92 Aceptable Pésima
2/01/2022 82.59 Adecuada 74.61 Adecuada 69.19 Aceptable Pésima
3/01/2022 76.66 Adecuada 78.99 Adecuada 54.19 Aceptable Pésima
4/01/2022 77.75 Adecuada 85.51 Adecuada 49.91 Inadecuada Pésima
5/01/2022 81.65 Adecuada 85.72 Adecuada 54,97 Aceptable Pésima
6/01/2022 81.65 Adecuada 86.82 Adecuada 58.14 Aceptable Pésima
7/01/2022 82.27 Adecuada 85.63 Adecuada 62.89 Aceptable Pésima
8/01/2022 ‘ 79.72 Adecuada 85.99 Adecuada 51.40 Aceptable Pésima
9/01/2022 ‘ 78.07 Adecuada 82.29 Adecuada 59.92 Aceptable Pésima
10/01/2022 ‘ 79.72 Adecuada 79.44 Adecuada 64.04 Aceptable Pésima
11/01/2022 ‘ 78.00 Adecuada 77.06 Adecuada 55.35 Aceptable Pésima
12/01/2022 ‘ 82.91 Adecuada 83.62 Adecuada 56.25 Aceptable Pésima
13/01/2022 78.86 Adecuada 89.23 Adecuada 49.91 Inadecuada Pésima
14/01/2022 ‘ 75.29 Adecuada 89.40 Adecuada 51.93 Aceptable Pésima
15/01/2022 ‘ 77.75 Adecuada 88.21 Adecuada 56.84 Aceptable Pésima
16/01/2022 ‘ 82.33 Adecuada 87.94 Adecuada 65.31 Aceptable Pésima
17/01/2022 86.21 Adecuada 85.91 Adecuada 63.48 Aceptable Pésima
18/01/2022 80.09 Adecuada 84.68 Adecuada 50.12 Aceptable Pésima
19/01/2022 ‘ 75.60 Adecuada 83.08 Adecuada 55.41 Aceptable Pésima
20/01/2022 ‘ 81.64 Adecuada 80.76 Adecuada 63.42 Aceptable Pésima
21/01/2022 ‘ 77.43 Adecuada 79.12 Adecuada 61.80 Aceptable Pésima
22/01/2022 83.78 Adecuada 79.68 Adecuada 59.46 Aceptable Pésima
23/01/2022 ‘ 82.34 Adecuada 78.97 Adecuada 59.09 Aceptable Pésima
24/01/2022 ‘ 74.10 Adecuada 77.32 Adecuada 43,32 Inadecuada Pésima
25/01/2022 ‘ 76.65 Adecuada 71.43 Adecuada 53.18 Aceptable Pésima
26/01/2022 ‘ 85.68 Adecuada 70.11 Adecuada 62.95 Aceptable Pésima
27/01/2022 ‘ 80.19 Adecuada 70.73 Adecuada 55.75 Aceptable Pésima
28/01/2022 ‘ 80.37 Adecuada 72.27 Adecuada 59.48 Aceptable Pésima
29/01/2022 ‘ *NM *NM 71.70 Adecuada 52.14 Aceptable Pésima
30/01/2022 \ *NM *NM 67.21 | Aceptable 53.09 Aceptable Pésima
31/01/2022 *NM *NM 61.05 | Aceptable 60.35 Aceptable Pésima

Juan Angola

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S., Calculo ICAM en linea: https.//siam.invemar.org.co/redcam-icam *Indicador no medido.

La llustracién 27, evidencia de manera grafica los resultados del calculo del ICAMepg, en cada una de
las estaciones evaluadas, de lo cual se puede concluir que la estaciéon Juan Angola, fue la que
presentd las condiciones mas bajas de calidad del agua ubicandose en estado “Pésimo” para todos
los dias del mes de enero, lo cual nos indica, calidad de agua con muchas restricciones que no
permiten un uso adecuado; seguidamente se ubicd la estacion Puente Bazurto, donde para la
mayoria de dias del mes evaluado, presentd condiciones de calidad del agua en estado “Aceptable
e Inadecuado”, posteriormente en el estado de calidad de aguas marinas — estuarinas, se ubicd la
estacion el Laguito, que presentd para la mayoria de los dias evaluados condiciones de calidad de
agua “Adecuada y Aceptable” lo cual deduce agua con buenas condiciones para la vida acudtica, la
estacion con mejores condiciones de calidad de agua fue Boca Grande ubicdndose en estado
“Adecuado” lo cual nos indica buenas condiciones para la vida.
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llustracion 27. Clasificacion del ICAMp¢
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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8. RESULTADOS Y ANALISIS AGUA CALIDA DULCE

8.1 RESULTADOS IN SITU

En el presente capitulo se exponen los resultados de monitoreo de calidad de agua registrados por
los equipos automaticos instalados en las estaciones hidrolégicas durante el mes de enero del afio
2022. Los resultados obtenidos, son analizados teniendo en cuenta los estandares permisibles de
calidad del agua cdlida dulce, contempladas en el Articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015
del MADS.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Tabla 22. Resultados de los parametros In-Situ (pH)

pH (Unidades) DECRETO 1076 DE 2015
) CAR-AG1 CAR-AG2 ARTiCULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)
1/01/2022 7.29 9.03
2/01/2022 7.36 9.11
3/01/2022 7.43 9.17
4/01/2022 7.15 9.03
5/01/2022 7.31 8.88
6/01/2022 7.45 8.61
7/01/2022 7.39 8.63
8/01/2022 7.04 8.82
9/01/2022 6.95 8.83
10/01/2022 6.87 8.90
11/01/2022 6.68 8.84
12/01/2022 7.06 8.83
13/01/2022 7.04 9.03
14/01/2022 7.00 8.95
15/01/2022 6.92 8.89
16/01/2022 6.88 8.88
17/01/2022 6.99 8.91
B 4.5-9.0
18/01/2022 7.02 9.03
19/01/2022 7.25 9.02
20/01/2022 7.27 8.98
21/01/2022 7.44 9.05
22/01/2022 7.24 9.07
23/01/2022 7.09 9.08
24/01/2022 7.37 9.04
25/01/2022 7.45 9.06
26/01/2022 7.41 9.08
27/01/2022 7.41 9.16
28/01/2022 7.37 9.05
29/01/2022 7.10 9.07
30/01/2022 6.95 9.08
31/01/2022 6.98 9.05
Promedio 7.17 8.97
Maximo 7.45 9.17
Minimo 6.68 8.61
NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 23. Resultados de los parametros In-Situ (Oxigeno Disuelto)

Oxigeno Disuelto (mg/L) DECRETO 1076 DE 2015

ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTICULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)

1/01/2022 0.20 7.58
2/01/2022 0.20 7.76
3/01/2022 0.18 8.16
4/01/2022 0.21 7.10
5/01/2022 0.20 6.70
6/01/2022 0.19 591
7/01/2022 0.17 6.33
8/01/2022 0.19 7.53
9/01/2022 0.21 7.24
10/01/2022 0.22 7.23
11/01/2022 0.29 7.47
12/01/2022 0.27 7.69
13/01/2022 0.26 8.38
14/01/2022 0.22 8.01
15/01/2022 0.22 7.15
16/01/2022 0.27 8.55
17/01/2022 0.27 9.57

18/01/2022 0.24 9.53 0
19/01/2022 0.22 8.94
20/01/2022 0.21 8.27
21/01/2022 0.20 8.42
22/01/2022 0.20 8.05
23/01/2022 0.22 8.23
24/01/2022 0.18 7.99
25/01/2022 0.18 7.92
26/01/2022 0.19 7.87
27/01/2022 0.19 7.88
28/01/2022 0.17 8.43
29/01/2022 0.20 8.06
30/01/2022 0.23 8.23
31/01/2022 0.26 8.00
Promedio 0.21 7.88
Maximo 0.29 9.57
Minimo 0.17 5.91

NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 24. Resultados de los parametros In-Situ (Turbidez)

Turbidez (NTU) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTICULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)
1/01/2022 46.63 0.50
2/01/2022 51.76 0.58
3/01/2022 31.86 0.56
4/01/2022 17.97 0.40
5/01/2022 20.20 0.53
6/01/2022 24.92 0.51
7/01/2022 22.39 0.44
8/01/2022 25.18 0.55
9/01/2022 25.66 0.47
10/01/2022 42.95 0.36
11/01/2022 13.95 0.31
12/01/2022 20.54 0.30
13/01/2022 39.23 0.27
14/01/2022 35.39 0.32
15/01/2022 34.12 0.51
16/01/2022 33.79 0.49
17/01/2022 28.26 0.55
_ N/A
18/01/2022 25.20 0.46
19/01/2022 40.10 0.52
20/01/2022 56.30 0.41
21/01/2022 67.82 0.44
22/01/2022 71.91 0.46
23/01/2022 38.98 0.37
24/01/2022 31.79 0.29
25/01/2022 44.83 0.24
26/01/2022 72.56 0.26
27/01/2022 84.89 0.35
28/01/2022 80.71 0.48
29/01/2022 26.92 0.58
30/01/2022 15.47 0.59
31/01/2022 25.25 0.59
Promedio 38.63 0.44
Maximo 84.89 0.59
Minimo 13.95 0.24
NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 25. Resultados de los parametros In-Situ (Temperatura)

Temperatura (°C) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTICULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)
1/01/2022 32.56 30.72
2/01/2022 32.55 30.79
3/01/2022 31.94 30.92
4/01/2022 33.27 30.67
5/01/2022 32.62 30.52
6/01/2022 32.78 30.39
7/01/2022 31.38 30.26
8/01/2022 31.39 30.17
9/01/2022 31.67 30.22
10/01/2022 31.32 30.19
11/01/2022 31.96 29.75
12/01/2022 33.01 29.87
13/01/2022 32.45 29.86
14/01/2022 31.51 29.76
15/01/2022 31.09 29.80
16/01/2022 31.92 29.80
17/01/2022 31.68 30.15
| N/A
18/01/2022 30.83 30.30
19/01/2022 31.61 30.35
20/01/2022 31.23 30.53
21/01/2022 31.53 30.75
22/01/2022 31.26 30.85
23/01/2022 31.78 30.85
24/01/2022 31.58 30.67
25/01/2022 31.48 30.70
26/01/2022 31.95 30.55
27/01/2022 31.42 30.53
28/01/2022 30.70 30.75
29/01/2022 30.64 30.85
30/01/2022 29.97 30.86
31/01/2022 31.21 30.67
Promedio 31.69 30.42
Maximo 33.27 30.92
Minimo 29.97 29.75
NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 26. Resultados de los parametros In-Situ (Conductividad)

Conductividad (puS/cm) DECRETO 1076 DE 2015

ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTiCULO

Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)
1/01/2022 54637.6 173.6
2/01/2022 54673.9 170.3
3/01/2022 54855.7 169.6
4/01/2022 57334.1 174.5
5/01/2022 58629.3 175.3
6/01/2022 59104.4 184.6
7/01/2022 59056.9 177.2
8/01/2022 58118.5 176.8
9/01/2022 57369.1 178.4
10/01/2022 58577.2 177.0
11/01/2022 57009.5 179.8
12/01/2022 58899.7 184.1
13/01/2022 56984.2 197.2
14/01/2022 56069.9 204.9
15/01/2022 59130.4 203.3
16/01/2022 59018.0 2135
17/01/2022 59369.0 217.6
| N/A
18/01/2022 60476.9 2135
19/01/2022 62186.3 211.2
20/01/2022 61900.0 207.7
21/01/2022 62858.7 205.5
22/01/2022 62098.5 205.5
23/01/2022 63800.8 204.6
24/01/2022 63405.6 199.3
25/01/2022 63266.7 196.9
26/01/2022 63279.1 200.4
27/01/2022 62123.6 205.1
28/01/2022 58816.6 205.5
29/01/2022 61451.2 205.5
30/01/2022 62304.0 204.6
31/01/2022 63064.3 199.4
Promedio 59673.22 194.27
Maximo 63800.83 217.62
Minimo 54637.62 169.55
NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Tabla 27. Resultados de los parametros In-Situ (Profundidad)

Profundidad (m) DECRETO 1076 DE 2015
ID CAR-AG1 CAR-AG2 ARTICULO
Ciénaga de la
FECHA Virgen Juan Gémez 2.2.3.3.9.10.
(Descarga)
1/01/2022 0.16 2.23
2/01/2022 0.19 2.25
3/01/2022 0.21 2.28
4/01/2022 0.20 2.24
5/01/2022 0.17 2.20
6/01/2022 0.17 2.20
7/01/2022 0.23 2.26
8/01/2022 0.27 2.31
9/01/2022 0.23 2.28
10/01/2022 0.22 2.24
11/01/2022 0.18 2.28
12/01/2022 0.20 2.27
13/01/2022 0.20 2.30
14/01/2022 0.21 2.33
15/01/2022 0.19 2.27
16/01/2022 0.18 2.23
17/01/2022 0.19 2.22
| N/A
18/01/2022 0.18 2.20
19/01/2022 0.19 2.16
20/01/2022 0.19 2.11
21/01/2022 0.21 2.14
22/01/2022 0.21 2.16
23/01/2022 0.24 2.13
24/01/2022 0.26 2.12
25/01/2022 0.27 2.14
26/01/2022 0.25 2.19
27/01/2022 0.24 2.18
28/01/2022 0.22 2.14
29/01/2022 0.24 2.16
30/01/2022 0.23 2.13
31/01/2022 0.21 2.12
Promedio 0.21 2.21
Maximo 0.27 2.33
Minimo 0.16 211
NM- Pardmetro no medido
Art 2.2.3.3.9.10. Criterios de calidad para preservacion de flora y fauna

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
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) EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022
Fecha de monitoreo: Enero 2022
811 pH

El pH condiciona los procesos quimicos que se pueden dar en el sistema, como la solubilidad de los
metales, ademas de afectar ciertos organismos que son sensibles a cambios de esta variable. Existen
factores que pueden modificar el pH, como: floracidn de algas, actividad bacteriana, el vertimiento
de aguas residuales, la escorrentia con contaminantes, entre otros (Orhel y Register, 2006).

Para la estacién Juan Gomez los valores de pH en aguas superficiales para el mes de enero oscilaron
entre 8.61 a 9.17 unidades, se evidencia que durante el rango de dias entre el 01 al 04 y el 18 al 30
de enero, las concentraciones de pH reportadas en la estacidén, estuvieron en la frontera y por
encima del limite maximo establecido en el articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015, la
estacion ciénaga de la virgen (Descarga) reporté valores de 6.68 a 7.45 unidades, encontrandose
dentro de los limites establecidos en el articulo 2.2.3.3.9.10 del Decreto 1076 del 2015. (ver
llustracion 28).

llustracion 28. pH del Agua Calida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.1.1  Perfil Horario (pH)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia,
durante el mes evaluado, se puede observar en la llustracion 29 que el pH de las estaciones Juan
Goémez y Ciénaga de la virgen (Descarga), en la franja horaria diurna aumenté de manera
consecutiva hasta llegar al pico maximo, durante la franja horaria nocturna, se evidencia que el
comportamiento del pH es decreciente, correspondiente a las horas de menor intensidad de
radiacidn solar.
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustracién 29. Perfil Horario (pH)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

8.1.2 Oxigeno disuelto

El oxigeno es uno de los factores mas importantes que debe ser medido en el agua. Las fuentes de
oxigeno son la precipitacion, la difusién del aire en el agua, la fotosintesis, los afluentes y la agitacidn
moderada. El consumo de oxigeno ocurre por respiracion de plantas, animales, demandas
bioguimica, quimica y bentdnica de oxigeno, los afluentes, la agitacidon excesiva, la extensién del
periodo de estratificacion térmica y el sedimento. (Roldan & Ramirez, 2008).

El Decreto 1076 de 2015 en el articulo 2.2.3.3.9.10 establece que la concentracién de oxigeno
disuelto para preservacion y conservacion de la flora y fauna debe ser superior a 4 mg/L, en la
estacion Juan Gomez se presentaron valores superiores al limite indicado en la normatividad de
referencia; en lo correspondiente a la estacién Ciénaga de la virgen (Descarga), el comportamiento
del oxigeno fue bajo, registrando valores entre 0.17 mg/L a 0.29 mg/L, encontrandose por debajo
del limite permisible establecido en el articulo 2.2.3.3.9.10 del decreto 1076 de 2015. (Ver
llustracion 30)

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustracion 30. Oxigeno Disuelto del Agua Cdlida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

8.1.2.1  Perfil Horario (Oxigeno Disuelto)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia,
durante el mes de enero, en la llustracion 31, se puede observar el comportamiento del oxigeno
disuelto en la estacién Juan Gomez y estacién Ciénaga de la virgen, de lo cual se puede concluir que
la estacion Juan Gomez tuvo un comportamiento exponencial creciente en el rango de la franja
horaria diurna desde las 10:00 a las 16:00 horas, lo cual concuerda con las horas de mayor intensidad
de radiacién solar, lo cual contribuye a procesos de desarrollo de algas bénticas y fitoplancton y por
ende procesos fotosintéticos, del cual se deriva la produccidn de oxigeno, por esta razén en este
rango horario los niveles de oxigeno alcanzan sus niveles mas altos, en la franja horaria de la noche
y madrugada, se registr6 un comportamiento decreciente en los registros de oxigeno, esto
concuerda con las horas donde no hay influencia de radiacion solar y por ende no hay procesos
fotosintéticos oxigénicos; por otro lado, la estacidn ciénaga de la virgen (Descarga), no presento
variabilidad en los registros con respecto al perfil horario, esto se debe posiblemente a que el agua
tiene poco movimiento de flujo o se encuentra estancada.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustracion 31. Perfil Horario (Oxigeno Disuelto)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.3 Turbidez

La turbidez es una medida del grado en el cual el agua pierde su transparencia debido a la presencia
de particulas en suspension; particulas que se ven influenciadas por el tamafio y velocidad de
sedimentacion de estas, siendo de naturaleza inorganica u orgdnica, como arcilla, fangos, bacterias,
parasitos, algas, plancton, acidos fulvicos y coloides humicos (Marco, Azario, Metzler, & Garcia,
2004).

En la llustracidn 32 se presentan los resultados de turbiedad reportados, en la estacién Juan Gémez
y estacion Ciénaga de la virgen (Descarga), durante el mes de enero, los valores oscilaron entre 0.24
NTU a 0.59 NTU con un promedio mensual de 0.59 NTU, para la estacion Juan Gémez, y entre 13.95
NTU a 84.89 NTU con un promedio mensual de 38.63 NTU, para la estacidon Ciénaga de la virgen
(Descarga).

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustracién 32. Turbidez del Agua Cdlida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.4 Temperatura

La temperatura del agua influye directamente en los procesos vitales en los ecosistemas como la
productividad primaria y la descomposicion de materia orgdnica (Esteves, 1998), adicionalmente
afecta a variables como la densidad, la viscosidad, la saturacién de oxigeno entre otras. Este
pardmetro se ve afectado por la radiacién solar y la temperatura de la zona. La temperatura del
agua superficial en los diferentes puntos evaluados estuvo en un rango entre 29.75 y 33.27 °C.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022
llustracion 33. Temperatura del Agua Calida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.4.1  Perfil Horario (Temperatura)

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia,
durante el mes evaluado, en la llustracion 34, se puede observar el comportamiento de la
temperatura del agua que fue reportada en la estacidon Juan Gémez y estacion Ciénaga de la virgen
(Descarga); de lo cual se puede concluir que las temperaturas mas altas registradas concuerdan con
las horas del dia donde se evidencia mayor impacto de radiacién solar, la cual se encuentra en la
franja horaria diurna, los valores mds bajos reportados concuerdan con las horas nocturnas y de la
madrugada donde no hay influencia de radiacion solar.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Fecha de monitoreo: Enero 2022

llustracion 34. Perfil Horario (Temperatura)
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.
8.1.5 Conductividad

La conductividad es un indicativo de las sales disueltas en el agua y mide la cantidad de iones
especialmente de Ca, Mg, Na, P, bicarbonatos, cloruros y sulfatos. (Sierra, 2011). En los trépicos, los
valores de conductividad estdn mas relacionados con la naturaleza geoquimica del terreno y su
concentracién varia principalmente con las épocas de lluvia y de sequia, y con su estado tréfico.
(Roldan & Ramirez, 2008).

Tabla 28. Relacion conductividad - Mineralizacion

Valor de Conductividad Grado de Mineralizacion
Conductividad < 100 ps/cm Muy débil
100 ps/cm < Conductividad < 200 ps/cm Débil
200 ps/cm < Conductividad < 333 ps/cm Media
333 ps/cm < Conductividad < 666 ps/cm Media acentuada
666 us/cm < Conductividad < 1000 ps/cm Importante
Conductividad > 1000 ps/cm Elevada

Fuente: (Rodier, 2009)

En la llustracién 35 se observa el comportamiento de la conductividad en el mes de enero que
reportd la estacion Juan Gomez y la estacion Ciénaga de la virgen (Descarga); los valores oscilan
entre 169.55 uS/cm a 217.62 uS/cm, encontrando que el punto de muestreo Juan Gémez se clasifica
como “débil” por estar en el rango entre 100 uS/cm - 200 uS/cm; el punto de muestreo Ciénaga de
la virgen (Descarga) reportd valores de conductividad entre 54,637.62 puS/cm a 63,800.83 uS/cm de
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INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA

=) EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022
8.1.6 Profundidad

Para las estaciones Juan Gémez y Ciénaga de la virgen (Descarga), se realizd medicion de la
profundidad, la sonda EXO mide la profundidad del agua con un medidor de tensidn sin ventilacion,
un transductor de galga extensiométrica diferencial, mide la presién con un lado del transductor
expuesto al agua y el otro lado expuesto al vacio calculando la profundidad a partir de la presién
ejercida por la columna de agua menos la presién atmosférica, factores que influyen en la medicién,
Las sondas EXO tienen aberturas de entrada para permitir que el agua actle sobre el medidor de
tension.

En la llustracidn 36 se evidencia que la profundidad del agua en la estacion Juan Gomez oscilé entre
2.11my 2.33m durante el periodo me medicidn, y la profundidad en la estacién Ciénaga de la virgen

(Descarga) reportd valores entre 0.16m a 0.27m.

llustracion 36. Profunidad de los puntos evaluados como Agua Célida Dulce
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Fuente: K2 Ingenieria S.A.S.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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8.2 INDICE DE CALIDAD EL AGUA (ICA)

La evaluacion de la calidad del agua cruda debe considerar indicadores representativos que
garanticen un andlisis integral del recurso hidrico, permitiendo tomar acciones para su manejo y
control mediante los diferentes procesos de potabilizacidon del agua; una de las herramientas mas
empleadas son los indices de calidad del agua (ICA), cuyo uso es cada vez mas popular para
identificar las tendencias integradas a cambios en la calidad de ella, especificar condiciones
ambientales y ayudar en decisiones gubernamentales y en la evaluacién de programas de control,
entre otros.

En el presente informe no se pudo realizar la determinacion del (ICA), puesto que para realizar el
calculo respectivo se necesitaba conocer el valor de solidos suspendidos totales, demanda
bioquimica de oxigeno y el porcentaje de oxigeno disuelto, entre otros pardmetros, los cuales no
estaban contemplados en el alcance del monitoreo, por lo cual no fue posible su determinacién.

8.3 iNDICES DE CONTAMINACION DEL AGUA (ICOs)

Los indices de contaminacion (ICO) constituyen una herramienta poderosa de facil determinacion,
que prestan gran utilidad en la caracterizacion de la calidad de las aguas continentales, tarea que
realizan con mayor objetividad y claridad que los tradicionales indices de calidad (ICA). Su empleo
cobra mayor relevancia que los componentes principales cuando se estudia un reducido nimero de
cursos y se complementa con éste cuando se caracterizan numerosas estaciones.

En el presente informe se realizd la determinacion del indice de contaminacién de Ph en el agua
(ICOpH), se resalta que no fue posible la determinacion de los indicadores de contaminacion:
ICOMO, ICOMI y ICOSUS, puesto que no se contaban con los pardmetros necesarios para poder
realizar el calculo segun la normatividad de referencia.

Durante el periodo analizado del mes de enero, la estacién Juan Gémez reporté valores de
contaminacién por pH (ICOpH), en todos sus niveles, desde ninguna a alta; en la llustracion 37, se
evidencian los niveles de contaminacidn presentados durante el mes evaluado, lo cual denota, que
la primera semana del mes, registré el valor mas bajo y el valor mas alto de todo el periodo de
monitoreo, los tres primeros dias se comportaron de manera exponencial creciente hasta llegar a
un valor de contaminacién de 0.638, lo cual nos indica un “Alto” nivel de contaminacién por pH,
registrado el dia 03 de enero, luego el comportamiento fue decreciente hasta llegar a 0.199, valor
correspondiente al mas bajo, lo que nos indica “Ninguna” contaminacion por pH, registrado el dia
06 de enero, en los dias posteriores se evidencia que los niveles de contaminacidn se mantienen
entre “Alta, Media y Baja”.

En la estaciéon Ciénaga de la virgen (Descarga), se obtuvieron calculos del indice de contaminacion
por pH diarios, de lo cual se destaca que para todos los dias evaluados el indice denotd que no existe
contaminacion por pH (ICOpH).

En la Tabla 29 se evidencia cada uno de los valores obtenidos del calculo del (ICOpH) para las
estaciones evaluadas durante el mes, en la llustracién 37 e llustracién 38 se aprecia de manera
grafica dichas determinaciones mencionadas anteriormente.

(Espacio intencionalmente en blanco)
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Tabla 29.indice de Calidad del Agua (ICOpH)

FECHA ICOPH

CAR-AG1 CAR-AG2
ID P
Ciénaga de la Virgen (Descarga) Juan Gémez

1/01/2022 Ninguna 0.517 Media
2/01/2022 Ninguna 0.582 Media
3/01/2022 m Alta
/o022 e | o052 | weds
5/01/2022 Baja
6/01/2022 m Ninguna
7/01/2022 Baja
8/01/2022 m Baja
9/01/2022 m Baja
10/01/2022 - Media
11/01/2022 Baja
12/01/2022 m Baja
13/01/2022 Ninguna 0.517 Media
14/01/2022 Ninguna 0.450 Media
15/01/2022 Baja
16/01/2022 m Baja
17/01/2022 Ninguna 0.414 Media
18/01/2022 Ninguna 0.518 Media
19/01/2022 Ninguna 0.507 Media
20/01/2022 Ninguna 0.471 Media
21/01/2022 Ninguna 0.536 Media
22/01/2022 Ninguna 0.550 Media
23/01/2022 Ninguna 0.560 Media
24/01/2022 Ninguna 0.531 Media
25/01/2022 Ninguna 0.542 Media
26/01/2022 Ninguna 0.565 Media
27/01/2022 m Alta
28/01/2022 Ninguna 0.539 Media
29/01/2022 Ninguna 0.555 Media
30/01/2022 Ninguna 0.564 Media
31/01/2022 Ninguna 0.534 Media
NM- Parametro no medido. NA - No aplica.

Fuente: K2 Ingenieria S.A.S

(Espacio intencionalmente en blanco)
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9. OBSERVACIONES Y CONCLUSIONES

En el actual informe se consignaron los resultados y andlisis obtenidos para parametros in situ en el
muestreo realizado entre el 01 y 31 de enero de 2022 a dos (2) puntos de agua superficial calida
dulce, denominados: Ciénaga de la virgen (Descarga) y Juan Gémez, y cuatro (4) puntos de agua
marina estuarina denominados: Boca Grande, El laguito, Puente Bazurto y Juan Angola, de los cuales
se puede concluir que:

Los resultados de pH obtenidos en todos los puntos de monitoreo presentaron caracteristicas
neutras y alcalinas, todos los puntos evaluados se encontraron dentro de los rangos establecidos en
el Decreto 1076 de 2015, Articulo 2.2.3.3.9.10. (Criterios de calidad para la preservacion de floray
fauna.) y articulo 2.2.3.3.9.7. (Criterios de calidad para fines recreativos mediante contacto
primario.), en lo correspondiente a las aguas evaluadas como calida dulce, la estacion Juan Gémez,
presentd los valores mas elevados de pH, sobrepasando a partir del dia 17 de enero, el limite
maximo permisible citado en el articulo 2.2.3.3.9.10. del decreto 1076 de 2015,

El perfil horario analizado en cada una de las estaciones evaluadas denota el comportamiento del
pardmetro analizado en razén de las horas de dia durante el mes evaluado, se puede concluir que
el pH de las estaciones monitoreadas, en la franja horaria de las horas del dia, aumenté de manera
consecutiva hasta llegar al pico méximo, a partir de la franja horaria nocturna, se evidencia que el
comportamiento del pH es decreciente, correspondiente a las horas de menor intensidad de
radiacidn solar.

La concentracién de oxigeno disuelto en todos los puntos monitoreados tanto en agua superficial
como en el agua marina estuarina reportaron valores por encima del limite establecido en el articulo
2.2.3.3.9.10 para la preservacion de la flora y fauna, y el articulo 2.2.3.3.9.7. Criterios de calidad para
fines recreativos mediante contacto primario del Decreto 1076 del 2015, a excepcion de las
estaciones Juan Angola y Ciénaga de la virgen (Descarga), las cuales presentaron concentraciones
de oxigeno disuelto por debajo de limite con respecto a la normativa de referencia, la estacién
Puente Bazurto en la mayoria de dia evaluados, también presentd concentraciones de oxigeno
disuelto por debajo de limite con respecto a la normativa de referencia, para el periodo evaluado
del mes de enero.

En cuanto al analisis del perfil horario se puede destacar que el comportamiento del oxigeno
disuelto en las estaciones Boca Grande, Puente Bazurto, El laguito y Juan Gomez tuvieron un
comportamiento exponencial creciente en el rango de la franja horaria diurna, lo cual concuerda
con las horas de mayor intensidad de radiacién solar, lo cual contribuye a procesos de crecimiento
de algas vy fitoplancton y por ende procesos fotosintéticos, del cual se deriva la producciéon de
oxigeno, por esta razén posiblemente, en esta franja horaria los niveles de oxigeno alcanzan los
niveles mas altos; en cuanto a la franja horaria nocturna se evidencia que estas estaciones
reportaron los niveles mas bajos con un comportamiento decreciente, lo cual estd relacionado con
las horas donde no hay radiacién solar y por ende los procesos fotosintéticos disminuyen; Las
estaciones Juan Angola y Ciénaga de la virgen (Descarga), se destacan por presentar un
comportamiento poco variable del oxigeno presente en el agua con respecto al perfil horario,
debido a que estos puntos se encuentran ubicados en estructuras naturales con comportamiento
de canal, donde hay poca velocidad de flujo, lo cual no contribuye a la oxigenacion del agua por
movimiento.
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Los valores mds altos de turbidez se registraron en la estacién Ciénaga de la virgen (Descarga) esto
se debe posiblemente a las descargas de agua que caen a este canal, adicionalmente, la estaciéon
Juan Gémez presentd los valores mas bajos debido a que dicha estacién se encuentra ubicado en
una ciénaga, donde el agua tiene comportamiento lentico lo cual contribuye a que las particulas en
suspension se sedimenten y por ende el agua sea menos turbia.

Se puede inferir comparando la temperatura del agua con la temperatura ambiente, que los valores
son préximos y estan acorde a las condiciones climdticas de la zona.

El andlisis del perfil horario en las estaciones evaluadas correspondiente a la temperatura del agua,
evidencia que las temperaturas mas altas registradas concuerdan con las horas del dia donde se
evidencia mayor impacto de luz-radiacién solar y los valores mas bajos reportados concuerdan con
las horas nocturnas y de la madrugada donde no hay influencia de la radiacién solar; en lo
correspondiente a la estacién Juan Angola se evidencia que la temperatura del agua reportada por
la estacidén no tuvo una variacion significativa con respecto al perfil horario, debido posiblemente a
que el punto esta ubicado en una estructura natural con comportamiento de canal, con poca
velocidad de flujo, y que a su vez esta influenciada por el movimiento de las olas y la marea, de lo
cual se deriva que la temperatura se mantenga con poca variabilidad.

Las concentraciones mas altas registradas de conductividad se reportaron en las estaciones Puente
Bazurto y Boca Grande, del cual se puede destacar que es un comportamiento normal de este tipo
de agua marina, cabe la pena destacar que para este periodo de analisis la estacién Ciénaga de la
virgen (Descarga), mantuvo sus niveles de conductividad respecto al mes anterior, en lo
correspondiente a la estacién Juan GAmez la conductividad se clasific6 como “Débil”.

La clasificacion del estado trofico evaluado para Clorofila (algas totales), segin La normativa de
referencia de la Organizacién para la Cooperacién y el Desarrollo Econémico (OCDE, 1982), arrojo
como resultado que la estacidn Puente Bazurto se encuentra clasificada en estado Ultraoligotrofico,
la estacion Boca Grande, se encuentra en estado oligotréfico, lo cual indica que el cuerpo de agua
tiene una baja productividad primaria de microalgas y por consiguiente bajo contenido en
nutrientes, y por ultimo, la estacidon el Laguito se clasificd en estado mesotrofico segin la escala
establecida por la OCDE.

El perfil horario denota el comportamiento del pardmetro analizado en razén de las horas de dia
durante el periodo evaluado, de lo cual se puede destacar, que las estaciones Boca Grande y Puente
Bazurto se comportaron de manera poco variable con respecto al perfil horario, esto posiblemente
es debido a que estos puntos estan ubicados en zonas costeras con influencia directa del
movimiento del mar, de lo cual se deriva la homogeneidad en los niveles de clorofila; la estacion El
Laguito present6 valores considerables de clorofila medidos, debido a que el punto esta ubicado en
un area costera que se conecta a través de dos canales con el mar donde no se tiene interaccion
directa, esto hace que el crecimiento algal se incremente y se mantenga en esta area debido a que
el movimiento de las olas y la marea no lo afectan de manera directa.

La salinidad evidenciada en las estaciones de medicién Boca Grande, El Laguito y Juan Angola
representan las concentraciones normales de agua de mar, segun la clasificacion de aguas talasicas
(salinidad deriva del océano) segln su salinidad, las aguas evaluadas en dichas estaciones
corresponden a agua de mar salobre.
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En cuanto a la variable de profundidad, se evidencia que el comportamiento de esta en la estacidn
Juan Angola oscilé entre 0.54m y 0.60m durante el periodo me medicidon del mes de enero, la
estacion Puente Bazurto registrd valores de 2.24m a 2.49m de profundidad, por su parte, la estacién
el Laguito oscild entre 2.32m y 2.63m de profundidad, la estacién Boca Grande registré valores de
profundidad promedio de 5.31m reportando valores entre 5.17m y 5.46m, por otro lado, las
estaciones de monitoreo correspondientes a agua cdlida dulce, en la variable de profundidad
registraron valores de 2.11m vy 2.33m para la estacion Juan Gomez y de entre 0.16m a 0.27m, para
la estacién Ciénaga de la virgen (Descarga) valores maximos y minimos correspondientemente.

En lo correspondiente a la variable de velocidad y nivel se destaca que solo se realiza determinacion
de estos pardmetros en la estacién Juan Angola de lo cual se puede concluir que:

Los resultados de la medicidn de velocidad para el mes de enero, determinaron valores minimos de
0.0 m/s, lo que nos indica que el movimiento del agua es nulo o que el agua se encuentra estancada,
se resalta que haciendo el andlisis en relacién a los eventos de precipitacién presentada en este
punto, los valores mas bajos coinciden con los dias donde no se presentaron lluvias, por otro lado,
el valor méaximo registrado fue de 0.006 m/s y se evidencio el dia 10 y 30 de enero, de lo descrito
anteriormente, se puede deducir que el movimiento del flujo de agua de este cuerpo hidrico, bajé
en relacién al mes anterior, posiblemente debido a que no se presentaron eventos de precipitacién
considerables en el presente periodo evaluado.

El comportamiento del nivel de la ldmina de agua superficial reportado por la estacion Juan Angola,
para el mes de enero, evidencid un nivel minimo de 0.80m y un nivel méximo de 0.82m, el promedio
mensual de la variable nivel fue de 0.81m.

De acuerdo a la clasificacidn del indicador de calidad de aguas marinas ICAMpeg, €n cada una de las
estaciones evaluadas, se puede destacar que la estacién Juan Angola, fue la que presentd las
condiciones mas bajas de calidad del agua ubicdndose en estado “Pésimo” para todos los dias del
mes de enero, lo cual nos indica, calidad de agua con muchas restricciones que no permiten un uso
adecuado; seguidamente se ubicd la estacidon Puente Bazurto, donde para la mayoria de dias del
mes evaluado, presenté condiciones de calidad del agua en estado “Aceptable e Inadecuado”,
posteriormente en el estado de calidad de aguas marinas — estuarinas, se ubicé la estacién el
Laguito, que presentd para la mayoria de los dias evaluados condiciones de calidad de agua
“Adecuada y Aceptable” lo cual deduce, agua con buenas condiciones para la vida acuatica, la
estacion con mejores condiciones de calidad de agua fue Boca Grande ubicdndose en estado
“Adecuado” lo cual nos indica buenas condiciones para la vida.

Cabe resaltar que, para este estudio, el calculo arrojé un intervalo de confianza del 28% del
resultado del indicador debido a que fue calculado con un minimo nimero de datos.

El calculo del indice de Calidad de Agua por contaminaciéon de pH, indica que la estacion Juan Gomez
reportd valores de contaminacion, en todos sus niveles, desde ninguna a alta, se evidencia que la
primera semana del mes, registré el valor mas bajo y el valor mas alto de todo el periodo de
monitoreo, los tres primeros dias se comportaron de manera exponencial creciente hasta llegar a
un valor de contaminacién de 0.638, lo cual nos indica un “Alto” nivel de contaminacién por pH,
registrado el dia 03 de enero, luego el comportamiento fue decreciente hasta llegar a 0.199, valor
correspondiente al mas bajo, lo que nos indica “Ninguna” contaminacion por pH, registrado el dia
06 de enero, en los dias posteriores se evidencia que los niveles de contaminacidn se mantienen
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entre “Alta, Media y Baja”.

En la estacion Ciénaga de la virgen (Descarga), se obtuvieron calculos del indice de contaminacion

por pH diarios, del cual se destaca que para todos los dias evaluados el indice denotd que no existe
contaminacion por pH (ICOpH).

(Espacio intencionalmente en blanco)
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FIN DEL DOCUMENTO

Estos resultados son vélidos Unicamente para el presente muestreo (las muestras analizadas y los
pardmetros analizados), estos resultados no pueden ser reproducidos parcialmente y/o totalmente
sin la autorizacion por escrito de K2 INGENIERIA S.A.S.

Esta version del informe cumple con los requisitos de la propuesta técnica presentada al cliente y las
posteriores observaciones recibidas dadas las diferentes revisiones realizadas antes de entregar la
version final.
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ANEXO 1.

ACREDITACIONES
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i de todor Fecha: D3 /2000

Pagina: 1 de 15

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGLA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON M.° 1012 del 09 DE SEPTIEMBRE DE 201

SPOR LA CUAL SE RENL.E‘-'.»’: ¥ EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.4 8. Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICONES

LA DIRECTIORA GENERAL DEL INSTITUTO DE HIDROLOGLA,
METEOROLOGLA ¥ ESTUDSDS AMEBIENTALES - IDEAM-

En efercicin de sus facullades legales y en espedial las conferidas por e Decreio 231 uezw.au'cuh:':.].'ei
articuio 2.2 & 10.1 .5 del Decrelz 1076 de 2015, el Decels 1708 del 4 de sepliembre de 2018, la Resolucion Mo.
0263 del 06 de marzo de 2015 del IDEAM
¥

CONSIDERANDO:

mnmteﬁzsummwaauammmuemm EIIrISi‘I:IIH]EIEHI:I'ﬁ:gI:I h'EtEﬁ'BtglayEl.lms-
mmnﬁmmramwymmmmmnmmm pmdl.l:lrl‘lﬂl'mm"lmmﬂ:ﬂr-ﬂ,
fsica y quimica, para los estudios o arolishs requenidos pof L= auionidades ambentales competEniss & fMacion &
caracier ofiial, relacionada con @ caiidad del medio ambients ¥ de los NECurs0s natrales renovables, @ la sockedad
IQZIEEIEIIE.SAS identificada con MIT B04.007.055-3, con domiciio en la Calle 34 Mo, 35-22 en la cludad de
mmmm,mmimmunmmolsmﬁmmsm
Generdes de Competenda de Lanoraiorios de Ensays y Calibrmcion, version 2005, por un perioda d= 4 afios, con
vigeniia del 31 de agosio de 2016 2l 31 de agosio de 2030,

QJEHB:EIHEHESN.D]’INJ. 0Z32 del 15 de febero ge 2017, Rﬁduﬂmmﬁﬁmﬁﬁﬂewﬂe 27Ty
Fesolucon Mo (445 del 5 de junic de 2020, & IDEAM exiendd o mnemna’.m

Que mediants radicado Mo.20199010140892 del 02 de giciembre de 2019, 13 sockdad K2 INGEMIERLA 5.4.5., s
atmnmumneHMWmmmﬁcmwnmymmmemm
SuNgid wna solihud de adaracion por parte del IDEAM emviada a Eborgiono de B sodedad Dao radicao Mo
2960025631 del 22 de didembe de 2019,

Que mediante ragicads MNo. 2020991000542 del 23 de enero de 2020, lasm:l.a]mlmﬁ.s_ﬂ..& ,dlega m
mmmummﬂmwimmmvmuemmm,mmm AENce ¥ par
2 cual sungic wna soiciug de acarcon por parte del IDEAM enviada a laboraiodn e 13 sociedad ol radicade Mo,
296010025631 del 22 de didemire de 2019

Que mediante raicada Mo, 2090006422 diel 23 de eneno oe 2020, Emmmma . aliega un
mmmummmnmimmmvmuewmm,mm SENce ¥ par
13 £uEl Surgit una v solichd de aclaracion por pare del IDEAM enviata & [Sborainnio o [ socadad por Cames
slecionicy del 27 de febeery de 2000 que reposa by &l radicado Glado & inco de este parat.

Que metians COMED SlSciinics del 2 de MarD de 2020 que Feposa D raticate Mo 0209910006422, (3 sociedad
K2 INGEMIERLA S.A 5 identiicada con MIT B0L.007.055-3 con domiciie en la Carera 36 No. 36-26 Bamo el Prado
de |3 ciudad de Bucaramanga deparamento de Santander, aletf"aam.nrqmdesdmn con & alcance
aeﬁmmummﬁrsueﬂmvmmuenm, EXTEMSION tel alcance para vanabiles &n las
malnices agua, suek, sedimento, biota y aine (calitad de aire, fuemes fijs, nuico) baj los ineamiemos de 13 norma
NTCHSOMEC 17025 “Requisitos Ganeraies de Competenda d2 Laboratorios 8 Ensayo y Calbacn’, version 247,
mmedmt—mmmaenmmmmwizmmmMsedsmunmaamu TEnmvacon y
extension de L acrediacon dz [a socidad K2 INGENIERIA 345

Que mediarte oficio pon raticatg mmammmnsmmummnemmmmammm
MGEMIERLS SAS, 12 cofZacion y ofden oe CoNSIgNACon o page Pars |3 evaluadon con fines de FenVacion ¥
eiension te | acnediatn
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INSTITUTO DE HIDRCLOGIA METECROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION N.° 1012 tel 09 DE SEPTIEMBRE DE 2021

TPOR LA CUAL SERENUENA Y EXTIENDE EL ALCANCEDE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGEMIERIA 5.A 8. Y SE TOMAN OTRAS DETERMIMACIONES?

Que mediante radicado nOmess 2020600013401 gl 06 de agosio de 2{20, la sodedad m“GE"ER:i#S.A.E..
remifid &l redbo de pago comespondiente 3 13 visia de evaluacion con dnes de rencvacion y extension de &

mmmmmm1mmnmmmm I.EIED:-EG:I‘IKZIH;EPIERHSAS. solicito
promToga de L vigencia de |a acreditacion mediants acogimiento al articulo 35 del decreto 19 de 2012

mmmmm-:punmzmmusﬂnezauepnuem EIIDE.‘ME‘:I'III]EI:IIQH'IETI:{]{E B
soniedad K2 INGEMIERLA 545 al aricui 35 ool degeid 19 de 2012, ¥ CONSIdERD procEdents ROMOGAR B
acreditacion olorgada medams resolucidn No. 1353 def 27 de junio de 2016 Nasta que exis un pronuncamisnto de
sondo meianie & presants IAMits de MEnoVacion y axtension.

mmwmdmmmm&muatsnemmm,aleﬁTrﬁmmlmmﬂqﬂﬁn
A8 lasfecras de evaluacon y &l equipo evallador designato para @ wisia con ines de rencvadion y exension de
3 acreditacidn.

Qe medianis radcaon 20209910075302 tel 3 de didemie 2020, 1a sociedad K2 INGENIERIA S48, soicio |as
siguises modificaciones del aicance e Judinn previa verficacion ded equips evakuador

VARIABLES QUE SE RETIRAN

MATRIZ AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE

VARIABI S DE RENOVACION:

1. Debsminacion directa en Campo ¢e Mabsrial Parficulade come PMAD: Eurogean Union Reguiafion
Método Aulpmatzado Confome 3 EN 123412014,

2. Material Particutido menor 3 2,5 (am - PNE2.S awtomatico Detemminacion directa en Campo de Material
Parficulado como PM2 5 ERAe- CFR, Tiulo 20, Pariz 50, Apendice L Metodo Equivalenie Autsmatizad
ECPM-I311-185.

3. Diuido de Azufre medicion directa sn Campo ge (H2S): EPA &-CFR Thuio 43, Parte 50, Apéndice A-1:
Metodo de Fluonescencia Uitavicksia. Mstodo Equialente Automatizado: EOSA8I2-140.

MATRIZ AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE
WARIABLES DE EXTERSION:

1. Dobwmirecion dirscts da Ozono {03 en |3 atmesfora: EPA o-CFR Tiulo 40, Parts 50, Apandics D:
Metodo de Quimicluminiscenca. Moo Equivalients Automaizade: EQODA-IT 13-253.

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE
VARIABLES DE RENCWACIOH

1 Tmmnmﬁ:mumhmﬂnﬂmmﬁmmmsuﬂamm&
IDFHTi‘I.Il:AI] MWLME mummmmmtmﬁ?

2. Toma g musstray Material Parficulado comao PRTD mtalmrnﬂnﬂdampzbwlaﬂu
coma PN EPA, e-CFR, Tilulo £0, Pare 50, Apéndice.: FRATD Low - Voi. Métndo de Fferencia Manuak
RAFS-1286-126
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INSTITUTO DE HIDROLOG A METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.= 1012 ded 02 DE SEFTIEMBRE DE 20:H

POR LA CUAL SE RENUEVA Y EXTTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACIOM A LA SOCIEDAD K2
INGEMIERLA 5.A %, Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACZICNES®

MATRIZ AIRE — CALIDAD DEL AIRE
VARIABLES DE EXTENSION

1. Toma de Muselras y Andisis de Laboratoric para | Deferminacion de MOZ Jaoobs - Hocheiser
Modiécao por 0.4 Levaggl, WL Sia y ML Feldsisin; Joumal of the Al Pollufion Conbol Associaion 2042, 251,
30-33. Thetanciaming.

2. Toma de muestra para |a Determinacion de Material Pariculado como PMND en 13 atmesferac ERA &
CFR, Tiulo 40, Parie 50, Apéndice J: PAHD. Ao Wolumen. Metndo de Referencia Manuak RFPS-1287-054,

MATRIZ AGLA
YARIABLES DE EXTENSION

1. Toma de Musatra en Aguas Subterranass: Vanables Medidas en campo: Cloro Residual (SM 2500 2 -
Gl

VARIABLES QUE 2E INCLUYEN

MATRE AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE
YAFIABLES DE EXTENSION.

1. Determinacion dirscta de Ceono (03 en I atmosfara: EPA &-CFR Titulo 40, Parts 50, Apéndics D:
Mistodo de Quimicluminiscencia. Métndo Squialent: Anomatzade: EQ0A-D515-225

2. Material Parficuladc menor a 10 jam - P&H0 aufomatic Determinacion dirscta en Campo de Material
Particulado como PRHO: Métod Equivalents Actomatizads EN1B25

3. Maberial Particulacto menor 3 2.5 pm - PR, 5 sutematico Detsrminacion dirsct en Campo de Matorisl
Particulago como PME.S: Méloda Equivaknis Aunmalizado ENI650

MATRIZ AIRE —CALIDAD DEL AIRE
VARIABLES DE EXTENSION

1 rmMmmmumeMmmrﬂmmmumumwu
CFR, Tiuko 40, Parie 50, Apendice J: PAH DA Wiolumen. Melodo de Referenca Mamsl RFPS-1287-083.

MATRIZ AGUA
VARIABLES DE EXTENSION

1. Toma de Musatra Simple o puntal: Variables medidas en campe: Pofencial de Coeido Rsguccion (ORF)
(5 2560 B Modificano) Turbiedad (LIME EN 150 T027-1 Modificada).

2. Toma de Muestra Compuests: Varabies meditas en campo; Potencl de Cwigo REQUocion (ORF) (S
2580 B Modiicao). Turbedad | UNEENISO.EE?-ﬂ.tdﬁIﬂn]

3 Toma mmmmmm Variables medids en campo: Potencal de Cmido
Reduccion (ORF) [5M 2580 B Modifcada). Turbiedad (UNE EN 150 T027-1 Modicadc)

4. Toma de Mussira en Aguas Sublemireas: Varisbles Medidss en campe: Poiencial de Coido Reduodiin
[DRF) [SM 25508 Modficada). Turbiedad (LUINE BN 150 7027-1 ModiSca)
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEORDLDGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCION M.° 1012 del 09 DE SEFTIEMBRE DE 201

*POR LA CUAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 543 Y SE TOMAN OTRAS DETERMIMACIONES

PARAGRAFD: Los mélodes relacionados anknoments fenen como referenda el Standard Mehods for the
Examination of Waler and Wasiewater, APHA — AWWNA - WEF, 27 ediion 2017, salvo en |05 CIs056 &N que =
especique direciamente ofra referenca bitkografica.

Cue o IDEAM Emdd &l informe g2 evaEllacion o2 |3 svallacion d2 renovacidn y extensiin de 1 acediacon 3 b
sociedad K2 INGEMIERIA 5.4.5., medants ofcio G radicado Mo 20206010024851 0 14 0z diciemire o 2020,

Que por medio de comen elecinnics & 28 de diciambre de 2021, la sockdad ﬁzmm meipnnde
acCiones coTectivas de s no conmoAmidates detectadars en la evaliadon de mmmmymmd&lna:mm

Que medianie radicado 2021990026772 del 13 de maye de 221, 13 sociedan K2 INGEMERL S.A.S.,iiegulﬂﬁ
mmﬂmd&mmq&mmmmmmmmymm
e |3 acreditacion.

Que o IDEAM envid i solichud 0 videncias complementanas 2 I3 sockdad K2 INGEMIERIA 5.4 5., mediants oficic
N radicado Mo 2021600013581 del 25 de junio de 2021,

Que mediante radicano 2021990037562 dal 14 de julio de 2021, 12 socedad K2 INGEMIERIA SA S, dlegd las
wmmmmmmmmwmamm
rencRacion y extension de la acreditacion.

Que e IDEAM enid = insorme de revision de accones comectivas de 13 Erﬁm:rldemmm;eﬂﬂ'ﬁmden
a-.mn:muns-:ueaaclmN;Blﬂms.hs,mmmmm:ummmmmmm}ﬂmmmm
xdeplndem_mlelmdsewﬂerm la fakia de conformidad para L siguienie varabie v por ko tanko no hars
paris gel siance agediaa

WARIABLES DE RENCWACION
MATRIZ AIRE - CALIDAD D¥EL AIRE:

1 rmmummLaMmmmmmmmmmmummnmp
87 Aire Ambients usando Mussieo Activo en Tubos Absorbemtes: Compendio o ménoos para B
dietenminacion 4e Compuesins SManicss IMCos en aife ambiems, MEdo U.S. EPATO-17, Sequnda Edicdan
1998,

Que mediarte ComUMicacianss SECrOnicas con radicado Mo, 2215010016631 del 03 de agosi de 2021, 13 sociedad
K2 INGENIERIA 543, dlegd 3l Insituts de Hiriogia, Metsoniogia y Estudios Ambientles — IDEAM, los resutados
de |2= pruebas de evaluacion de desempeno par ks vanables nouidas en & proceso de renoyackn y extension.

Que con fundamento en ko aniEfior y seqin & infemacion remitida, por I3 saciedad K2 INGEMIERLA 5.4.5, cumplia
0N I35 Spas y TEqUESIDS EstbiEcros & |3 Resohucion NoUI36S del D5 de marzn 2015 proferida por = IDEAN par
I3 otRencion de b acediacion.

Que los doumenios de la Iﬁﬂ}'muﬂpmﬂewejqdhne & sociedad 12 INGEMIERLA 5.4.5,
PEDOSAN en & dependencia a8l Grupo de ActediGoion de 3 Subdireccion de Esudics Ambientales del IDEAM, en g
expedienie Mo, 2019601001 D0L00035E.
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INSTITUTO DE HIDROLOG & METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.° 1012 del 09 DE SEPFTIEMBRE DE 201

POR LA CLIAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCEDAD K2
INGENIERLA 5.4 8. Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICNES®

FUNDAMENTOS LEGALES

Que de atusdo con ko establecdo en o antiul 17 de la Ley 99 dad 22 de dicemibee de 1993, & Istiuie de
Hidrologia, lﬂeurcﬁagia. ¥ Estudios Ambientales, IDEAM, s @ estblecimient plbico encargade del
evantamients § mmuemnﬁmmmmnuﬁm;mmmeb&emnasquemmpamm
pammnmrmdel pais, & mmmrmmxsmmpummsrkaryma uso del
fesitonio nacional para los $nes de planiicacion y orsnamisnio del ismitonio. Cormespande 3 este Nstiute efeciusr
& seguimieno de los recursos biofisicos de 13 Nacin, espedaiments en o referemz 3 su contaminacan §
degratasion, NECESaNes para la toma de decsiones de |25 awnanidades ambismales.

CON RELACION & LA ACREDITACION.

CQue medianis el thio | 32 B Resolucion Mo, 0268 de 2015, & consagrarn ks dsposicionss generakes que
requian &l olongamisnis de la aceditacion, establecendo & cbieto, 5 defnicones y aicance que deben cumplic
105 laboralonos ambisnales del secior plolico y privads que produzcan Insormacian fisica, quimica y biotica para
105 estudios o analsi ambientales concerniemss 2 b calidad del medio amibienis y 08 105 rECWSOS Naturales
renovabiles.

QUE, 35U ez, 58 establecit en & Tituk 11, ks requisitos generaies que debe cumpir 1000 Eoratonc ambiental
que deses aceditarss anie el nstius.

Que por 5 parte el Tiao |1, dispuse < procedimients para la cbiencion de [ aceditacion.

Cue en vifud del cumpimiznto de ks requisitos y procadimienios definidos por Resoiucon Mo, 0268 de 2015,
i Tituk W, senahlnﬂuigmmq.leimeel Ittt de expedin &l Acto Administrativo por medio del £ual s
olorga 0 N0 i acreditacion.

COMPETENCIA LEGAL.

Que & Instiun de Hidroiogia, Melsomiogia y Estudios Ambientales — IDEAM, cumgpie sus compelencas de
conformidad con os principios constiucionales de funcion administativa de igualdad, moraldad, eficacia,
eConomia, celenidad, imparciaidad y puicoad de cordmidad con b estipulado en el Arlicuic 209 g @
Consghucin Poiiica de Colombia.

Cue, con fundaments en este mandah, y en sU condicion de Eridad Estall & Instiwio de Hidrologia,
Metscrologia ¥ Estudios Amisientales — IDEAM, debe dar plena aplicacian, en & desarmlio de sus funcionss, al
derecho fundamental del debido procesa.

Que @ través gel Decrely 1076 d8l 26 de mayo de 2015 o Gobiemo Nacional expidid & Decreto Uico
Reglamentado ded Secior Amisiente y Desamolie Sosienible, cuyo objelo es comgilar B nomathidad expedida
por &l Gobiem Macional en ejeeticic de a5 facutsdes reglamentarias confendas por el numeral 11 del articuls
153 de |3 Constiucin Polifica, para 13 cumpiida ejecucion de lzs leyes del secior Ambients en & Afticuc
22.59.1.5, esiabiecis que o intitulo de Hidrologia, Meteoniogia y Esiudios Ambisniales — IDEAM, 25 |a Ervidad
mmﬂmmemmmmmm&mp&mhmiﬂmmmrmim analica de los
hb-ua‘mnswynnchmajestemlammdncmbpmmcmndedatﬁmmuemmmmmm
¥ bidtice de |a calidad del medio ambisre de 13 Replblica de Colombia.
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INSTITUTO DE HIDROLOGIA METECROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.° 1012 ol 02 DE SEPTIEMBRE DE 2021

TFPOR LA CUAL SERENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCEDE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERLS 5.4 8. Y SE TOMAN OTRAS DETERMINACIONES”

Que de Donimndadmnelpangmhzdelzz.sm.adelneaet-nn'hn menconado, los laboraionos que
produzcan informacion cuaniitativa, hm;mwnmmnsnmmmr&qu&m;wm
Auoridades Ambieniales competenies, ¥ ko5 demas que produUzian infomacin de caracter oficial reacionada
on 13 calidad ded medio amdiente y de IS FEC'SOS Naturdles renchabies, deneran posssr catificado de
aceditacin correspondianis atorgads mediants ack adminisyative expedide por & IDEAM.

Que de D:l'l'l:ﬂ'nl:la\'.‘ll;mEIrIJn‘ﬂ'IIH&ﬂEIMImeEGn‘nI]um:IUEIDmmm-ﬂelﬂﬂeemmﬂemt
comesponde 3l IDEAM 3 Tawss de k3 Subdiecdon de Estudios Ambientsles, aceditar ks lsboratorios
amenuesdelsa:mrpmmypmm que produzEan insanmacion fisica, quimica y bidSica para los estudios o
mmammmmmmmmmmmyﬂemmmﬁmmﬁmm

Que es asi, mmmdesam:-lude eszrpedmua gl Imstifuio de Hidrodogia, Meteorslogia, y Estudics
Amiienizles — IDEAM, Elpﬂnlnﬁ:ﬁduumhb 0265 del 11 de marzo de 2015, Por 3 cuail 56 moditea la
Resolucines Mo, 176 08 2003 y 1754 e 2006, y 52 Ssablecen ks requisins y ef procedimiant de acreditacion
e OIGETEMas de SvalUacion g8 13 cobimidad an matioss ambientakes, baj 3 noma NTC-ISOUEL 17025 en
Colombia”.

Que, en mesio de 1o expuesto,
RESUELVE:

ARTICULD 1. waummnnﬂmmmmrlmmnim qumynﬁ:gm
mmMmumssmmmwmmmmmymmm
mmnmmmmymmmmwnm a3 sociedad K2 INGEMIERLA
BA S con MNIT 5040070553, con domiciie en 3 Calle 34 Mo, 56 - 22, en la dudad de Bucaramangs, Departamento
& Saniandes, para s Sguisntes varobies bajo o iSamisnios 02 13 nOMTa NTC-SOMEC 17025 Fequisies
Cenerdies de Compeiencia die Laboeatorios o2 Ensaye y Calibracion?, weesion 2017:

MATRIZ AGLA-

Alcalinidad Tota: 'I.IIH.I'TEIIDJ. SM2308

Clonara: ﬂqammmﬁumﬂ

Demanida Biogquimica de Cxigena [DEO): Incubacicn 5 dias — Metodo de sensor dotic, S 52108, 54 4500
a-H

Dureza Total: Volumetnico - EDTA, S 2340 C

Fenoles: Limpieza - FMTle'B:thEMEEBI]B D

Grasas y Aceites; Exiraccion Liguido-Liquido, Faricon - Gmn-msv.isa'ana

Nitratos: Saliciiato de Sodo. Analisis e Aguas. J. Rodier. Ble-:ium 2011. Modificado

Nitritos: Coloimetrico, S 4500-N0y B

MMMTMSMMBH‘GEJME

10 Sulmmﬂd:ml’dﬂm Secadoa 108-105°C, S 240D

11. Solidos Tokales: Secdo 3 103-105 C, SM2520B

12 Sulfatn: Turbidimeatrics, PEI'MD:HE—M Midificads:

13. Surfactanies: smmsmmmm,mmc

14. Toma de Musaira Simpls o puntual: NTC 130 S567-6:2002. Mussires. Guia para o musaires de nos y
mmlmm-mrms Musatreo. Musetrea de aguas reaidualea: Variaies medidas en campa:
pH (SM 4500 H- ), Temparatura [SW4 2550 B}, Conductividad Eléctrica (SM 2510 5], Oxigenc Disusitn (ASTM
[-555-15 Meélooa ), Caudal {Voumésioo, Guia pars & monioren de aguas supericiales y sublemaneas IDEAM),.

o =

D R e
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INSTITUTO DE HIDROLOG A METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCHON M. 1012 del 02 DE SEPTIEMBRE DE 20H

OR LA CLUAL SE RENLE‘-'J’: ¥ EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGENIERIA 5.A.8. Y SE TOMAN OTRAS DETERMIMACICNES”

15. Toma e Muasira Compussta NTC 150 5667-6-2002. Muasireo. Guia para &l mussireo da rios y comientss.
NTC 130 S66T-10:1995. mﬂmmmm 'l.-mmmesnmnasmmrpx pH (S0 £500
Hﬂhmmlﬂimﬂhmm (oM 2510 B), wm.mmm
Méindo CJ, Solidos Ssdimentables (S 2540 F), Caudal (Volumesicn, Gl pars & MORRORED 08 aQu3s
supesfiCales ¥ sublETaneas IDEAM).

16 anrndallmﬁ:lmganmmu'poluhm MTC 130 5667-6:2002. Mussiree. Guia para o mussireo de
rica y comiantes: aribles medidas en campo; Variaties Medidas &n Gampo: pH (Sk 4300 H- 5}, Temparatura
(S 2550 B, cmmmm.mzsms. ﬂmmmmmmq,
Sacimrﬂjaa [5M 2540 F), Caudal (Afor Area’Velocidad, Guia para el monfioreo de aguas supericiales ¥
Sul:IEI'Iﬂ'IEﬂsIEIE"Ml

1r. Tmmmmmmmmmclsusmﬂ 1996, Mussinen. Guia para & mussines de
aguas sublemaneas: Vaibies Medidas en campor pH (M 4500 K- 8), Temperatura (M 2550 )
mummﬂamm[sms‘ma] mwmh.mu-mwmmc.

mmmnthmhmomﬁnwmmﬁmm Hidrologica de Medicion
Contiruz: NTC IS0 S667-6:1996. Muesire. mammmmmmxm pH [SM £500-H- B),
Conductividad Elbclrica [SM 2510 5), Oxigeno Disusfin (A5TM D-385-18 Meamo C).

MATRIZ SUELOS:

1. Toma de Muesira en Suslcs: Gestion ambiertal. Susio. Toma de mussias de SuSo para deteminar
COmaminacion, NTC 3556, 1094-11-23.

MATRIZ SEHMENTC

1. Musatreoen Sedimentoa de Fondo: Calidas del aoua. MuesTeo. Fare 12 Guia pars & muesteo de sedimentos
de fonda, NTCAS0 5667-121988-11-26

MATRIZ BIOTA [Acuatica):

1. Fifoplancion: Toma de muestras en cuespo Lotico y LEntico, SM 102006
2 mnﬁmmmuemmmu&mmmgmm SM 102008, D
E |

Macroinverisbrades Benbonicos y saociados a Macrofitas: Toma de muestras en cuerpo Lo y Léntico, 54
10300 6,0

Poces: ToMa o2 MUBsTas e cuerpo Lofico y Lémico, SM 106008

Parifiton: de&nmmmammLm,Laim SM 1000 B

Zooplancion: Toma de musstras & cuespa Lotics y Lentico, SM 10200 5

MATRIZ AIRE - EMISICHIES FUENTES FLIAS

& LA e

1. Debeminacion de Puntos Transversos par realzar Toma o Musatras y Delsminacion de Velocidad en
Fuentes Estacionarias: U.5. EPA e-CFFR, Tiio £0, Paris 50, Apéndice A-1: Método 1.

2z mmmmmummemmM
Chimenaas o Ductos Pequehion: .5, EPA e-CFR, Tiuio 40, Fare 60, Apendice A1 Méinda 14

3 mmwmmyﬁmmmmummmmmmmmﬁm
fGpe 5:U5. EF'Av'rCFR,Tl:I.Ibm Parie &0, ﬁper‘i:il‘.Ehd Medodo 2

4 mmummm;mmmmmmompwmm
mmmuammﬂmw Fa'lEﬂZl.ﬁpEﬂ:iDEﬁﬂ Método 2T,

5 mmmmumMmmmmmm LS. EPA e-CFR, Tituio 40,
Parte 6 P.plEl'l‘lI:EP.-2 MEDOD 3.
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PO LA CUAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCEDAD K2
INGEMIERIA 5.4 8., Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICONES

6 Debeminacion de |3 Concentracion de Oxigeno y Dickids oe Carbono en Emisionss de Fuentes
Hbﬁm-ha{ﬁmiﬂnhmmbmmmmmﬁpu&ﬂuemﬁbm,m&u,mﬁﬂuk
2. Melodo 34

T mm“rmmmmmmmnuanmmm U5 BPA e-CFR, Thulo 40, Pare 60,

8 Toma de Mussias y Analisis de Laboraborio para la Determinacion de lzs Emisiones de Material
Parficulaga: LS. EPA e-CFR, Thuio 40, Fane &0 ﬂpermﬂrﬁ'.me'mﬂuﬁ.

] Immmymmmmuumﬁmﬁnmmmmm-muaﬁm
e-CFR, Titule 40, Paris &0, Apéngice A4 Meodo 6

0. rmmmymmmmmummmmmnmmm
desde Fuentss Estacionarias: 1.5 EPA e-CFR, Tiule 40, Parts 60, P.p-aﬂoemuemc-

11. Toma e Mussiras y Andlisis de Laboratorio para |3 Determinacion de 50:y H:S04 fincluyendo S0 y
mmmmuammem Parte 60 P.pl!n:‘li:EH Menda §

12 mmanmmmmmmmmmmmmm
Mdﬂ.ﬁmm LL5. BPA e-CFR, Tituio 40 P:I.I‘EEI}J’{E'I:ILEH Medodo 10.

13 rmmmmmuumrmrmmmammmmmmmwm
MMJMEHWMMMLUE ERA eCFR, Titulo 40, Pans 60, apamﬁ-&mmma

14. Tomade Mussira mumm mmmmmmmmm
desde Fusnta 1.5 EPA e-CFR, Tiulo 40, Parie 60, P.pE'IdOEPrG Moo 17.

ﬁtumdamplahmmmmmm-pmwiﬁMym
Prlicioradcs desds Fusntes Estacionarias: LS. EPA e-CFR, Thuio 20, Fate &0 P.p-emr:e.-’ﬁhmz&

16 mm"mmadammmmummmmmm]wmmm
IMMWU&EP&E—CFR.MW Pa'l!ﬁ].hpﬁ'l:iﬂeh—" Meindo 258

17 Tmmmmmhnﬁnmmmmﬂmmdammﬁdmymm
Fuenisa Estacionarizs: .5, EPA -CFR, Thuio £0, Fark 50, Apéndice A-B: Matodo 258, (Metds isocineton)

18 rmmnmmummmmmmmmrmm s,
EPA e-CFR, Tilo 40, Farte 60, P.p-emueh-a Meindo 29

18 ImmmymmmmnmmmPMmPﬂ.y
PM.: LS. R e-CFF, il 40, Parte 51. Método 2014, Apéndice 1L

MATRIZ AIRE - CALIDAD DNEL AIRE:

1. Toma de muesira y Anaisia de Laboraborio para la Determinacion de Parficulas Suspendidas Totales en
la atmosfera: ERAe-CFR, Tituo 40, Fa‘lesl:-ﬁpauneﬂ Ao VolumEn

2z mmuammmumna-mmmmmmmmmm.mumm:ﬁmmm
Ttk 40, Parte 50, .\pm:iue.] Pl At Volumen. Meindo de Referenca biamusl: RFPS-I2M0-141.

3 Tmmmuﬂamummmmmmmpmmmmumhm EPA e-CFR,
itk 40, Pa'lEﬂJﬁpEﬂ:iDeJm.; Bﬂ!}mmmmﬂeﬁmlhmﬁmﬂﬁ}mﬁ

4 Toma de mussira para |a Determinacion oe Material Parficulade comeo P, en |3 atmosfara; EPA eCFF,
Tituks 40, Parie 50, Apéndice J: P Bajo Violumen. Msiodo de Referenda Manual: RFPS-1208-125.

5 Tummﬁmhmhmummmmmhﬁmhﬂompﬂumhmmmﬁmb
40, Parle 50, ﬁpElﬂDELP'Hz- Bﬂphmnlmﬂeﬁammaml RFPS-0498-116.

[ Iummmnmumﬂmmmmﬁmmwumumamm
Tituio 40, P:I‘I:EH]P.pIEfﬂl;ELH&E.BunI:I.IrrEI Metnao de Feferencia Marusl: RFPS-1014-219,

T hnimdamminmmunﬂmmmdamhﬁmmmmmumfm:EHE
EFR.TiJ.IIu-!-IZI Parte 50, P.pﬁ'li-;!IF!-lnﬁ.ln'-‘nlln‘erL

B .bnimpaaunehmm Materia Particulado como P, on 1a atmosfera: EPA e-CFR, Tituk 40,
Farte 50, Apendice J: Py Sajo Volamen,

a mwmmummmmmmmmmmmummwm
Tiiui &0, Farte 50 P.p-emh:el_ﬁ.-l- Bt Violumen.
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OR LA CUAL EERENL.E‘H.D’:Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGEMIERLA 5.4, Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICMNES®

10 Toma de Mussiras y Analisis e Laboraboric para la Deberminacion de Dioxido de Azufre 50, en B
atmoafera: ERA e-CFR Titwko 40, Parte 50, Apéndice A2 Pararmosanilina.

MATRIE AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL AIRE-

1 Mmmmnnmmmmmmmmm.mummmmbm
Farte 50 Ppe'rl‘ll:EJ Bajo Volumen. ME'HIIHB]I.I‘-IIIEI‘EE.!’UI!TEJR] EOPEHM-151.

2 MMmmmmmmﬁmmmmumwmmh
40, Parle 50, .\MﬂDELPM; hhtﬂduﬁqnnla'rlehrkrmm EOPE-113-211.

3 mﬁadammmmcmqmmuumhammmbm Fares &0,
Apéndice mmalmmnsmnmueﬁmmmmm1mm

4 mmmmmmmqmmumlmmmbm Fanis 0,
WGMIMMWWMMMMMSM

5 MMMmeMMWM}mhmmmﬁmmm
El}.ﬂper'l:IHI-F Cpimiluminiscenci en Fase Gaseoss. Meiooo de Referencia Automaszadc: RFNA-1104-099_

[ mmqummmummummpmummEHTMwm
EI}P{E'I:IHIF muummmmmmmmmmn&m

7. Debeminacion directa de Ozono (0] en la atmosfarac ERA e-CFR Tiluio 40, Parte 50, Apendice O Métds de
Quimiuminiscancia maunnmmumm B Da-0992-087.

B mmmmmamummﬁmﬁmmmsu Apendice O Metdo de
CuimUminisCanca wm:quunnmmmmm BE20A-0206-148.

9. Detsmminacion directa sn Campo de Didido de Azufre (S04} = |3 atmosfara: EPA =-CFR Titue 40, Pane
EI}ﬂpen:IlEh-‘l mmmmmmﬂmmmm
0. MMmcmmmmmwmummEmmmtumm
EI}PWIJIE&-‘I Mesdo de nnmmmmmummaemmmﬁanmm—ms—m

MATRIZ AIRE — RUIDC:

1. Emision e Ruide: Procedimientis de Medcon para Emisiones de Ruido, Capituic |, Anexo 3 de 1 Resolcion
D627 del T de ail de 2006 del enlonces Minisieno de Ambiems, Vivienda y Desarrolio Terional.

2 Ruide Ambisntal: mimmmmpmammmnW| (Capituio I, Anen 3 de & Resolucion 0527
del 7 deﬁ}nlde?ﬂlﬁdelmunstemdem  Vivienda y Desamailo Temiorial.

3. Ruido: Determinacion de los Niveles de Ruido Ambiental 150 1996-2-2017, Julio 2017, 3 edidon.

PARAGRAFC: Los meélodos neacionadcs ankniorments fiensn como referencia & Sandan Memods fr the
Examination of Warer and WasEwater, APHA — AWWA - WEF, 23 = eaition 2077, salvo &N o5 Cas05 &n que =
espacifque direclaments oira referencia bikografica.

mmmzuumammammmm|mmﬁmmmgwmpmm

estudios © andisis ambisntales requeridos por I35 AUtoidatss ambieTEeS COTPERENIES ¥ 0E CAVCE oficl,

reiEgoNada con b calidad del medio ambient y 02 105 NecUrs0s naturales renowabies, 313 sodedad K2 INGEMIERLA

BA S con NI 504.007.055-3, con domiciio & l Calle 34 Mo, 36 - 22, en |3 Gudad de Bucaramangs, Deparamesis

e Santander, para @ sguienie vanabie bao bos linsamienios de [a noma NTCHSOES 17025 *Requisios Generales

e Compatenci de Laboraionios de Ensayo y Calibracon”, versidn 2017:

MATRIZ AIRE — CALIDAD DEL AIRE:

1. Toma de Mussiras para la Determinacion de Compusstos Organicos 'voldtiles {inciuicos Hidrocarburos)
an Airs Ambisnts usands Muesireo Activo en Tubos Absorbentss: Compendio de metodos para B
deteminacian de Compuesins oNganics 100cos en aife ambiems, Meétodo U.S. EPA-TO-17, Segunda Edicion
1589,
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INSTITUTO DE HIDROLOG A METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.° 1012 died 02 DE SEPTIEMBRE DE 201

"POR LA CLIAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCEDAD K2
INGENIERLA 5.4 8. Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICNES"

PARAGRAFD - Lo sockedad K2 INGENIERIA 5,45, de continuar interesada en 13 inchusidn en & akance te
hﬂmmmﬁmm mmmammmmamzmmmmmm
Miciar un nuevs Tamite de eXEnsion oe |3 acediocon ams & rsmmuen-im:gammuysm
Ambientzles — IDEAM, de acuenio con & procedimiento esiableddo en B Resolucion (268 de 2015 y demias nommas
CONGOMaNiEs.

mammmmummmmmmnﬁm,qmmmm
estudios o andlisis ambisntaies requeridos pOr 135 AUtidadss ATDIENERS COTPSEntss y 08 CATACE oficil,
reiaconada con b calidad del medio ambiente y de ks recurscs nalurales rencvabies, a 3 sooedad K2 INGEMIERLA
B4 S con MNITS04.007.055-3, con domiciie en 3 Calle 34 Mo 36 - 22, en la dudad de Bucaramanga, Departamento
g Saniandes, para s Siguisntes varobies bojo ko IEamisnios d2 13 MOME NTCASOMEG 17025 Requsios
Generties de Compatenca de Laboratorics 2 Ensayo v Calbracer, versian 2017,

MATRIZ AGLA-

1. Acidez: WoluméTico, SM 23108

Carbonatns, Bicarbonatos & Hidnosidos: Volumétics, S0 23208

Codor Real {3 longitudes de onda): C-duaddelmuu.ﬂan:—n,nedammumdelm Deteminacicn del

Wmlmlmmm 150 7BET 20112 155!.-EI:-:IDE

Cromao Hexavalente Total: Colonimetico, SM 350047 B

Demanda Cuiica de Oxigeno [DOO): Refujs CeTate - Voumeic, SM 5220 ©

WMLWMMEJTASMHJ}CEB

mwm ASTI 112617 Modificado

Foaforo Acito - mmmmmhmwmm SM4500-PE-ZE

Fosforo Organice Todal: Calcuo, S 4500-F B,

. mewom:hwmﬂ[tmmmumm ACion AsCOioD, S 4500 P, E

. Fosfora Total: DlgEb:ﬂhudﬂer'm:’ﬂduSdﬂnm h.u:l:-Pa:m‘btm. S 4500-P B E

Hidnocarbures: Exiracciin Liquido-Liquido, Farician - G'mrrram«:a'l-idmmssa}ﬂf

Toma de Musatra Simple o puntual: NTC 150 5667-6:2002. Mussirao, Guia para o musained o8 rios y

mmmm—mms Muestrec. Mugslreo de aguas residuales; Viarabies medidas en campa:

Clioro Reaidual (58 £500 C1 - @), Sodides Sedimantabies | EJESAUHWMDHMMFIF}

.mzswamiﬁm.mwmmw 1!.-bdﬁ'mu}

14. Toma de Muesita Compusata NTC 150 S657-6-2002. MussiTen, G para o mussires da riog y comientss.
NTC 50 5667-10:1995. Mussireo. Musslreo O aguas residuales Varbbles medidas en campo Clom
Regidual (SM 4500 C1- 3], mmmmm[ﬁumsmﬁﬁm. Turbiedad (UNE
ENIED7I12'1Ltd'rI-;ach:|

15. Toma de Muasira Intsgrada en Cusrpo ktico: MTC 150 5667-6:2002. Mussires. Guia para o mussiren de
rm-]w:mlmtaa Vanables medidas en campa Clore Residual (SM 4300 O - @), Polencid de Oxido
RecuCEion (ORF) (34 2580 B Modificana], Turbisdad [UNE EM 150 T027-1 Mogicao).

16 ImmmmmMmtlmEﬁﬂﬂ 1956, mmnmﬂmﬂmm
aguas sublsraneas:Varbbies Medidas &0 campo: Polencial de Owido Reduccion [ORP) [SM 2550 B
Midificade), Turbiedad (UMNE EM 150 T027-1 Modcao).

17 mmmmmmm@mmmmwwm
Contiruz: NTC 150 5667-5:2002. Musatroo. Gula para ol musstred e rios y comisntes: Turbisdsd (UME EN
150 T027-1 Modificada).

i

;}ﬁ:a"!ﬂﬂ.“iﬂ!!‘-ﬂh

MATRIZ AIRE — EMISIONES FUENTES FLIAS:

1. Toma oe MuBsia para 13 Medicion 0@ |38 Emisionse ds Compusstos Organicos Gaseosos por
Cromzingrafia oe Gases: |5, EFA e-CFR, Tituio 40, Fars 60, Apsngice A4, Moo 18,
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INSTITUTO DE HIDROLOG 4 METEOROLDGLA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N 1012 gl 02 DE SEFTIEMBRE DE 2021

PO LA CUAL SE RENUEVA Y EXTIEMDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGEMIERLA S.A 8., Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACICNES®

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Toma de mussira para |2 Detemiinacion de Material Particulade como Pl on 13 dmeafera; EPA e-CFF,
Titulo 40, Pare 50, Apendice J: Phic.Alin Volumen. Meindo de Reserencia Manual: RFPS-1287-063.

MATRIZ AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL MIRE-

1. Detsminacion directa de Monduito da Carbono (CO) en 13 atmosfera: EPA e-CFR Thulo 40, Fans 30,
.'apemioe-: F-:domeh'la.lnﬂ?.lﬂ:ﬂ MMMMMMMMLE.

2 mmwmmmumzmmﬁmm Farte 50, Apendice O Ménds de
CuImiUMINSCENG mmuunmmnm BE20A-0515-225.

3 Debeminacion Directa e Campo oe Material Parficulado como Pillec UNE-EN 16250, Are Ambisntz.
Sisiemas Auomaions de Medida para Iz Medicion 42 la Concentracion de Mater Parfcuiada (PM,:; Ph:.),
201709,

4 Determinecion Directa de Maberial Pariculade como PMu: UME-EN 16450, Ale Anbiems. Sistemas
Aulomiasons de Medida para [ Medician oe [ Concentracion de Maleria Farticulaoa (Phbe; Phas), 201708,

PARAGRAFO: Los médodos relacionados antencrmente Bianen comeo referencia el Sandard Methors for e
Examination of Waier and Wasieeaer, APHA — AWM - WEF, 23~ editon 2017, salvo en los casos en que 52
especique dinectaments ofra referenca btlografica.

ARTICULO 4 Establecer que 3 partr de |3 iecirionia el presents actn aminisirativn 25 varibles apeditasas, pars
proUCE inforTacion cuantitiva, fisica, quimica ) bidfica para los estudios 0 andlisis ambientaies Fequedios por
aArtoridates ambisntsies CoMpEtENEs & Mymacion de caracer ofdal, rearonas con (3 ciidad del Medio Ambieme
¥ 02 105 IECUPS0S MERLraies Fenovabics o= i Sockedad K2 INGEMIERIA S.A.S., ton MIT S04.007.055-3, con domicio
El'l:lilNEHM.%-Z.EEWG&W&@.WMW,piﬂlasﬁgﬁaﬂzﬁvﬂiﬂes:
Eajo los Ineamieniss de @ nomma NTC-ISOMEC 17025 "Requisios Generdes de Competenca de Laboraioros de
Ensayo y Calibracion”, version 2017, son |2 siguientes.

MATRIZ &GUA

1. Acidez; VolumaTico, 5K 23108

2 Alealinidad Total: Volumetnco, SW 2320 B

] mmmmem Veolumeésrica, SM 2320 5

4 Clonro: Argeniometico, S 4500-CF B

S Codor Rsal (3 longitudes oe onga): Calidad de Agua. Examen y Detsminacion o=l Coior. Deteminacian de
Dﬂwﬁmlmlmnﬂmm 150 TBET 2011-12-15, Mébda B.

& Cromo Hexavalents Tokal: Colonmetnion, SM3500-0r B

7. Demanda Bioquimica de Cxigena (DBOy): Incubacicn 5 dias — Método de sensor dptic, SM 52108, S 4500
0-H

& Demanda Quimica de Cigeno (DOO0): Refujo Carmads - Volumerio, S 5220 C

9. Dureza Caltica: Valumética con EDTA, SM350-Ca B

0. Dureza Magnieicar C:iicuio, ASTM 0112517 Modificaso

1. Dureza Totd: Violumelrico - EDTA, SM 2340 C

12. Fencles: Limpieza - Folométrioo Divectn, S5 5530 B,0

13. Fasforo Acioo - Higniizabie Total (Leido como ortoioafatos|” Méioon 0el Arido ACOrmico, SM4500-F B2, E

14. Fosforo Organice Total: Calcuic, 5M 4500-F 8 E

15 rnafmmruummumm;. Pacico ASCOrbico, SM 4500 P, E

16. Fosforo Tobal: Digestian Acido Nivicofcds Suhiio - mmmma E

17. Grasas'y Aceites: Exiraocion Liguido-Liquido, Farticion — Gravimesrico, SM 55205
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18. Hidrosarturos: EXtraccian Liquidc-Liquida, Parician - Gravimetico | Hdrocrbuweos, S SS20E, F

19, Mitrabos: Saliciate de Sodio. Andlisis de Aguas. J. Rodier. 82 edicion, 2011, Modificado

20. Nitribos: Colfmetrico, S 4500-N0; B

Fil SNMMTMEEBJJMBU’DEJME

2 smmmmrm Secadoa 108-105°C, S 230D

. smmms.u.mmm-mu C, SM2520B

24. Sulfatn: TirtiGmATico, ASTM D515-15. Modificans

5. Surfactanies: ammsmmmm,wmc

6. Toma os Musstra Simple o puntual: NTC 150 S667-6:2002. Mussieo. Guia para o mussieo 9 no ¥
Mmlmm—m 1295. Muestrec. Muestreo de aguas residuales: Variabies medidas en campa
pH {54300+ ), Temparatura (3W4 2550 B}, Conductividad Eléclrica {SM 2510 2, Onigeno Disusito (ASTM
Dm—mu'!mmc:xumw {58 £500 O - ), Solidos Ssdimentablss [SW 2540 F), Pobencial de
Cudde Reduccion (ORF) [ 2580 B Modificad) Turbiedad [UNE EN IS0 TOZ7-1 Modicans), Caudal
[Wolumetnioo, GuiE para & mmmﬂemunﬁupa-ﬁ:mﬁ;smmmﬁm

7. Toma de Muasira Compusata NTC 150 5667-6-2002. Muasiran. Gmmﬂmmhmdamaymm
NTC 150 5667-10:1995. Muesirsc. Mussireo de aguas residuales: \anabies medidas en campe: pH (SM £500
Hﬂhmmfﬂdaﬁﬁﬂﬂhmﬂm M 2510 8), wm.mmw
Méndo C), Solitos Ssdimentables (54 2540 F), Caudal [Volumesicn, GUIE para & MONRoreD g8 aguas
Superficiales y subleTaneas IDEAM).

A Tntmdalhadnlrﬂgahm&u‘poluh@:- NTC 150 S667-6:2002. Musstrec. Guia para & muesirao de
rica y comientss: Warianles meciiias en @mpo: Variaties medidas en c@mpo: pH (S 4500 H- ), Temparatura
[SM 2550 ), Conductividad Eléctrica (SM 2510 8], umgemmnmg\mummr.mq,
mm.mmammm.mmu 3], Pobencial de (rodo Reduccion (ORP) (5M
2580 B Modiicanc), Turhisdad [UNE EN 150 7027-1 Modicads). Caudal {Afom AreaiVsionidad, G para o
wmue:qmsmﬁmles,sn&mﬁaslm

. Tmmmmmmmmmclsusmﬂ 1956, n.me:-.mamummm
aguas sublemansas: Variables MESiaE en campo: pH [SM 4500 H- E), Temperatura (SM 2550 2]
mn.mmﬂmum.m 251DE§-CIH}HIJIM L\EIHD—BBHH!.ME:»PWG&DHID
M.IJMl[CIHP] [SJQSBI}BRM‘GCIMTMlLIEEN 150 T27-1 Modificado).

E mmmmmmmmﬁmmmmmmmm
Contirua: NTC 150 5667-5:2002. Mussirec. Guia para sl mussireo de rics y comientss: pH (SM 2500-H- B,
mmmﬂmumasma] negeno Disusito (ASTM D-3358-18 Metndo C), Turbiedad (UMEEN 150
TOE7-1 Modfcade).

MATRIZ SUELOS:

1. Toma do Mussira en Suslos: Gestion ambiertsl. Susio. Toma de Muestas de suo para detemminar
comaminacion, NTC 3556; 1084-11-23.

MATRIZ SEDNMENTCC

1. Musatres an Sedimenios de Fonda: Calids de aoua. Muesteo. Parie 12 Guia pars & muestes de sedimentos
e fonda, MTCASO 5667-121996-11-25.

MATRIZ BIOTA (Acuatical:

1. Fitoplancion: Toma de muesiras en cuespo Lotico y Lentico, SW 10200 5
2 mmmkmmﬁmuﬂmmym S 10400 B, O

3. Macroinveriebrades Bantonicos y asociados a Macrofitas: Toma de MuesTas en cuerpo Lotco y LEnscs, S
10500 B,D
4 Peces: Toma de muestas en cuerpo Lotice y Lénsicn, Sk 10600 B

2740047-CARDIQUE-REDAIREHIDR-6-2020 Pagina 105 de 157



INFORME MENSUAL DE LOS RESULTADOS DEL MONITOREO DE LA CALIDAD DEL AGUA
EN EL AREA DE JURISDICCION DE LA CORPORACION AUTONOMA REGIONAL DEL CANAL KZ
CARDIQUE DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022

Fecha de monitoreo: Enero 2022

Codign: A-G0-FO31

ﬁ EH""“"“ [re—— FORMATD MODELD DE RESCLUCIIN Mersion - 01
Fecha: 02112000

Pagina: 13 de 16

INSTITUTO DE HIDROLOGIA METEOROLOGLA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON M. 1012 del 02 DE SEPTIEMBRE DE 201

OR LA CUAL SE RENLE‘-'.:’: ¥ EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGEMIERLA S.A %, Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACIONES®

5 Parifiton: Tmaerruerrnsencuap-nm,mim S 10300 B
£ Zooplancion: Toma de muestras en cuespo Lotico y Léntics, SM 102005

MATRIZ AIRE — EMISIONES FUENTES FLIAS:

1. Determinacion de Puntos Transversos para realizar Toma de Mussiras y Defemiinacion da Velocidad en
Fusniea Estacionarizs: U.5. EPA e-CFR, Tiuio 40, Fane 60, Apéndice A-1: Metodo 1.

2 mmmmmumvammmM
Chimeneas o Ductos Pequenios: 1.5, EPA e-0FR, Thuo 20, Farte &0, Apendice A-1. Metodo 1A

3 mmmyﬁmwmmmmmmmmm
fpe 5: U5 EFA&GFR,TIJ.II@W Parie &0, ﬁper‘l:il‘.\:—h—1 MEsdn 2

4 mmummm;mmmmmmnmm
mmmuammmw mm.\pemiue.'ﬂ Moo I,

5 #nimdammhnﬁrmmmmmmndam&m LS. EPA e-CFR, Tituo 40,
Parte 60 P.ple'rl‘]l:EPrZ Meindo 3.

[ mmummmmmymmmmmmm
Estacionarias (Procedimisnin del Analizador instrumentall: LS. ERA e-CFF, Tiulo 40, Fanz &0, Apendice A-
2 Metodo 34,

7. Determinacion del Conbenido de Humedad en Gases de Chimenea: LS. ERFA &-CFR, Thuo 40, Farte 50,
Hpﬁﬂoeﬁ-&hm-k

8 Toma de Mussita y Analisia o Laboraborio para 1z Deferminacion de lzs Emisionss de Materia
Parficulada: LS. EPAe-CFR, Thuo 20, Park 6 .ﬂ{erﬂc!kﬂ'hﬂﬂduﬁ

a Tmndaﬂmhnyﬂﬁmﬁuuﬁmomhnﬁnmmmmdﬂm B0y LS EPA
£-CFF, Tiuk 40, Parte 50, Apéndice A4 MEAdo &

0. rmmlmymmmmmummmmmmnmmmm
MFmHmm L5 EPA e-CFR, Tiulo 40, Parie 60, PpendﬁeMMEHlIl

1. Toma de Musstras y Andlisis do Laboraborio para la Debeminacion de 50; y H:50, (inciuysnda S0,y
FIBtHrlal:la-H;S{M.LI.&EF‘A.E—CFRTrUuJJ Parte 60 P.pﬁ'ldl;EH Meéinda 3

12 mmncummmmmmmmmummmmm

dﬁ.&l‘lizlﬂurl‘mhl‘l‘nﬂ] 5. EPA e-CFR, Titulo 40, Pane 60, ﬂm‘l:li::—.ﬁ-d Medado 10.

13 Immmmmuumrmnmmmﬁmmmmmmmmmnmamm
MMWMMSMWLUE ERA e-CFR, Tituio 40, Paris &0, ﬁpa'ﬂ:e.ﬂ-&uetd-}‘lﬁ-ﬂ

14 Immmymmmmummmmmmmpmm
desde Fusnbes Estaciorarias: U.5. EPA eCFR, Tiulo 40, Parte 60, P.p-enmeh-ﬁ Moo 17.

1srmmumpaaummmﬂmmmmmmmm
Cromatografia de Gasea: |15, ER &-CFR, Tituk 40, Parts 60, ApSratice A5, MEtods 18,

1&Immmmummmmmmyﬂmm
Policiorados desde Fusntss Estacionarias: .S, EPA e-CFR, Thuo 40, Farte &0 P.p-erl‘lr:!.ﬂﬂhmz&

7. Detemminacion Diracia en Campo mtammmmugmmmmamu usando un Analizador
|mmm¢mu,&mmﬂmm PEI'lEEJ.hpEl‘I:iGEh—" Meloda 358

18 Tumdammmlanﬁrmmmmmmmmﬂamymm
Fuentes Estacionarizs: 1.5 EPP.:—CFR.'I'i‘LI-}-dI] Fane &0 P{HIIGEH mm.ﬁmm&im.

19 rmmmmummmmmmmmmrmm 5.
EPA e-CFR, Titule 40, Farte 60, P.pIEI'm’.EPHS Meido 29,

. Immmmymmmpmnmmmmpxﬁuladmmmw.y
PM:: LS. ERA e-CFF Titulo 40, Parte 51 Método 2014, Apéndice ML

MATRIZ AIRE - CALIDAD DEL AIRE:

1. Toma ds musstra y Analisis de Laboratorio para k2 Determinacion de Particulss Suspendidas Totales en
Ia atmosfara: EFA2-CFR, Tituo 40, Pare 50, Apendice B: ARo Volumen,
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2 Analisia de Laboratorio para la Determinacion de Matsrial Parficulads comno PMl, &n 12 atmosfara: EPA e
CFF, Thule 40, Pane 50, Apéndice J: P, Al Volmen.

3 mwmmumemﬁwmmmmumwm
Tiiuio 20, Farte 50 P.p-emuel_m,_ﬂquvmrrm

4 mmumummWMmum EPA e-CFR, Titula 40,
Parte 50, Apéndice J: P, Eaio Viokamen.

5 Tmmnﬂwymmmtmhinpﬂ:ummmmmmmmgmh
atmoafera: EFA e-CFFR Titko 40, Parte 50, Apéndice A2 Pararmosaniing,

[ Immmuﬂamummmmmmmpmmmpﬂumumm EFA e-LFR,
Ttk 40, Parte 50, .\pm:iue.] P At Velumen. Meindo de Referenca biamusl: RFPS-I260-141.

T. Tmmmuﬂamummnmmmmmpmmmm.mhm EPA e-CFR,
Tituka 40, Parie 50, .\pm:iue.] Phily. Bﬂp'ﬂll.lrl‘en MEtnan de Reterenc Manust RFPS-0714-216.

B rmmmmmuMnmmmmmmqumumm ERA e-LFR,
Tituka 40, Parie 50, ﬁm‘l:iue.] Py Bqﬂmrrm Meindo de Referenda Manual: RFPS-1208-125.

a Tumdammuamhbehmmmdammmmmhm EPA &LFR,
Tituo 40, Parte 50, Apéndice J: P, AR Volumen. M&do de Reserencia Manual RFPS-1267-063

0. Immmmummmmmmmnm EFR e-CFR Tituis
40, Parie 50, hpEl'l:iueLP'l.b Eﬂphmnlml! Referencia Manual: RFPS-0498-116.

M. rmmmuamummnmmmumﬁmmmumummaum
Thuio &0, Farte 50, Apendice L P, Bajo Volumen. Método de Referencia Manal: RFPS-1014-219.

MATRIZ AIRE - ESTACIONES AUTOMATICAS DE CALIDAD DEL MIRE-

1 mmnnmwmmmmmw.mummmmmhm
Parte 50 P.p-emr:ed Bajo Volumen. lmﬁqmﬂla'temm EOPM-04-151.

2 mmmmmmﬂu%ﬁmmmmmm EFAe-CFR Tl
40, Parle 50, hpEl'l:iOEL Phk.o. MEDOD Equivalems Automatizacs: EOPMH1013-211.

k| mmmmmmmmu UMEEN 16450, Are Ambiems Sktemas
mnmdenmmEMLmueEmnmueummmmk,mﬂzﬂ.{&

4 Debemuinacion Directa en Campo o Material Parficulade como PMec UNE-EN 16450, Are Ambiems.
SisiEmas Auomaicos de Medida para I Medicon de la Concentracon de Malera Paricuada (P :; Phi.),
201709}

5 Deberminzcion directa de Monoxido de Carbona (C) en la atmoafara: EPA e-CFR Thulo &0, Farie 50,
ﬁperl:iOEC M|mmmmmwmm RFCA-T083-093.

6 Deteminzcion directa de Mondxid de Carbono (GO en |3 atmosfara EPA e-CFR Tiul 20, Fanz 0,
ﬁpHﬂOEC mmalmmmm!mwﬁmmm RFCA-0915-228

7. Detsminacion directa de Mondsite da Cabana (CO) an 12 amosfara: EPA e-CFR Titulo &0, Paris 0,
ﬁpEl'l:iOEC mmalmmmmmwmmnm RFCA-D06-147.

B mmmmmgmumhzﬂAemﬁmau Farte 50, Apendice O Ménda de
Cuimisuminiscencia F.-EI-DIIEﬂUHiIIEfI.EMI!‘I‘ﬂm E0A-0952-087.

a MMGMWQMBMEA&CFRMM Farte 50, Apendice 0: Méindo de
CuimiuminEcenca. Melodo Equivalenis Automatizado: EQ0A-0306-148.

0. mmmmm-;MIaMEPA&CFRﬁMM Farte 50, Apendice O Ménda de
Quimisuminiscencia Hmmhimmm ECDA-0515-22

M. Mmemmmmmmummmﬁmmm
EI}.FMI:IH:EHJ mmmmmmﬂmm ECSA-0802-149.

12. Determinacion directa sn Campo de Dideido de Azufre (504) en |3 atmesfera: EPA =-CFR Titue 40, Fare
EI}.FperI:IH:Ehﬂ mmmmmmﬂmm ECEA-0495-100.

13 muaﬁ:mmmmmmmmmpmum EPAe-CFR Tiuko 46, Farg
50, ApSndice: F- Quimiluminiscanc en Fase Gaseosa. Wit de Referencia Automasizde: RFNA-1104.000,
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POR LA CLIAL SE RENUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCEDAD K2
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14 MMMmmaammmmmum EPAe-CFR Tiuko 40, Fare
50, Apéndice F: Quimiduminiscenca en Fase Gaseosa. Meéndo de Referenda Automatizads: RFNA-D115-248.

MATRIZ AIRE - RUIDO:

1. Emision de Ruldo: Procedimients de Medicion para Emisiones de Ruido. Capituic |, Anexo 3 de b Resolucion
D627 del 7 e bl e 2006 ded entonces Minisien de Ambiens, Vivisnday Desamollo Teriorial.

2 Ruido Ambisntal: Procedimients de Medicin para Fuido Ambiental. Capiuso I, Anexo 3 de [a Resolucin 0627
el 7 oz abril de 2006 oel emonces Minisieno de Ambiente, Vivienda y Desamolo Temitoral

3. Ruido: Detemminacion O 1os Niveles o2 Fuido AMDiEnta, 550 196-2-2017, Julo 2017, . 3 eicion.

PARAGRAFCE Los MElodes Macionases ankEnioements Benen como referencia e SEndar Memods for the
Emmination of Warer ang Wasiswaier, APHA — AWWA - WEF. 23 ™ eoition 2017, salvo en o5 Casos &n que =
especique directamente otra referencia bitkografica.

mmmsusmemmlu;EIWSAmemwmmmmmnm

Hﬁwmdehaapmiupﬂr;quamhﬂtbsmdemm pan las vanables consideradas en &
alcance de 3 acreditacicn de acueno con & onderamistn jundicn.

ARTICULD ﬁmmmn&segmuemmmmmuemmglmmnym
Ambientales IDEAM, hara una vis de verRicacion i 57U a I veinbcuatre (24) meses de haberse obienido &
mmhmmmmlmms.ha debemmmrmnel vencimientn: del mes diecocho
18] I3 soliciad de visita de sequimiento, e acuEni on ko estblecido en el Abculo 34 de I3 Resolucion No. 0268 de
by |8

ARTICULD 7. EN cas0 o que @ 50ciedad K2 INGEMIERIA 5.4.5., 1o cUmpia oo los tings y condicionss que 5
rEGONaN €N 13 presens resoluciin el Instian g Hidroiogia, Metzorsioga y Estudics Ambinizies — IDEAN, dars
por ieminada mediants acio aominisrage [ aceditacion ologada

m&ummmns.,mmmmmmm”m
mhmmmdtmm;dmhmmnm&maﬂmmm;mdemma
wmmamaﬂm;bmnﬂmmelemgulaneﬁm para o oual 52 somelera 3 una nueva audiona, de
ACUEPTD Con ko estableckdo e ka Resolucon No. 0268 te 2015

ARTICULD 0. En caso de sspersion mammmuemmmmnma:M|mmm
ebera inmediatamente cesar &l uso o2 |3 acrediacion, asi como @ publcidad o hgﬁipouersthmuel-idru:gn.
MetEomiogia y Estudios Ambientales - IDEAL, de acuenda con = ordenamisno undica.

ARTICULD 10, mMmbmmammmmmuﬁnEMWMaTanms
mg.nmnas,laﬁuuedadﬁzﬂsﬂlms.ﬁ.s detand:ronplmmba-:muudehswmm
mmﬂmmmmmmm

ARTICULO 11. Por & Instiuio e Hidroiogia, Meleomiogia v Esutios Arbientles, nofficar personaiments o par
auiz0, CuandD 3 S0 NUbiefe gar, & Comizninn del pesente act 0TinEtrative o Fepresentnis lagal, am0erato
Sebidaments Consiiid 1 3 [ PErSond JEBEMeNts alRcrzada por B Sockds K2 INGENIERIA S.AS, con NT

04,007 0553, con domiciio en la Calle 34 Mo, 36 - ZEE'IIHIJ.HB:IIJEH.HEI'TWI_FI, meni de Santander,
de confrmidad con ks amouios 67 y B9 od COmgo ¢ Procedimiemo y 2 lo Contenciose
Adminisiraiva.

mmmmEnmuelprsmermm.npm:eﬂeammdemp-m &l ual 58 podrd infsponer
POF S TepreseTanis o apoderae detidaments constiuida, por esci ame |a Directors ool InsSiuio de Hidroogis,
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INETITUTO DE HIDROLOG A METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM
RESOLUCKON N.= 1012 ded 08 DE SEPFTIEMBRE DE 20:H

POR LA CUAL SE RENMUEVA Y EXTIENDE EL ALCANCE DE LA ACREDITACION A LA SOCIEDAD K2
INGEMIERLA 5.4 %, Y SE TOMAN CTRAS DETERMIMACIONES®

mymmmmndlmﬁmmnmmaemaaz.:m]masslg.l!nts
a8l o ala notifcacin por avise, o al vencimienio dal 1EAming de publicacion, seqln & caso, de canformidad con ko
mmmaﬁuMTTaammmﬁmﬂmmrmmmmm

ARTICULO 13, La vigenda del presanie Ak Aministrative ser de cuatrs (£) ahs, los uakes 58 ontaran 3 panir g
U gecuiona.

HOTIFIQUESE ¥ COMPLASE
Dado en Bogota 0. ., a ks 09 dias da septismbre de 2021

Firmacz 2igksimants g3
GOMZALET IERMEADET TH.I.HIII.
F-:thm pt=r e

YOLANDA GONZ AL EZ HERNANDEZ
Directora General
[ Cange Arra
Frpacht Larzine Savabis Loar Lonirelinle - Lagn de Aowdiwen C-ﬂf.'f._{!':
Hrdm e e Cardefom Conralida -Laga de Aowdizsn o,
Sprtd Loonamh Ao “ineda Paro Crodinaror Giups de Acredifecin ’gf-/
hirdm _lair Misricio Salin Al Abognd Spa de Acredlecr B
s Gabars Anknis Famar Samn: [ —— :..:.'f_’:"."l
E i | 201560 D0 MGUECHE
- L arbe frranion secoramor 28 bATOE THasi & IS ITLOMNE ¢ Mot alutech @ ar romi ¢ At el
fricar 0 vl b et b ia i ced Db Gianara cho (£ Gl

Fiadisce Ha. 0800 TS

L e _______________________]
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= . . Pagina 1 d= 18
= El ambiente inambiente
% s de tu:hdm L

INETITUTO DE HIDROLOGLA METEDROLDGLA ¥ ESTUDIOS AMBIENTALES - IDEAM

mEsOLUCION = D448 de 08 JUN 2020

“Por (@ cual 52 exiends & aicance de 3 acediagion 3 @ sodedad K2 INGEMIERLA S.4.5,, y & IDMan oirs
oeteminacions”

ummmnﬁ.lmmnﬂuﬁm
METEDROLOGLA Y ESTUDNDS AMBIENTALES — IDEAM-

En 1550 e 55 facufiades legaies y en especiil las correridas per los numesaies 172 ded aticuo 5 o
Diecreto 61 de 2004; y e arbiculo 2.2 £.9.1.5 02 Deqeto 107602 2015, & Decwlo 1708 del 4 de sepbismirs
= 2018, L2 Fiesoiucan No. (268 del 06 de marn de 2015 del IDEAM y

CONSIDERANDO:

mmnﬁmmﬁﬂﬁﬂmmmmmﬁ EIIDEHIIEI‘IIU}IE:E’MEIEEIJEBEIE
acrediiacion a la sodedad K2 INGENIERIA 545, [era produdr mfonmacion oEnitdive s, pa os
estudios o andlisis ambientales requericos por a5 auondades ambisntales ompsteniss ¥ de mnﬁua_
redacionada oon la calidad del medio ambients.

mmamu’mmwmmmmv mlmmmmmmm
wummnmanmmm.HAs,mmum
cuaniiatva fsica, parm ks estudios o andisE ambientaes requencos P L auondades ambisniaks
competentss y de caracier cdcal, relacionads oon 13 calidad el medic ambients.

anmﬁﬁmﬁmyﬂmmh & IDEAM exlendic el aicance de 13 adediacion a
Ia sociedad K2 INGEMIERLA 545, pala.pmﬂnlﬂxrrmmuaﬂaﬁpﬁsm para kos estudios o andlisis
ambiznizles requentos por bs auinidades ambientales compeEntes y e carcier ohcal, reacona con i
calidad del media ambiams.

Que medianis esciio con radicado ndmen 2012991013407 del 09 de ocluve de 2015, @ socetad K2
INGEMIERLS 2 A & , solicho al IDEAM b visia de evakscon par & seguimenio y exiension del doance de b
acrediiacion mediantz & Formutario Unico de Soliciud de Acrediiacion.

Que medianie Ao Mo, 009G o 29 de ochitre de 2015, & IDEAM dispuso e inico del ramite par &
sequimientn y axlansidn oel AEnce fe 13 acrediaoion oe 12 sacisdad K2 INGENIERLA 545

mmmamﬁ:imnguemnemmmnmwmmm:mmm

3 |3 socidad 102 INGEMIERLS S A 8., ke resuitados de b prueta de evakescion de desempeno del afio 2017,

obbeniendo una calificacion salisfaciona par fodas las warbies presentadas. Por oo fado, [as wariabies para

|25 Ccuaies |3 socedad K2 INGENIERLS 5 A 8., no present priehas de evaluacin de desempedio
R

Malriz Ale— Emisiones Fusnbes Fijas:

1. Anlisia de Laborstorio parz la Defeminacion de las Emisionss de Material Parficulado deads
Fusniss Eatacionarias; 1.5, EPA CFR, Tiuio 20, Fare &, Apendice A-6. Método 17.

- e ______________________]
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. Digina 1 de 18
El ambiente 0448 08 JUN 2020
%q

Cjue medianiz ofico con adicado ramem 2HBS01002TTT del 02 de noviemibne de 2018, e IDEAM emio &
sequnda colizacion y ceden de consignacion Mo. 22715 d2 13 visfia de evaluacin para &l segquimiento y
exlerEion del Alcance o 13 acreditoicn a la sociedad K2 INGEMIERIA 84S,

Cue medianss ofco on rdCad nimes 20195010000551 del 31 de ener de 2019, & IDEAM confimé ala
socedad K2 INGEMIERLL 5.4 8., bs kchas de L3 visia de evaluacon pars & sequimento y exdenson del
alcance de I3 acrediaeion.

mmmmmm1mr1mmemmmm o IDEAM enwio a I3 sodedad K2
INGEMIERLA SA S, 05 documenios plan y CTONDgIEMA comespondenss 3 |a visia de evaluscion para &l
sequimiento y exension del dmnoe de | acrediaoon.

Que | visits e evaluscion fora o seguimienis y extsresion ded alcance de (3 aoeditscon 3 = sodedad K2
IMGERIERLS 5.4.5., por parte del IDEAM, 5&levDa cbodel 11 21 21 de febren de 2019, tal y com'se agvierts
&0 05 FRgists que oibran e o expedients nomen 21560100100400020E, perenedients 3 [ Subdireccion
de Estudios Ambieniales.

Que medanie escrit con radicado nUmers 0199910018102 def 22 g: debrero de 2019, & sodedad K2
INGEMIERLS 5.4 3., soiich 2 IDEAM & retio de s siguienes varaties el alanoe de 3 visita de evaliacion
para el sequimienio y exiension del acance de @ acretitoion:

Demanda Bioquimica s Cxigeno: Ensayo DBO a 5dias — Respirométic, S 52108, SMS210 0.
Fanakes: Limpiezs - ExTaccion con Closoiormo, S 5530 B, ©. Ed. 23

Solidos Sadimentabiss: Coro Imhoff, SM 2540 F.

surfactanisa: Surfactanies Anidnioos como SAAM, SM 5540 C Ed. 23 Modifcads

Toma de Muesita Simpla: Variabies medidss & campo: Oxigens Diswstto [ 4500- O, 3}

Toma de Muesita Compusata: Vanables medidas en campo: Crcigena Diswsito (S 4500- O, &)
Toma g Mussita Intagrada en Cusrpo Iofice: Varables medicas en campa: Oigent Disusfio (S
4500- 0, GJ.

8. Toma de Mussiraen Aguas Subleraneas: Varables medidas en campo: Oxigeno Disustt (S 4300-
0,&)

L

Mariz Alre - Calidad del Aire:

1. Determinacion directa an Campo de Material Particulads como PMs &n la almosfera: EFA &-CFR
Tituk 40, Parte 50, Apéndice Lo PAE 5. Méiodo Equivaients Automaizacso EQPM-0311-195.

2 Determinacion directs en Campe de Matenial Particulado como PMy: Ewopean Union Reguiation.
WMEs0d AuomElizade Condome a EN 1234122014,

1. Fosfor Reactivo Total {Lside como Ortofoafato): Addo Ascirion, 5M £500F, E. Bd 23n

2 DBOS: Incubacin a 5 das - Elecinodo de Luminiscencia, SM 5210 5, [Ed. Z3nd), ASTM DSEE-12, Método
C.

3 DGD: Refuo Camado y Viokimetico, S 5220 . Bd. 23

4, Toma de Muesira Simple: Vanabies medidas en campo: Cloro Residual (56 4500 €1 -G Ed. 23d)

IDEAM
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Malriz Biota:
1. Macrofitas Acuaticas: Andiisis SM 10400 . Ed. 23nd
Malriz Suslios:

1. Musstreo en susics, sedimenios y oiros Materales Gaokogicoa: Mumeral 1.6.1 02 |3 Resolucian Ko,
D052 de 2007 emitida por & IDEAM

Que medants escrity con radicat nimess 2010091008102 8 22 de febrero de 2010, 13 sociadad G2
INGEMIERLA 5.A.5., solicht al IDEAM 13 inclusidn de [&s siguiemies waniabies en @ acance de |a visia ge
eyELECION para & SEgUimenio ¥ exiEnsion del akance oe & acediacon;

Varizhéss de Extermion

1. Toma de Mussira Simple: Variabies medidas en campo: Oxigenc Disusto [ASTM D-555-15 Méloda C).

2. Toma de Mussiia Compussta Variables meddas en @mpo: Oxigena Disuslto (ASTM D-555-15
Méaodo C).

3. Toma de Mussira Intsgrada en Cusrpo iofico: Variaties medidas en @mpo: Oxigena Disusito (ASTM
D-B88-18 Moo C).

4. Toma de Mussita en Aguas Sublemineas: Vaniabies medidas &n campo: Cxigeno Disustbo (ASTR C-
BBS-18 Métoao C).

5. Determinacion Directs en Campo en Cusrpo Lobico con Estacion Awiomatica Hidrologica de
Medicion Conlinua Turbiedad: 58 2130 B.

Matriz Bioka:

1. Macroinvertsbrados Bentonicos y asocdos 3 Macrofitas: Toma de muestas en ouempo Lobioo y
Leénsion. Sk 10500 B, 0L

Malmiz Susios:

1. Toma de Muesira en Suslos para Defsrminar Contaminacion: NTC 3555 GESTION AMBIENTAL
SUELD. TOMA DE MUESTRA DE SUELD PARA DETERMIMAR CONTAMMACION, 1984-11-23.

2 Muestreo en Sedimentcs de Fondo: NTCAS0 S667-12 CALIDAD DEL AGLIA. MUESTRED. PARTE 12
ULA PARA EL MUESTRED DE SEDIMENTOS DE FONDO, 1996-11-26.

Malriz Awre— Calidad del Aire:

1. Tema de muesira para |a Detarminacion do Material Parficutado como P, en |3 amoaira: EPA
&-CFF, Thulo 40, Parie 50, Apéndice - PM,:. Baj Voilumen. Método de Referenda Marusl RFPS-1298-
126,

2 Tema de Mussira para la Determinacion Matsrial Particulado fino come PR s en |a atmesSeea: EPA
g-CFR Tituko 40, Farte 50, Apéndice L PME.5. Bajo Volumen, Metodo te Reserencia Manual; RFFS-456-
117.

3. Determinacion Dirscta en Campo de Maberial Parficulado como Plbe en 13 atmosfera Método
Equivalenis Aulomaizads: EOPIM-M04-151.

4. Determinacion dirscts en Campo de Material Particulado fino como PMs en [ abmosfera: Metodo
Equivalenis Aulomaizads; EPM-1013-211.
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5. Deberminacion directs en Campe de Dideioo de Mitndgeno (MO;) &n la simeafsra: EPA e-CFR Titwo
40, Parte 50, Apsndice F: Quimisluminiscencia en Fase Gaseosa. Meksdo de Ressrencs Automatzsdo:
RFMA-D1 18-229,

& Deberminacion directa de Ozono (04 en |a atmosfera: EPA e-CFR Titulo 20, Parte 50, Apéndice O
Wando de Cuimickuminiscenda. Metodo Equivalems Aubealizato; EQOA-DI0E-148.

7. Determinacion dirscta de Mondxito de Carbono (C0) en la Amoaisra; EPA e-CFR Tiluk 40, Fars
50, Apéngice C: FolemeTia Infamoja Mo Dispersiva. Melods de Referenda Auceatizads: RFCA-091S-
28

8  Deberminacion dirscta de Mondxito de Carbono (C0) en |a Ameaira; EPA e-CFR Tiluk 40, Fars
50, Apéndice : FolomeTia Infamoja Mo Dispersha. Mélodo de Referencia Automatizads: RFCAEIE-
.

Que medians oicic con radcate N 2019601000311 o 28 de febvery g2 2013, < IDEAM emidi & informe
e visits de evaliacion I sty par & seguimients y exiension del sianc: de 3 ageditacion d2 |3 socedad K2
INGEMIERLA 5.4 8.

Durante |3 wisita 58 achuaizs [ version de kos MEKdos de referenc parm ks siguienis=: vanaties:
Satien b Socuims

1. Nitratos: Safclao ge Sodv, Andlss de Aguas. J. Rodier, % edicidn, 2011 [Anbss: Anaiss de Aguas, .
Rodier, 3 edicon, 1935).

2. sulfabo: Turbidimetrics, ASTM DS16-16 [Antes: ASTM DS16-11)

3. Deberminacion Directa en Campo en Cusrpo Lobico con Estacion Awtomafica Hidrologica de
Medicion Confinuz Chigeno Diausio: ASTI D-B85-18 Metodo © [Anbes: ASTM D-888-12 Metodo ©).

Mafriz Aire — Ruida:

1. Ruido: Determinacion de ios Mveies de Ruido Ambiental, 150 1995-2:2017, Julic 2017, % edicin
{Anps: UNE-IS0 1996-2, Sepbiembre 2003,

Que medianis comes slectinico del 13 de marzn de 2019 con radicato Mo, 20199510025642, 3 sociedad K2
IMGERIERLS 5.A5., nvit 2l IDEAM &l plan de accionss COMECEas 02 1S Mallizs caliogados Como no
COMEFMidades genemdos & 1 vista de evallacion para el seguimiento y exension del aicance de &

Que medianie comes slechanic del 35 de marzn de 2019 con radicads M. 201099 10028642, o IDEAM ewid
313 Sociedan K2 INGENIERIA 5.4 5., 21 plan e actiones comecivas con & retroalimentacion comespondiants
por pare del grupe evaluador de s hallargos cataingados Como Ne conformidades gensfados en b vsia de
evaluacon para & seguimenio y exiension del akance de la acediadon.

Que mediante escio con radicaoe Mo, 2019991 0054802 o= 10 de junio de 2019, la socisdad K2 INGENIERIL,
S.A 5, allegd al IDEAM ias evidendas para el cieme e las no conformidades generadas en @ visia de
evElLRACION para & Seguimienio ¥ exension del akance de @ aceditadsn.

Que mediame ofico oon radicado Mo, 20196010014081 deissaejuiuuema,ulmmwiﬁ & insrme: de
revisidn g2 acciones comecivas par & saguimiento y extensiin del dicance de 13 acediacion de B sociedad
K2 INGEMIERIA S.AS.

L _________________________]
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Que medianie esCID GoN Madiado Mo. 2019991009772 oel 22 de agosio de 2019, @ sockdan K2
INGEMIERLS 848, aliegd al IDEAM 13 soichud de revision del infome de revision de acTiones omectivas
para &l sequimisnio y exiension del dcance de i acrediecion te acediaon.

Que medianis ofide con radicade Mo. 2019601002432 del 08 de diciembre de 2019, = IDEAM dio respuesta
£ k05 SIgUiETaS RETINGS: ....) Porio Gants, Y dand CumphiTienis 3 1 eXabissn e & orienampans L,
572 INSHRAD conSNE PETNeNte ENEr &N COentd (3 SUSTENtacion ¥ documentanon (Manuales o fabricans
k2§05 SCNGMEtTs FLISION, CLIBE )y D) presentaus por K2 INGENIERIA 545 en of ascrio o i3 refrenca,
para 8 no confmiad Mo, 9 el K, ID03 Ve QUE 00N SSI0E STHNGS, 58 eu0ENG &l OaTE scilo de @ no
confmicas mencionaga en asie paralt § su estads pasa 3 Comme. Finalments, ¥ seqon o esableno an
&5Te S50, Para I35 N0 combmidaces MO 1, Mo, 5 ieral ¢ iy No. 9 eri &, S mardiens &f esiado g8 Mo
Corvirme, ceferinacs £n & MByme oo Mesn de S00es CTECias oo Rdcado Mo 207060100 714081
i 29 08 juio 0 A5

L=z variables la cualke conformidad con al cierrs sabisfactono de accionss
coireetivas son:

Aleaiinidad Tokal: Voluméssics, S 230 B,

Clorure: Amgeniometica, SH 4500-CHB.

Demanida CQuimica e Cwigeno: Refuo CaTais - Cooimeticn, S 52200,

Dureza Tolal: Volumetico — EDTA, SW 2340 C.

Foaforo Reactivo Disusit jLekdo como Ortefosfata): Clons Estarioss, SM 4500 P, DU

Grasas y Acesites: Extraccion Liquids-Liquide, Particion — Gravimetrios, SM 5520 B.

Nitratos: Saiiclaio de Sodio. Andlss de Aguas. J. Roder. @ edicion, 2011,

Mitritees: Coiorimetios, SM 4500-N02- B

4. Solidos Suspendidos Totalss: Secado a 103-105°C, SM 2540 0.

10. Sdlidos Disusitos Totales: Secado a 1807C, SM 2540 C.

11. Sdlidos Totales: Secada a 103-1057C, SMZS40B.

12. Sulfabo: Tubidimetrics, ASTM DS16-16.

13. Toma de Mussira Simpls: Vanabies medidas en campo: pH (50 2500 H+ B), Temperatura (5M 2550
B), Conducfividad Elécirica (54 2510 B), Solides Ssdimentablea [34 2540 F), Caudal — Aforo
Areaiveinciad (Guia para & monitoren de aguas superficiales y subleTaneas IDEAM).

14. Toma de Mussira Compuesta: Vanables medidas en campo: pH (56 £500 H+ ), Temparabara (5M
2550 ), Conductividad Elécirica (54 2510 B}, Solidos Ssdimentabiss (S 2540 F), Caudal — Aforo
Volumstries (Guia pam o monilones de aguas supsriciles y sublerraneas IDEAM).

15. Toma de Mussira integrada en Cuerpo idico: Variabies medidas en campe: pH [SM £500 He B,
Temparatura (5M 2550 B), Conductividad Exécirica (SM 2510 B), Salidos Sadimentabies [SM 2540
F), Cautial — Aforo ArsalVelocidad (Guia parm & monioreo de aguas supeiciales y SubleTAnes
IDEARS.

16. Tema de Muselra on Aguas Subbsmansas: Varbbles Medidzs en campo pH (SM 4500 He B),
Temperatura (5h 2550 B}, Conducfividad Bléctrica [5M 2510 B).

17. Determinacion Directa en Campo en Cusrpo Lobico con Estacion Awtomdtica Higrologica de

Medicion Contirua: pH: Elchometics, SM 4500-H- B, Conductivitad Eléctrica: S 2510, Dxigens

Disueto: ASTM 0-588-18 Moo C.

oo g fa

Malriz Afrs — Emisiones Fusnbss Fijas

1. Determinacion de Puntos Transverscs para realzar Toma de Mussira y Deferminacion de
Welockdad en Fusnies Eatacionarias; USERA e-CFF Thulo 40, Farte 60, Apendica A-1: Meiods 1.

1IDEAM
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2. Determinacion de Velosidad y Flujo Volumélico de Gases en Fusntss Estacionanias smpleando
Tuba Pitot fipo S: USEPA e-CFR Tituk 40, Parke 60, Apéndice A-1: Mélodo 2.

3. Anlisia de Gzes para la Delerminacion de Peao Molscular de Gases Sacoa: USEPA e-CFR Tildo
A0, Fare 60, Apendice A-2: MEtodo 3.

4. Deberminacion ge la Concenfracion de Oxigens y Diceido de Carbono en Emisionss oo Fusniza
Estacionarizs |Procsdimisnio del Analzador Instrumental): US-EPA CFR, Titdo &0, Pare 60,
Apendice A-2. Metndo A

5. Determinacion del Contenido ts Humedad en Gases de Chimensa: .S, EPA CFR, Tiluo &0, Pare
60, Apendice A-3. Melndo 4.

6. Toma e Mussiras y Andlisis de Laboratorio para 1a Deferminacion de l=s Emisionss de Maierial
Parficulado: USERA e-CFR Thulo 40, Farte 60, Apendice A-3: MEtndo 5.

7. Tema de Musalras y Ardlisis de Laborstonio para |3 Determinacion de Didwoe de Azufre - S0y
USEPA 2-CFR Tituko 40, Parte 50, Apendice A-4: MelDdo &

8. Toma de Mussira y Andlisis e Laboratorio para la Determinacion de |as Emisionas de Oxides e
Nitrogena deste Fusnies Eatacionarias: LS. ERA CFR, Thuo 20, Fare 60, Agendice A-2. MEdo 7.

9. Toma de Mussias y Andlisis de Laboratorio para k2 Determinacion de 502 y H2S04 (nciuysnos
20y y mablina de H.S0,): USERA &-CFR Tiuio 40, Parte 60, Apendice A-L Método &

10. Determinacion Directa en campo de 13 Emisionss 8 MONGxioo o8 Carbono desds Fuentss
Estacionarizs |Procedimisnto del Analzador Instrumental): US-EPA CFR, Tido 20, Pare 50,
Apendics A-8. Metodo 10

11. Toma de Musala para 12 Determinacion de las Emisionss de Fluoruro Total desds Fuentss
Estacionarizs {Metodo del Elecirode de lon Sslecive): .5, EPA OFF, Tituo 40, Farte 50, Apendice
A5, Metodo 138

12. Toma de Musatra y Andisis de Laboratorio para la Determinacion de |as Emisionss oe Matera
Parficulado desds Fusntes Estacionarias 1.5, EFA CFR, Tiuio 40, Farte 60, Apéndice A-5. Mélodo
17

13. Toma de Musalras para |a Determinacion de Dibenzo-p-Dicxinas Pobcloradas y Dibenzofurances
Polickorados deade Fusniss Estacionarias: USEPA e-CFR Tituo 40, Pare 60, Apéndice A-T: MEID30
e

14. Determinacion Dirsctz en Campo de la Concsniracion Organica Gasecsa Tolal usando un
Analizador inframojo Mo Disparsive: LUS-EPA CFR, Thulo 40, Parte 60, Apéndice A-7. Metodo 255

15. Toma de Muestras para |a Determinacion de Emisionss de Haluros de Hidrogeno y Halogencs
deade Fuentes Estacionarias: USEFA =CFFR Thuio 20, Pans 50, Apendice A-8: MEtoo 64, (MEID30
isocingsiog).

16. Toma de Mussira para la Defsrminzcion de las Emisionss de Metales desde Fusntes Estacionarias:
LL.5. EPR CFR, Tiulo 40, Fare 60, Apéndice A-5. Melodo 29,

17. Toma de Musstra y Analisis de Laboratorio para 12 Determinacion de Material Parbicutado come
Py y Pl ERA &-CFR, Tiuio 40, Parie 51. Mélodo 201A. Apendica M.

Malriz Afre - Calidad del Adre;

1. Toma de muestra y Analisis de Laboraborio para la Determinacion de Parficulas Suspendides
Totales en ka atmosfarz: ERA &CFF, Tituk 40, Paris 50, Apéndice B: Alo Volumen,

2. Tema de muesira para |a Determinacion o Material Parficulads como P an |3 moaiera: EPA
&-CFR, Tiulo 40, Farle 50, Apéndice J: Pz ARl Volumen. Méiodo de Referenda Marual RFPS-0202-
141 (Series: 3552 783, 3314, 3315, 3318, 3319, 0907, 061, 1004, 1017, 1020, 1021, 1022, 1739, 1925,
1925, a4 G, 2047, 2086, 2088, M, 2950, 251, 2152, 2153, 76T, 253, 2554, DAAS DESE, A0S,
3262, 32R4, 3266, 287, 3268, 3200, 3291, 3301, 3305, 3306, 3307, 3308, 3309, 3310, 3311, 3312, 3313,
3315, 337, 200, T3, 3322 3323 3354, T14, 3825, 0470, 3010, 2090, 2154, TS5, 288D, 3790, 3303,
3331, 3353, T8, 4004, A00F, S040, 4350}

3. Andlisis ge Laboratorio para L Deteminacion oe Materizsl Parficulado como PM, &n |2 stmosfsn;
EFA e-CFR, Tiulo 40, Parke 50, Apendice J: P, Allo Volumen
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4 Tmmmnh:mmuetmﬁrnﬁﬁnmmhﬂamﬂmmmﬂmumm
8-CFR, Tituko 40, Pare 50, Apéndice - PA,.. Bain Voilumen. Metodo de Referenca Manuak RFFS-1298-
125, Series: 2613, 1831, 1828, 1522

5. Andlisis oo Laboratorio para 1 Deberminacion oe Matersl Parficulado como PMs &n |a simosfsn;
EPA e-CFR, Tiuk 40, Paris 50, Apéndica J: Py, Bajo Volumen

B. Tmmlnh:pﬂzwmmpzﬁujﬂumpﬂumum&a:me-
CFF: Tituio 40, Parte 50, Apéndice Lo Pl Sajo Volumen. Metoon de Referenca Manual: RFPS-458-
115, [Series: 2613, 1831, 1828, 1522

7. Toma deMuseira para la Dedenminacion Material Farficulacs fing coma PMs 6 |3 atmesfara: EPA
8-CFR Thulo 40, Pane 50, Apandics |- Pu; .. Bajo Volumen. Metodo de Referenca Mamel: RFPS-0408-
117. |Serie: 200FAR01E29TE),.

B. Andlisis de Laboratorio para 13 Determinacion Material Parficulado como Py en [ stmosfsn:
EFA &-CFR Thuo 40, Farte 50, Apendice L Pk Bajo Valumen.

9. Toma deMussirss y Andlisis de Laboratoro para la Determinacion de Diduido de Azufre S0, e L
atmosfars EPA =-CFR Tituio 40, msu,mamn:zpamaim

10. Toma e Musslras para la Debsrmiracion de Compusstos Organicos Voldfike (incluidos
mmmmmmmm mgumwmmmm'rpemnde
MéAndos para 13 delerminacion de Compuesios organions 1mcos en ae ambients, Métdo Ll 5. EPA-TO-
17, Sequnda Edician 1999,

11. Deberminacion dirscta de Mondxite de Carbono (00) en |a amoalira: EPA &-CFR Tiuk 40, Farz
50, Apéndice : FolomeTia Infamoja Mo Dispershva. Mélodo de Referencia Aulmaizass: RFCA-1083-
093 |Serie: 2012-D0523).

12. Determinacion directs en Campo de Didwido G Azufre [S04) en la atmosfars EFA =-CFR Tiulo &0,
Parte 50, Apendice A-1- Mélndo de Fluorescencia Utravioketa. Meaodo Equivalents Auloralizads: E05A-
D451 {Sefie: 2012-00303)

13. Deberminacion directs en Campe de Dideioo de Mitrdgena (MO =n la aimpafera: EPA e-CFR Tiuo
40, Parie 50, Apéndice F: Quimisluminiscancia en Fase Gaseosa. Meldo de Reserenca Automaizado:
FRFMA-1104-000. |Sene: 200323

14. Determinacitn directa de Ozono (Cy) en |2 atmosfira: EFA &-CFR Tiiulo 40, Farte 50, Apéndice [t
Méndo de CQuimiduminiscEncia. Mélndo Equiaienie Aubmaizade BOOA-00UC-087|See; 2012-
D023

Matriz Adrs — Ruida:

1. Ruid: Determincoon de ks Nivales de Ruiso Ambental, 150 1995-22017, Jula 2017, Sra edicgon.

2 Emision e Ruide Mélodo estabiecido en el Anexn 3, Capiulo | de 1a Restiucion 0627 de abiil 7 de 2006
emitida por & anom Minsiena de Amitiens y Desamdle Soskenitie.

3. Ruido Ambiental: Melodo esiablecido en & Anexo 3, Capiiulo Il dela Resolcion 0627 de abrl 7 de 2005
emitida por & anom MinsiEnc de Amitiemns y Desamdle Soskenitie.

Variahiss de Exfersion:

Fanciea: Limpieza, Fotometrico Directo, SM 5308, 0.

DBOy: Ersayo DED a § dias— Méodo de Sonda - Opiica, S 52108, 54 45000, H.

surfactantes: Surfacianies ANIGNICS COMED SAAM, S 5540 C.

Toma de Muesira Simpis: Variabies medidas en campo: Cmgena Disusllo [ASTM D-885-15 Metoda C).
Toma de Mussira Compusata Variaties meditas en campa: Oxigend Disueho [ASTIM D-555-15 Mélodo

BN g pa

cl
Toma de Musstra Infegrada en Cuerpo Kofco: Variables medidas en campe: Cwigano Disueio (ASTM
D-E88-18 Meaodo C).
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T. Tmmlnﬁamdgmaﬂnmmnﬁnmw Cigens DEuEin (ASTM O+
88518 Mghndo ).

B. Determinacion Directa en Campo en Cusrpo Lolico con Estacion Aufomdfica Hidrologica de
Madicion Conlinuz Turbisdad: 54 2130 B.

Matriz Biota:

1. Perifibon: Toma de muesiras en cusepo Lotico y Lentico, SM 10300 B,

2. Fitoplanchon: Tama de muestas en ouemo Lotico y Landco. SM 10200 B.

3. Zooplanchon: Toma de muestas en ouerpo Lotico y Lénion. Sk 10200 B.

4. Macrofitss Acudticas: Toma de muestras en cueno Lotico v Lénson. Sk 10400 B, 0

5. Persa: Toma de musstras en cuerpo Loty Lénkion. S 10600 B.

6. Macroinvertsbrados Bentonicos y asociados 3 Macrofizs: Toma de muestas en cuemo Lofic y
Lénion. Sk 10500 B, 0

Malziz Susios:

1. Toma de Muesira en Susics para Determinar Contaminacion: NTC 3655 GESTION AVBIENTAL
SUELC. TCOMA DE MUESTRA DE SUELD PARA DETERMIMAR COMTAMMACION, 1084-11-23.

2 Musstreo an Sedimentcs de Fonde: NTCH50 5667-12 CALIDAD DEL AGUA. MUESTREC. FARTE 12
GUlA PARA EL MUESTRED DE SEDIMENTOS DE FONDO, 1996-11-26.

Malziz Ale - Emisiones Fusnbes Fijas:

1. Determinacion de Punbos Transversos para Mussires y Velocidad en Fusnbss Estacionarias con
Chimeneas o Ducins Pequeiios: U5 ERA CFR, Tituks 40, Fars 60, Apéndice A-1. Meaos 1A

2  Deberminacion de la Velocidad de Gas y Tasa de Fiujo Volumslrica en Chimensas o Duches
Pequaiics Tubo Fitot Estandar): LS. EPA CFR, Titio 20, Fans 60, Agéndice A-1. Métoan 2C.

Mariz Afre - Calidad del Aine:

1. Teoma de muesira para |a Determinacion de Material Pariculado como P, en |a amoaisra: EPA
g-CFR, Tituks 40, Parie 50, Apendice J- PM,,. Bai Voiumen. Metodo de Referenca Manuak RFPS-0T14-
216 {Series: (271, 0265, 0223, 0222 0228, 0227, 0262, 0132, (02, 0267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0235,
0257, 0261, (259, 0266, 0224, 0250, 0268, [253).

2 Toma de muesiTa para |a Detarminacion e Material Parficulado como Py, en |3 aimoaiera: EPA
g-CFR, Thuko 40, Parie 50, Apendice J: P, S5k Volemen, Meodo de Referencia Marualk: RFPS-1298-
126. |Serie: 200FATE2970E),.

3. Determinacion Dirscta en Campo o Maksrial Parficulado como P8, en L3 atmosfara Método
Equivalens Aulomaizado: EQPM-M404-151. (Series 6615, 5543, B225).

4. Toma deMussira para [ Determinacion Material Farticulado fing como Pl  an |a atmasira: EPA
g-CFR Tiubo 40, Parte 50, Apendice Lo PM;... Baj Volumen. Metodo de Referenca Mamasl: RFPS-18H4-
218 [Series: (265, 070, 0223, 0222 (0228, 0227, 0362, 0132, 0221, 0267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0235,
0257, 0261, (259, 0266, 0224, 0250, 0268, 1253,

5 Tmmm:mwmmmmﬁmmhmmmumm
8-CFR Thulo 40, Pane 50, Apendice Lo PA; .. Bain Voiumen. Metodo de Referenca Mamsl: RFPS-0498-
117 Serie: ZH0FAD 1E25708).

£ Deberminacion dirscts en Campo de Material Parficulato fino como Pilts on [ atmosaferz: Método
Equivalens Aulomaizads: EOPMFI3-211. (Sefies: 6615, 5547, 8275).

7. Determinacion directs en Campe de Didwido G Azufre [S0;) en la atmesfers EFA =-CFR Tiul &0,
Parte 50, Apendice A-1- Mélodo de Flucrescencia Uravioketa, Metodo Equivalente Automatzads: EQSA-
DBIE-142. (Sene: 257
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% es de todos Minambisrite

8 mMMMwmmmmmmmmmmm
401, Parls 50, Apéndice F: Quimicluminiscanca en Fass Gassosa. Meldo de Refarencia Automatizado:
RFMA-I118-249. [Senie 287).

9. Determinacion directa de Ozono (04 en la atmosfera: EPA e-CFR Tituko 20, Farte 50, Apendice O
Mésode de Cuimisluminiscencia. Método Equivalems Auleratizste: EQOA-DP0E-148. [Sene: 1544).

0. Determinacion dirscta de Mondxido de Carbono (GO en la dmoalsra; EPA &-CFR Tiulo 40, Fare
50, Apendice C: Folometria Infarmoja Mo Dispersiva. Melds de Ressencia Automatzaca RFCA-915-
23 |Sene- 137).

L=z variables I35 pu@les no conformidad con al cieme safisfactonio de accionsa
commectivas son:

Malriz Alre - Emisionas Fusnbss Fijas:

1. Toma de Muestras para 2 Detsrminacion de Compuestos Organicos Gaseosos: USERA &CFR
Titubo 40, Parte 50, Apéndice A-6: Meldo 18 [Boka).

Malriz Adrs - Calidad ded Al

1. Toma deMussira y Andisis de Laboratorio para |a Deferminacion de MOz en [ simoefan: Jacohs
- Hochelser ModiSicado por DA Levaggl, W. Siu y M. Feidsin; Joumal of he Air Polution Control
Assoddion 2012, 231, 3-33 TrelEnoaming

2 Tema ds Musstra para Lz Determinacion de BTX, Amoniaco, 80, CO, NGy, O, y B8 Captadoes
DS para @ determinacion de (a5 Concentaconss o8 gases Y vapares, Norma UNE-EN13525-2, abril
2003

Varizhess de Extensicn:
Mairiz Alre - Calidad ded Airs:

1. Determinacion directa de Mondxito de Carbono (GO en la dmoalsra; EPA e-CFR Tiulo 40, Fare
50, Apendice C: FolomeTia Infamoja Mo Dispersiva. Melodo de Referencia Aucmatizace: RFCA-CE-
147. {Senie: 1612).

Mﬁmymhmmhmﬂlhs#&wnmbﬁﬂaﬁ
mywﬂmmmumm mmmuemnemmpmmap:mmhm
de Hideologia, Medenriogia y Estudios Ambientsles — IDEAM para b apediacon soictada.

Que los documents de 13 soliciud y desamniio del procesn de acreditaciin de b socedad K2 INGEMIERIA
S.A S reposan en la dependenca del Grupo de Acrediiacion de b Subdirecoion de Estudios Ambentales del
IDEAM, £n & expedients M. 2016601001 D0S00040E.

FUNDAMENTOS LEGALES.

D acuerdo con b establecido en el articulo 17 de la Ley 99 ded 22 de didembee de 1993, & Institwo de
Hidroiogia, Meteomioga y Estudics Ambieniies, IDEAM, B5 & estabiecmisnio plbico ecangads del
levaniamients y manek de b infonmacion denifca v tecnica sobre los scosistemas que foman parte ded
palrimonic ambiental del pas, asi como de eslabieces s bases WEmicas para dasificar y zonificar & uso ol
teriono nadonal pam ks fnes de planificadon y omenamients del temiono. Comesponde 3 esie sty
efechuar o saguimienis de ks reursos biofisicos de @ Madon, especiaments en ko referenlz @ su
COMEminaciin y degEdacion, NeEsaios par & Dma de decsiones e b5 aubntades ambientakes.

B G
fata
i
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Por ko que, Gon Aindamesio en esle mandaho, i en S condicion de Enidad Estatal, o Instiuo de Hidrologs,
Meteomioga y Eslios Ambiemiales — IDEAM, debe dar plena apicacion, en & desamolio de sus funcionss, al
derecho fundamental del debido process.

Através el Decreto 1076 del 26 te mayo de 2015 & Gobiemo Macional expidid & Decretn Unico Regiamentads
el Secior Ambiente y Desamuiio Sostenible, ooy objeln &= compiar a nomatiidad expedida por & Goblemo
Nacicnal en ejerdco 02 |15 faculiades regomentarias conferidas por el numeral 11 de articuy 189 0e B
ConsShucion Polfica, para i cumpida ejecucion de s leyes ool secior Ambients en & Articuo 228915,
mmammmhmhymm—msmﬁm
competenis para establieces o5 Sistemas de referencia par |3 adeditaciin  inler calibracitn analitca de s
mmm&mmummmemmmﬁmmm
¥ bitticr de la calidad oel medic ambients ge la Reploica de Coiombia.

Asi, g2 conformidad con & paragrai 2 ol Articuio 2.2.8.9.1.5 oel Decreto amiba mencionada, ks Bboratonos
Que ProfUZCAN infoMTacion amnstaha, fisica y Hiotca porm ios estudios o andliss ambientales requendas por
las Autoridades Ambientales compelsries, y los damas que produenan infrmaciin de @racl oficial
relacionada oon |3 calidad de medic ambiems ¥ 0 105 TeCUrsOS Maurales renovables, deberdn poseer
cericads de acreditacion comespondieniz olorgado medanis acks adminsaivo expedido por & IDEAM.

D conformitad con e rumeral 13 o Articulo Décimo Quinks del Decreln 291 del 29 de enaro de 2004,
comesponde @l IDEAM 3 Faves de la Subdirecson de Estudios Ambentales, acteditr bs laboraiorios
ambisntales 0el secior puolico y privaco gue pRocUZCan IMOTECON FSica, Quimica y bickica para los estudios
o analisis ambieriales, relaconada con b calidad del mesdio amibients y de los FECUTS0S naturles renovabies.

Que &5 351, como en desamolio de estl competenda el s de Higmiogla, Meteomiogia, ¥ Estudios
Ambieniales — IDEAM, expidit I3 Resolucion NIR6S del 06 de marzs de 2M5, For |3 cual 52 modfia I3
Fesguconss N." 176 ge 2003y 1754 de 2008, y 58 estitlacen ko5 requisilos y & procedimiento te aceditacin
e organismos de evaluacion de la conformidad en manices ambientzles, bajo k3 nonma NTCASONES 17025
En Colombia.

Que en Mty 42 o expusso,
RESUELVE:

ARTICULO 1. Exiender &l alcance de |3 acrediaoon par produdr immacan cisnitaiva fkim v quimica
para los eswios ¢ andlsi ambieniales requerides por s autondades amibientsies competentes y de caracer
oficial, relacionata con 3 calidad del medio ambien i e 1S recUrs0s Naturales rendyvabies, 3 13 sociedad G2
IMGERIERIA 5.A5., con MIT 504.007.055-3, con domiciiio en la Calle 34 Mo. 36 - 22, Bamio Alvarez, en la
ciutad de Bucramanga, Defariaments de Samander, para |25 siguienies vanabies bajo ios Ineamientos o2 @
neTE NTC-ISOES 17025 ‘Requisics Generles de Competenci de Laborsionos ds Ensayo y Calibracon”,
version 2005

Famoles: Limpieza, F-:l:l'l'EI:rrmBrEGb.SMﬁBBﬂE o

DBO: Ersayo DED 3 5 dias— Méodo de Sonda - Dpim 5M 52108, SM 4500 O, H.
Surfactantes: Surfactanies Andnicos como SAAM, Sh 5540 C.
Tmmlnﬁammrredﬂasmam: mmmmmmq
Toma de Muestra Compussta: Variables medidas en campo: Ouigeno Disustty (ASTI D-555-18
Moo ).

Toma de Mussira Inbegrada en Cusrpo idfico: Variables medidas en @mpo; Oigeno Disusito (ASTM
u-nm—mmb::q

7. Toma de Mussina en Aguas Sublemaneas: Varanies medias e campo: Oigens Disusibo (ASTM O-
BB3-18 Métndn C).

(R ETEE

m

1DEAM
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8

Detarminacion Directa en Campo en Cusrpo Lobico con Estacion Automafica Hidrologica de
Meadicion Conlinua Turbisdad: Sh 2130 &

Malriz Biokx

Perififon: Toma de musstras en cuerpo Lalico y Lentico, S 10300

Fitoplancton: Toma de muestas en ouerpo Lotico y Lendoo. Sk 10200 B.

Zooplancten: Toma de muestas en oo Lotics y Lension. Sk 10200 B.

Macrofitas Acuaticas: Toma de muestas en ouerpo Lotico y Léntioo. SM 10400 B, 0.

Pecea: Toma 0 Musstras en cuerpa Lotico y Lentioo. S 10600 B.

Macroinvertsbrados Bentonicos y asocidos a Macrofitas: Toma de muestas en cuerpo Lotios y
Léndion. Sk 10500 8, 0L

Malriz Suslios:

1.

z

Toma de Mussira sn Susios pars Detemminar Confaminacion: NTC 3655 GESTION AMBIENTAL
SUELD. TOMA DE MUESTRA DE SUELD FARA DETERMIMAR COMNTAMINACION, 1954-11-23.
Mussairen an Sedimentos de Fonde: NTC-50 5667-12 CALIDAD DEL AGUA. MUESTRED. PARTE 12
Ui PARA EL MUESTRED DE SEDIMENTOS DE FONDCO, 1998-11-25.

Malriz Afrs — Emiziones Fusnbss Fijas

1.

z

Detarminacion de Punbos Transverace para Musatres y Velocidad en Fusnbss Extacionanizs con
Chimersas o Ductos Pequeioa: LS. EPA CFR, Tituk: 40, Fare 60, Apsndice A-1. Mo 1A
Determinacion oo |a Velocidad de Gas y Tasa de FID Volumairica en Chimensas o Ductos
Paquenices [Tubo Pitot Estandar): .5, EFA CFR, Titso 80, Fans 60, Apéndice A-1. Método 2C.

Mairiz Awre — Calidad del Aire:

1.

Toma o muesiTa para |a Determinacion de Material Parficutado como PA,, an [3 Amoakra: EPA
&-CFF, Thuko 40, Parie S0, Apéndice J- PM;;. Baj Valmen. Método de Referenca Marual RFPS-0T14-
216, [Sefies 0270, 0265, 0225, 0222, 0228, 0227, 0262, 0132, 0221, (267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0235,
(1257, 026, (268, 0056, 0224, (1260, 0268, 0263,

Toma g muesiTa parz la Determinacion ge Material Parficutado como PMy, en [a Emoakra; EPA
g-CFR, Tituka 40, Parte 50, Apéndice J: P, Sai Volumen, Meodo de Referenda Manual RFPS-1298-
126, {Serie: 20FAZH E20705].

Determinacion Directa en Campo oe Material Parficulado como Pl an L3 atmosfara Mélodo
Equivalentz Auomaizado: EQPM-404-151. (Series: 6615, 5642, B225].

Toma de Mussita para ka Determinacion Material Particulado fing como PMgen |a 2imosfera: EPA
8-CFR Tiulo 40, Pare 50, Apéndice Lo PM; .. Bajo Visumen. Método de Referenda Mamal: RFPS-1014-
19, (Series: (265, 1270, 0225, (222 (228, (227, 0262, 0132, 02, 267, 0225, 0130, 0131, 0257, 0235,
0257, 0261, (268, 0256, 0224, (1260, 02658, 0263,

Toma de Mussita para la Detenminacon Matenal Particulads fine como Pk, en |3 atmosfera: EPA
g-CFR Thulo 40, Fane 50, Apéndice Lo PM; . Bais Vaumen. Meodo de Referenda Mamsl; RFPS-04948-
117. {Sarie; 200FA201629708).

Deberminacion directa an Campao de Material Parficutado fino como Pk en 1 almosfera: Mélodo
Equivalans Aulomaizacs: EQPRH013-211. [Series: 6615, 6642, B225].
Determinacion directz en Campo de Didxido de Azufre [S0) en [a atmosfers EFA =-CFR: Thulo £,
Parte 50, Apendice A-1 Mélodo de Fluorscencia Uraviciet. Metodo Equivalente Automatzad: EQSA-
DBO2-149. [Serie: 432).

Deberminacion dinecta en Campo de Didxido de Nilndgeno MOy &n la simesfsra: EPA e-CFR Tiuo
40, Farle 50, Apéndice F- Quimisluminscenda en Fase Gassosa. Melooo de Reserencia Autsmatzac:
RFMA-D118-249. [Senie: 287).

DEL DIQUE “CARDIQUE”, ENERO DE 2022
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3. Determinacion directa de Ozono (Oy) en |a almoafera: EPA e-CFR Thuko 40, Farte 50, Apéndice Ot
Mésndn de Cuiminluminiacenda. Métooo Equivalemts Aulmatizsoo: EQOA-DR0E-145. [Sene: 1544).

0. Determinacion dirscta de Mondxido de Carbono (C0) en la mesisra: EPA e-CFR Tituko 40, Fariz
50, Apendice: C: Folometria Infarmoja Mo Dispersia. Melodo de Refsencia Auomatizade: RFCA-915-
228, |Senies 137).

PARAGRAFO: Los méindos reaconadss ansronments Henen come referencia el Standsnd Metods for Te
Examinaion of Vizler and Wastewaler, APHA — WA - WEF, 23nd ediin 2017 y el Codigo de Requiadones
Faderaies de ks Estados Unidos de Aménica 1S, EPA (Ervironmental Protecion AGEncy), Savo en s G505
£ que se especifiqus direcisments oFa rekenc bibiografica.

ARTICULO 2. Mo exiender & Asnoe o8 |3 acrediBoon para producr informacion cuantiiaiva fsica y quimica
para los eswios ¢ analsi ambientales requerdes por s atordades ambiantaies competentes y de caracer
ofidial, relacionada con [ calidad del medic ambien y de 05 recursos nanrmes renvabies, a 13 socedad G2
INGEMIERIS 5.A.5., con NIT B04.007.055-3, con domiciio en & Calls 34 Mo 35 - 22, Bamio Alvarez, en
ciudad de Bucaramanga, Departaments de Santander, par 1as siquienies vaniaties hajo ios ineamientos de i
mmmm1mmmmmmmmmmmyw
version 2005

Malriz Adrs - Calidad ded Alra:

1.  Determinacion dirscta de Mondxido de Carbone (CO) en 2 atmoafera; EPA e-CFR Tikio £0, Farz
50, Apendice C: Folomelria Infraroja Mo Dispersiva. Mélodo de Referenda Aulbmatizads: RFCA-DZ06-
147 [Sefie 1612).

PARAGRAFO: L3 500etad K2 INGEMIERIA 5.A 5., de coninuar in=resada en i indlusion en & akance de
|25 variabiesmétndos para la mariz Aire — Calidad del Aire indicadas en & Arfico 2 del presenie adn
adminsiTEive, debera nicar un nuevs tamite de exlension de la acredibcion anie & mitmﬂel—idrnl:ga.
Meteoriogia ¥ Estidios Ambientales — IDEAM, 08 acuerdo con & procedimiento estatiediin & la Resoiugin
(268 de 2015 y deTs ROMGS Concodantes.

ARTICULD 3: Suspender & slcance de |3 acrediacion olorgada medinte Resolucionss Mo, 1685 del 04 da
agosio de 2045 y Mo. 1313 del 16 de junic de 2017, par product informacion cuanitatva, fSica y quimica,
para s estutios o andliss reguendos por s aundades ambieniles compeisntes @ infrmacian de casacer
oficial, redacionsida con (3 califad del medio ambisnte g2 o recUrsos nakeies rencyables 313 sodedad K2
INGEMIERLS 5.A.5., con NIT B04.007.055-3, con domiciio &0 | Cale 34 Mo 36 - 22, Bamio Alarez, en
ciudad de Bucaramangs, Depanamenio de Santander, bajo os ineamisntos de @ noma NTCASOIES 17025
MMMMELWEMTHMWM para ks
siquisnias vaniabies | melodos, 1=nends en cusnta b exuesio en 13 pante consderaliva del presenis acio
adminSTaG

iatten O Secuins

Malriz Ale— Emisiones Fusnies Fijs:

1. Anlisia de Laborstorio parz |a Deferminacion de las Emisionss de Maberial Parficulado deade
Fusnies Eatationanias; 1.5, BPA CFR, Tuio 20, Fare 60, Agendice A-6. Métoao 17.

2. Toma de Musstras para la Deferminacion de Compuestos Organicos Gassoses: USEPA e-CFR
Tituko 40, Parte 50, Apendice A-5: MElDo 18, [Boksal.
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Malriz Adre - Calidad ded Alre:

1. Toma de Mussiras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de MO; en i aimosfera: Jacobs
- Hochelsar ModiScado por DA Levaggl, W. Siu y ML Feidsising Joumnal of e Ar Polition Conbol
Assodation 2012, 231, 30-33. Tretanokaming

2 Toma de Mussira para k2 Determinacion de BTX, Amoniaco, S0;, CO, MOy, O y H:S: Capladores
DS para B determinacion de B5 Concentacionss de Jases y vapores. MNoma UNE-EN13528-2, abril
2005

PARAGRAFD 1: La sodedad K2 INGEMIERIS SAS., de sequr inleresada en la agediacon de lxs
vaianesmelnds ishoas en o numeraies 1 de | Moz Al - Emisiones Fusntes Fijas, que demn
suspenditas en e Articuso 3 del presenie ack administralive, UNa vez ablenga los Fesuitaios satishcones de
la prueta de evakecion de desempenio, podrd soldiar @ Insting de Hidrobgia, Metecenioga y Eskidos
Ambientzies — IDEAM, que s8N NCuias &n &l Aicance de i acneditacian ¥ par el deterd alegar ants este
Insthuio, los resulbdes: comespondientes de la prusha de evaluacion de desempeno wigente y aprobaa
CONBOrE 3 la Ressiucion 0268 del § de marzs de 2015

PARAGRAFD 7 La sociedad K2 INGEMERIA 5.4.5., de confinuar interesada en i incsion en el dcance de
a5 varianiesimetodos para | malriz Aire - Calidad del Aire y numeral 2 de la Matiz Aire - Emisones Fuentes
Fijas, indicadas en & Arbcuio 3 del presenie aci adminstain, deber Micar un nusys amie de exsrsion
g I3 acrediacion ante el Insdiuno de Hidroiogia, Melemoiogia y Estudios Ambientaies — IDEAK, de acuenio
£on & procedimienio establecion an ks Resolucion 0268 de 2015 y damas RoTas concardsnies

ARTICUILO 4. Modificar & Resoiucion No. 1595 el 04 de agosi de 2016, en e sentido de reirar s sguisnies
varniabies del sicance de [ acreditacion, tenisrdo en orenta o expussio &n @ parie considerativa del presesie
ik adminisraiv

. ® .

Deimanita Bisquimica s Cuigeno: Ersays DBO 3 5 diss — Respiromesnics, SM 52108, SMS210 0.
Famolesr Limpieza — EXTaccion con Clorsormo, SM 5550 B, C. Ed. 23

Slidos Sadimentaties: Cono IMNGH, SM 2580 F.

Surfactanise: Surfacianies Aninicos come SAAM, SM 5540 C Ed. 23 Modicado

Toma de Muesira Simple: Variabies medidss &) campa: Oxigend Diswstb (34 4500- 0, 3).

Toama de Muesira Compusats: Varables medidss en campa: Oxigeno Disusito [Sh 4500- O, 31
Toma e Mussira Infsgrada en Cuerpo l6fice: Varables medidas en campa: Oxigenc Diswsito (54
4500~ 0, ).

8. Toma de Muesfra en Aguas Sublsransas: Varables medidas en campoe: Owigeno Disusti [SM 4300
0,6}

=g oEn e ga pa o

Malriz Afrs - Calidad dal Alre

1. Determinacion dirscta sn Campo de Material Parficulado como PMys &0 1a atmosfera: EPA =-CFR
Tituka 40, Parte 50, Apéndice L PMZ2 5. Méiodo Equivaients Automaizeda EQPM-0311-195.

2 Doterminacion directs sn Campo o Material Parficutsdo como PMl,: Ewopesn Union Reguiaton
Moy Aulbmalizacs Confome @ EN 123412014,

PARAGRAFOT Los méindos relaconados anisioments fienen como referencia el Standand Metods for Te
Examination of Waler and Wiaslewaler, APHA — AWWNA - WEF, 23nd ediion 2017 y &l Cadigo de Requiacionss
Faderaies de ks Extados Unidos de Aménica 1.5, EPA [Environmental Protection Agency), 530 en ke GBS
N Que 5& especigue dredamens oTa referencia bibfografica.
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ARTICULD 5. ESEbieger que 3 partir o2 2 eiEcuiona del presente 2clo adminisTatve [ varibies acedingas,
[ara product informacion ouantiGtiva, Asica y quimica para 1os estdios o andliss ambientales requendos por
a5 auloridades ambientales competenias e informacion de caracier ofidal, netacionsda con & calidad del Medio
Amibiente v e s NECUPs0s Natraies renovabies a la sociedad K2 INGENIERLA S.4.5., con NIT 804,007 055
3, con domiciio en | Calle 34 Mo, 36 - 22, Bamio Ahvarez, en la ciudad de Bucaramangs, Deparamento de
Saniander, bao kos incamenios de [a noma NTC-ASOAEC 17025 Requisiits Genemles de Compelencia de
Laboratonios te Ensayo y Caliacan®, werson 2005, son las siquiemss:

Alcaiinidad Total; Volumetico, SM 2320 5.

Clorur: Amgeniomedrics, SM 4500-C- B

DEOy: Ensayn DE0 a 5 tias — Méodo de Sonda - Opiica, SM 52108, S 4500 O, H.

Demanida Quimica e Owigeno: Refuo Camans - Cooimeticn, S 52200,

Dursza Total: Violumetrico — EDTA, SW 2340 .

Fosforo Reactivo Disustto jLekde como Ortefoafata); Clonm Estanioss, SM4S00P, 0.

Famokess: Limpiezs, Fotometrico Directs, SMS530 B, 0.

Grasasy Aceites: Extraccicn Liquido-Liquits, Particion — Gravimelricn, SM 5520 B.

9. Nitratos: Safclao e Sodo. Analss de Aguas. J. Rodier. 9 edicidn, 2011,

10. Milribos: Coiorimetrico, S A500-H02- B,

11. Sdlidos Suspendidos Tobalss: Secado a 103-105°C, M 2540 0.

12. Solidos Disusttos Totales: Secado a 15070, SM 2540 C.

13. Solidos Totales: Secado a 103-1057C, SM 240 B.

14. Sulfabo: Turbidmetrics, ASTM CS16-16.

15. Surfactanbes: Sufacianies Anidnicos como SAAM, SM 5540 C.

16. Toma e Muselra Simple: Variabies medidas & campa: pH (5 £500 He ), Temperafura j5M 2550
B}, Conducthidad Bibcirica (SM 2510 B}, Oxigeno Disusito: ASTM D-888-12 Méiodo C, Solids
Ssdimentablss [SM 2540 F), Caudal — Afor Arsaivelocidad [(Guia pars & moniore o= aguas
superitiaes y sublemaneas IDEAM).

17. Toma de Musstra Compuesta: Vanables medidas en campo: pH {SM £500 H+ ), Temperabara (5
2550 B), Conductividad Eléctrica (S 2510 ), Oxigeno Diswstbo; ASTM C-552-13 Mélodo C, Shlides
Sedimentables (SM 2540 F), Caudal — Aforo Volumédrico (Guia para @ monioreo o8 aguas
superidales y subberraneas IDEAM).

18. Toma de Muesira Integrada en Cuerpo ifico: Varabies medidas en campa: pH [SM 2300 He B,
Temperatura (SM 2550 8], Conductividad Elécirica |5 2510 B), Deigeno Disuslbor ASTM C-552-18
Meody C, Solides Sedimentables (SM 2540 F), Cawdal - Aforo Arealvelocidad (Gua para el
mionitones de 3guas supericales v sublemaness IDEAM).

19. Toma de Mussira en Aguas Sublsraneas: Varbbles Meddas en campo: pH (SM 4500 He B,

Temparatura (SM 2550 £), Conductividad Elacirica {54 2510 B), Cuigeno Disusito: ASTI D-558-15

Moo .

L

20. Deberminacion Directa en Campo en Cusrpo Lolice con Estacion Awtomafica Hidrologica de
Medicion Contirua: pH: Elecrometics, SM 4500-H+ B, Conductividad Eléctrica: SM 2510, Oxigano
Disusito: ASTM 0-533-15 Mélodo C, Turbisdad: SM 21308,

Matriz Bioka:

Perifibon: Toma de musstras &0 cusrpo Lotico'y Lénkico, S 10300 B

Fitoplancton: Toma de muesyas en arerpo Lotico y Lénticn. Sk 10200 B.
Zooplancton: Toma de muestas en ouerpo Lotico y Lensoo. S 10200 B,
Macrofitas Acuaticas: Toma de muestas en cuerpo Lobico y Lenfoo. Sk 10400 B, .
Pecea: Toma g Musstras & cusrpa Lotic y Lentico, S 10600 B.

N

IDEAM
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6. Macroinvertebrados Benbonicos y 2sociados 3 Macrofizs: Toma de muestas en cuenmo Lotio y
LE'TiD:IEJ.HﬂSBﬂED

Malziz Susios:

1. Toma de Mussira en Susios para Deferminar Contaminaciin: MTC 3555 GESTION AMBIENTAL
SUELD. TOMA DE MUIESTRA DE SUELD PARA DETERMIMAR COMTAMMACION, 1084-11-23.

2 Musstreo en Sedimentces de Fondo: NTC-50 S667-12 CALIDAD DEL AGUA. MUESTREC. FARTE 12
U4 PARA EL MUESTRED DE SEDIMENTOS DE FOMDO, 1098-11-26.

Malriz Ale— Emisiones Fusnbes Fijas

1. Determinacion de mmmmtm mmymm
Valocidad an Fuenies Estacionarias; ISERA e-CFF Tiulo 40, Parte 60, Apéndice A-1: Mélods 1.

2 Detumrmmmmtnmmmmymmﬂnmmm
Chimeneas o Ducios Pequeiioa: LS. EFA CFR, Tituk: 40, Fars 60, Apendice A-1. Meaoo 1AL

3. Deteminacion de Velocidad y Flujo Volumétrics de Cases en Fusntes Estacionanas emplaands
Tubo Pitot Gpo S: USEPA =-CFR Tituk 40, Parie 60, Apéndice A-1: Mélod 2.

4. Determinacion oe la Velocidad de Gas y Tasa de Fiujo Volumeéirica en Chimensas o Duchos
Paqueiics (Tubo Pitol Estandar): 1.5, EFA CFR, Tikuio 80, Fars 60 Apendice A-1. Método 2C.

5. Andlisis 08 G3mea para |a Determinacion de Peao Molscular de Gasss Secoa: LISEPA e-CFR Tiuo
401, Farie 60, Apendice A-2: Metodo 3.

f. Determinacion e la Concentracion de Cixigenc y Dideido de Carbond en Emisionss de Fusnbs
Estacionarizs (Procedimisnty del Analizader insirumental]: US-EPA CFR, Tiuo 20, Pars 50,
Apendice A-2. Metodo 34

7. Determinacion del Contenido de Humedad en Gases de Chimensa: LS. EFA CFR, Tiuo &0, Fare
601, Apendice A-3. Metodo 4.

8. Toma de Mussinas y Andlisis de Laboratorio para la Debemninzcion de las Emisionss de Matsrial
Parficulado; USERA e-CFR Thulo 40, Parte 60, Apéndice A-3: Méindo 5.

9. Toma de Mussiras y Andlisis de Laboratoric para la Determinacion e Dioxido de Azufrs - S0y
USERA e-CFR Tituko 40, Parte 50, Apéndice A-4: Melodo &

10. Toma de Musstra y Andlisis de Laboratorio para la Debsrminacion de las Emisionas. de Cridos de
Nitrogen deade Fusnies Eatacionarias; .S, EPACTR, Thuo £0, Farte 60, ADSndice A4, MEodo 7.

11. Toma de Mussias y Andlisis oe Laboratorio para 1z Determinacion de S02 y H2S04 jinciuyenc
500 y mabiina de HeS0u) LISERA e-CFR Thuio £0, Farte 50, Apéndica A-£: Metodo &

12. Determinacion Directa en campo de 133 Emisionss de Montdoo de Carbono desde Fusnbss
Estacionarizs |Procedimisnty del Analizader Instrumental): US-EPA CFR, Thuo 20, Parie 50,
Apendice A4, Metooo 10.

13. Toma de Muselra para 12 Determinacion de laa Emisiones de Fluorure Total desde Fuentss
Estacionarizs (Meiodo del Blecirodo de lon Sslectivo): U.5. EPA CFF, Thuo 40, Farte 50, Apéndce
o5, MEindo 138,

14, Toma de Mussira para Lz Determinacion de las Emisiones de Material Parficulado deade Fusntsa
Estacionanizac LS. EPACFR, Titulo 40, Pans &0, Apéndice A-6. Metoo 17,

15. Toma de Mussiras para la Determinacon o Dibenzo-p-Dicdinas Polictoradss y Dibsnzofurarces
Policiorados deads Fusniss Estacionarias: SEPA &-CFR Tituio 40, Parie 60, Apendice A-7: M&ldo
s !

16. Determinacion Dirscka en Campo de la Concsniracion Organica Casecsa Tolal wsando un
Analizador infrarmejio Mo Disperaivec US-EPA CFR, Tiuo 40, Parte 60, Apendice A-7. Melndo 258
17. Toma de Mussirss para la Determinacion de Emisionss de Haluros de Hidrogeno y Halogemos
tieade Fuentes Estacionarias: USERA e-CFR Thuio 20, Pare 50, Apendica A-8: Metodo 264 (Mekdo

isodnaso).

18. Toma de Mussira para |a Debsrminacion de las Emisiones de Metales desde Fusntes Estacionanias:
LI.5. EPA CFR, Tituko 40, Pane 60, Apéndice A-5. Mélodo 29.
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19. Toma de Mussira y Andlisis de Laboraborio para L3 Determinacion de Materizl Parficutado coms
Pl ¥ PM;s- EPA e-CFR, Tiluio 40, Parie 51. Mélodo 2014, Apendice M.

Malriz Adng - Calicad del e

1. Toma de mussira y Andlisis de Laboraborio para | Determinacion e Parficulas Suspendidas
Totales on k3 atmosfara: B8 e-CFF, Tituko 40, Paris 50, Apéndice B: Ao Volumen,

2. Toma e mussita para la Determinacion de Mabsrial Parficulado coma Py, en |a dmoslera; EPA
8-CFR, Tituia 40, Parte 50, ApEndice J- Pz ARD Volumen., Mesodo de Referenda Marual RFPS-I202-
141 (Sefies 2552 BB 3314, 3315, 3318, 3319, 0807, 0661, 1074, 1047, 1020, 1021, 1022 1739, 1425,
1926, 244, 2046, 2047, 2066, 2068, 2059, 2150, 2151, 2152, 153, 767, 2583, 2564, 2685, 2556, 3059,
3357 3284 08, 32857, 3255, 1200, T01, 301, 3305, 3306, 3307, T308, 3309, 3390, 3311, 3312, 3313,
3316, 3317, 320, 3321, 3322, 3323, 324, 414, 3625, 047D, 2010, 2090, 2154, 2205, 2882, 3790, 3303,
3331, 3353, 48, 4074, 4005, 4040, 4350,

£ mmmWhmmmmmPﬂ.mhm
EFA e-CFF, Titulo 40, Parks 50, Apéndice & Phix. Al Vaumen,

4. Toma e muesira para |a Determinacion de Material Parficulado como P, en |3 Amoafera: EPA
&-CFR, Tituko 40, Parte 50, Apéndice J- Phiz. Bajo Walmen. Método de Referenda Manual RFPS-1293-
125, {Sefies: 2613, 1831, 1828, 1522).

5. Toama de musesira para la Determinacion de Material Pariculado como P, en la dmosiera: P4
-CFR, Tituko 40, Parie 50, Apendice & Ph, ;. Bajs Woiumen. Método oz Referenca Maruak RFPSIT14-
6. [Senies (270, (065, 0223, 0222 0228, 0297, 0362, 0132, 029, 0267, 0225, 1130, 1131, 0257, 0235,
0257, 0261, (265, 0266, 0224, 0250, 0268, [263).

6. Toma e mussira para la Determinacion de Material Parficulado como Py en |3 moaiera: EPA
-CFR, Titulo 40, Parte 50, Apendice J: P, Sao Volumen, Meiodo de Referenda beresk RFPS-1208-
126, |Sefie: 200FART1E29705).

7. Andlisis o Laboraborio pars L Debsrmiracion e Material Particutass como PM, &n |3 stmesfara:
EFA &-CFF, Tiuko 40, Parke 50, Apéndice - Phiy. Bajo Valumen

8. Determinacion Dirsctz en Campo oo Material Parficulado como PMly, en L3 atmosfeac Métooo
Equivalenie Aulomatzade: EOPM-M04-151. (Senies: 615, 5642, B225).

9. Toma e Mussira para la Determinacicn Materizl Parficutado como Pz en la smoafera; EPA e
CFR Tikio 40, Parte 50, Apandics L2 PW.. Bajo Valumen. Método de Referenca Manual: RFPS-0408-
116, {Series: 2613, 1831, 1828, 1522).

10. Toma de Mussira para |a Defenminacion Materisl Farticulade fino coma PM. en |3 atmesfara: EP8
&-CFR Thulo 40, Farte 50, Apéndice L Pk« Bajo Walimen. Método de Referenda Maral: RFPS-0483-
117, {Sefie: 200FART1E29705).

1. Toama de Mussira para [ Determinacion Material Particulado fino como P en 13 stmesfara: EP08
&-CFR Thulo 40, Farte 50, Apéndice L PM;.. Bajo Walimen. Método de Referenda Maral: RFPS-1014-
218 (Senies: (265, (070, 0223, 0222 0226, 0297, 0262, 0132, (21, 0267, 0225, 01130, 1131, 0257, 0235,
0257, 0261, (265, 0266, 0224, 0250, 0268, [263).

ummmmnmmmemnm
EFA &-CFR Thulo 40, Farte 50, Apéndica L= Ph;.. Bajo Valumen.

13. Daterminacion dirscta en Campo oe Material Parficutado fino como Pl en 1a almosfera: Metodo
Equivalente Aulomatizade: EOPM-IIN3-211. (Series: 6615, 5642, B225).

14, Toma de Mussiras y Andlisis de Laboratorio para la Determinacion de Didxido da Azufre S0, en iz
atmoesfera EFA =CFF Titlo 40, Farke 50, Apéndice A2 Faramosaniing

15. Toma de Mussiras para |3 Debermirccion e Compusstos Organicos Velafiks (incluides
Hﬂmmmmmmmmmm Compendio de
MEDdos para 13 delemminacion de CompuesiDs oPganicos Kmcos en aife ambiente, MéndoLLS. EPA-TO-
17, Sequnda Edicion 1999,

16. Determinacion dirscta de Mondxido de Carbano (CO) &n la Amoafera; EPA e-CFR Tiluk 40, Fare
50, Apsndice: C: Folomistria Indmrmoja Mo Dispersiva. Mibdo oo Ressencia Atomatzsdo: RFCA-1093-
093, (Senie: 2012-00523).

IDEAM
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17. Determinacion dirscta de Mondxido de Carbono (GO en la dmoalsra; EPA &-CFR Tiulo 40, Fare
50, Apendice C: Folometria Infarmoja Mo Dispersiva. Melds de Ressrencia Automatizace: RFCA-915-
228, |Senie: 137).

18. Deberminacion directs en Campo de Didsioo de Azufre [S0:) an |a atmosfere ERA &-CFFR Tiulo £,
Parie 50, Apendice A-1: Méiodo de Flucmscenc Uravisiet, Método Equivalente Automalizade: EQSA-
Da5E5-100. [Serie: 201200523

19. Deberminacion directs en Campo de Didxioo de Azufre [30,) e |a atmesfera ERA e-CFFR Tiulo £0,
Parie 50, Apendice A-1: Melodo de Fluomscencia Uliravioketa, Metodo Equivalente Automakzado: EQSA-
DBO2-149. [Serie: 432).

20. Debarminacion directs en Campo de Didxioo de Mitrdgens (MO) &n 12 smeafsra: EPA e-CFR Tiuo
40, Parte 50, Apéndice F: Quimiclumiriscanda en Fase Gaseosa. Meldo de Referencia Aulbmatizado:
RFMA-I118-249. [Serie: 287).

21. Debarminacion directa en Campo de Dideddo de Mitnageno [MOx) &n la simosisra: EPA e-CFR Tido
40, Farle 50, Apéndice F- Quimisluminiscendia en Fase Gaseosa. Melodo de Reserencia Automalizadc
RFMA-1194-099_ [Serie: 2012-00323).

22. Deberminacion directa de Ozono (D) &n |a atmosfera: EPA &-CFR Tiluko 40, Parte 50, Apéndice O
Mésodo de Cuimiclminiscencia. Melodo Equvalents Aulomaizao: EQOA-0992-08T[Sens: 2012-
0E23).

23. Deberminacion directa de Ozono (0y) en la atmosfera: EPA e-CFR Tituko 20, Farte 50, Apendice O
Méste de Cuimisluminiscencia. Método Equivalems Auleratizsts: EQOA-DP0E-148. [Sene: 1544).

Mafriz Aire — Ruida:

1. Ruido: Deleminacon de ios Mveies de Ruido Ambental, 150 1995-22017, Julo 2017, 33 edicon.

2 Emision e Ruite: Meiodo estabiedto ensd Anesn 3, Capiuko | 48 |a Resoiucion 0627 de abril 7 de 2005
emitida por & anom MinsEno de Amitiems y Desamole Soskenitie.

3. Ruido Ambisntal- Méioda establecido en e Anexo 3, Capiulo Il dela Resolucian 0627 de abd 7 de 2008
emitida por & ahom Minsleno de Amibients y Desamuls Sosienibie.

PARAGRAFOr Los métndos retaconadss ansnioments Henen come referencia el Sandsnd Mehods fr he
Examinaion of Valer and Wiaslewaler, APHA - AWWNA - WEF, 23nd ediion 2017 y &l Cadigo de Requiadionss
Federaies de los Extados Unidos de Aménica 1.5, EPA (Emvionmental Proteciion Agency), saivo en s Cs0s
&N que s especiique direcamens ota refrencia bitiografica.

ARTICULO 6. La acrediacion que s& olorga a raves del presenie aco administraivo no ampara ningln tipe
uemﬁmammﬁsmammymammpmbm b socedad K2
INGEMIERIS 5.4 8, deberd umpir y mantener s congicionss bajo s cules oot [ amediacion.

ARTICULO 7. L3 socedad K2 INGEMIERLA 545, para mantener 13 acrediscon oiorgsda mediams &
presenie Resolucon, deberd particpar y aprobar anusiments a5 pruebas de evaluacion y desempeno para ks
mmmﬁmmam e acuenio a o eslabiedde en & crdenamiento
juridico.

ARTICULO 8. En caso de que k5 sodedad K2 INGENIERLA 3,45, no cumpla oon ks 1&mings ¥ condidones
que 52 relsconan en la presens Rescucon & sl de Hidriogia, Meteorsogia y Estudios Ambienisles —
ICEAM, dara por terminada mediants ace administative 13 acrediacion slorgada.

ARTICULD 5. L3 socisdad 12 INGEMIERLA S.AS, tenefiaio o2 13 presens Resolucion de confnuar
interesace como lEborEonn aceditads deber soictar 3 esta Entidad con nusve () messs de anicpacion al
vencimientz el ack adminisaivg que ke olonga |a acreditacion, pars locual e someier & una nueya Sudions,
e BCUEdd & ko estabiecido & |a Resoiucin Mo, 0258 del 05 de maro & 2015,

IDEAM
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ARTICULO 10 En cas de SUspension, Fesi o vencimientn de @ arediaoon, |a sociedad K2 INGEMIERLA
S.A S debera nmedistaments cesar & use de I3 acreditacion, =i como b publicdad o lgotips de Insttio de
Hidrologia, Meleceiogia y Estudios Ambientales — IDEAM, de acuento con & arderamisnio juridion.

ARTICULD 11. De acuens con ko establerido en i3 REsolucion Mo, 0268 =i 06 de marD de 2015, y demds
noMES requishonas, B socedad K2 INGEMIERIA S.A.5, dsterd dar cumpiments a caga uno o8 ks
ComEeTmiSS Establackios en o procedimiento del AR de acreditcion.

ARTICULO 12 Por e Instituo de Hisrmiogia, Meteomiogia y Estudios Ambientales, nolfécar personaimente o
por aviso, cuando a elo hubiens |ugar, & conlenico de presente ac administaivo &l represeniante egal,
apoderat debidamente consinids wo @ |3 persona debidament autorizada de | sociedad K2 INGENIERIA
S.AS con NIT B04.007.055-3, con domidilic en ta Calle 34 Moo 36 - 22, Eamo ANarz, en 13 dudad de
Bucaramenga, Deprbmento de Saniander, de confrmigad con ks aficulos 67 y 69 el Codigo de
Procedimientn Adminisiratie ¥ de ko Conlencioss Adminisiraive.

ARTICULO 13. En conlra del presente ario adminisrative procete o recurso de reposician, & cual se podra
imiErpones por su represenEnke o apodende detbdaments constiuide, por escrio ante o Divector del Insfiluo
de Hidriogia, Metsomiogia y Estudios Amiienties en la diligenca de nofficacion personal, o deniro de ks
diez {10] dias siguiemss 2 ela, u-a.lamita:mpum nmmmmlmuepmga;m
&l casa, de conformidad con ko estableddo &n los anticuios 76 y 77 del Codigo e Procedimian Adminisirative
¥ de o Comencioss Administaio.

ARThLDuuﬁen:haap&mEammﬁEﬁﬁnmﬁwémunimmmmu
vigendia de 2 acrediton cioegada a3 sodedad K2 INGEMIERIS 8 A S, mediante [ Fesolucion 1655 82 04
e agosin de 2016, es dedr hast =31 de agosio de 2020,

NOTIFIQUESE ¥ CUMPLASE

CatoenBogotiDC,aps OB JUN 2020

ﬂe-hsmclq Contales H.

WOLANDA GOMZAL EZ HERMANDEZ
Dirsctora Ganaral
HaTira Cargy Fima
Proyectt o SRl Aarads Covairaficly - G Aonciiaida
Fiwia Gaman Eduards Aronipis Chiver Crmiralinta= Elmpa SO
Fivwsd oo Afeds Finds Pords e ’515-/
Rigwisd ki MR Sovinin Balie Abagesio Giups 5o Acrediiackin |"
Aprobd Silberic Aribnio Aarmce Soone? Jody Tioing Asosova Jurkdce Z-ﬁf:ﬂ
Expeabaniy A AN D04 000A0E
mmmmmmmmtn-umwmmgm--w,
Sepononed bpaes wo Shonvoas wpatieg p par i il bajo e pare o o S i Divacbra
Glunl.

Faadicado ™ 2012000224011,
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FORMATOS CAMPO
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CARDIQUE
Fecha de monitoreo: Enero 2022
K2 INGENIERA SAS Ve N o4
Kz or/10/2008
FORMATO REGISTRO DF VERFICACION OF LA SONDA MUCTIPARAMETRICA PARA PH FOM305.23
ek (7 0o B~ Y OT [mALS 07| G 24 2R [rostnson: e 40 79 0 o8 F4 (5
< (VALOR VALDR VaOR 100 ENACTITUD SEGUN SM | 0.1 waidad 190410 $,50 7,10 999 10,10
o Vot [ comeemds v 10779 27 .97 v 35726 26 31"
CAURRAOON | CampiE Verificadan pH Cunme |
FECHA HORA PROYICTO PENENTE] VALOR TEORCO OR RESPONSADLE
GAIN Ny BUFFIR (4, 7, 30} x = o 1
o2 ]| 1005 | Aveyd|sY o34 |V 4 Y 230 .o Y] 1110) 1
Lo | 10722 [23y00ul] 8. 024 | 7 EY 1 529 0.0 |~v (|
X 02| ©0S [21uwdH D .o I ¥ e [ %% | g0 | \O.}-4
INOTA| L) pastatiy ded i efion o nomire 2ol Ui Quien hoo i cal Boacon sl como fecha y hars asccada. Las brear sgwsentes indican of valar el
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ANEXO 4.

FIRMA CONSULTORA
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FIRMA CONSULTORA

DATOS BASICOS

= Razodn social

K-2 INGENIERIA S.A.S.

= Direccion de la empresa

Carrera 36 # 36-26 Barrio El Prado - Bucaramanga

= Teléfono

(57) 7 6352870

= Correo Electrénico

info@k2ingenieria.com

= Actividad econémica

K2 Ingenieria es una empresa colombiana, constituida en 1998 en Bucaramanga, que integra la
experiencia en las dreas de la ingenieria ambiental, civil y mecdnica para ofrecer un amplio
portafolio de servicios, consultoria y suministros.

= Mercado Actual

K2 Ingenieria es una empresa especializada en Servicios de Ingenieria, Integracidon de
Tecnologias y Monitoreos Ambientales para los sectores Estatal, CARS, Hidrocarburos, Minero,
Industrial, Empresas de Servicios Publicos, Agricola y Ndutico, con cobertura geografica histérica
en Colombia, Ecuador, Perd y Panama y potencial en Brasil.

UNIDADES ESTRATEGICAS DE NEGOCIO

CONSULTORIA
Gerenciamiento Ambiental

Administracidn y gestidén especializada de proyectos ambientales.
Operacién de sistemas de monitoreo ambiental.

Consultoria en Calidad del aire

Disefio e instalacién de redes urbanas e industriales de monitoreo y seguimiento de calidad
del aire.

Modelos de dispersion.

Inventarios de emisiones.

Manuales y protocolos técnicos.

Interventoria de redes y sistemas de vigilancia.

Consultoria en Ruido

Mapas digitales de ruido ambiental.

Mapas estratégicos de ruido.

Disefio de redes para medicién de ruido en aeropuertos.

Disefio, instalacidn y operacién de redes para medicidon de emision de ruido en la industria y
zonas urbanas

Consultoria en Hidrologia y Calidad del agua

Analisis hidroldgico e hidrogeoldgico de cuencas.

Disefio e instalacion de sistemas automaticos de informacion.

Hidrometeoroldgica — SAIH (Sistemas de alertas tempranas).

Disefio e instalacién de redes automaticas para monitoreo de calidad y cantidad del recurso
hidrico.
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e Disefo e instalacion de sistemas automaticos de informacion Hidrometeorolégica — SAIH
e Asesorias e interventorias en construccidn de redes de calidad del agua y sistemas de alertas
tempranas (SAT).

Consultoria en Residuos
e Residuos peligrosos.
e Montajes de sistemas de tratamiento.
PTAR
e Disefo, suministro y operacion de plantas de tratamiento de aguas residuales.
Forestales y Afines
e Proyectos de aprovechamiento forestal.
e Planes de salvamento y reubicacion de especies.
e Inventarios forestales.
e Inventarios de fauna.
e Programas de revegetacion.

TECNOLOGIAS
Sector Ambiental
Proyectos Hidrometeoroldgicos
e Suministro, instalacion y puesta en marcha de redes para medicidn de variables
meteoroldgicas e hidrométricas (Caudal y Nivel), transmisidon de datos en tiempo real y
visualizacion a través de aplicativos web, para Sistema de Alertas Tempranas (SAT).
e Redes pluviométricas automaticas para sistemas de acueducto.
Proyectos de Calidad del agua
e Suministro, instalacién y puesta en marcha de redes para medicién de variables de calidad y
cantidad del recurso hidrico.
Proyectos Aire
e Redes de calidad del aire automaticas para medicién de gases y
particulas PST, PM10, PM2.5 y PM1.
e Redes de calidad del aire con muestreadores auténomos, manuales y pasivos.
Proyectos Ruido
e Redes de estaciones automaticas para la medicion de ruido ambiental y vibraciones.
] Sector Agricola
= Redes agro-meteoroldgicas auténomas de precision

] Sector Minero, Petréleo y Gas
= Soluciones integrales para proyectos mineros e hidrocarburos
. Sector Nautico

=  Soluciones de comunicacién ndutica para aplicacidn civil y militar

MONITOREOS
Calidad del aire
e Toma de muestra para Calidad del aire de los parametros PST, PM10, PM2.5, NO2, SO2,
03 y CO, H2S, NH3, Hidrocarburos.
e Disefio de redes de Vigilancia de Calidad del Aire (SVA).
e Modelacidn de linea base y escenarios futuros.
e Monitoreo automatico de TRS
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Fuentes Fijas
e Determinacidn de material particulado como PM10 y PM2.5 en fuentes EPA mediante
Método E.P.A. 201A.
e Inventario parcial de Fuentes Fijas.
e Anadlisis de informacidn histdrica sobre fuentes Fijas.
e Inventario de Emisiones.
Calidad del Agua
Toma de Muestras y Analisis de Calidad del Agua:
e Domeéstico.
e Residual.
e Superficial.
e Subterraneas
Ruido
e Diagndstico de Ruido y Establecimiento de Mapas y Redes de Ruido.
e Medicién de Ruido Ambiental y Emision de Ruido (horario diurno y nocturno en dia ordinario
y dominical).
Modelacion de Ruido (Actividad Industrial, comercial, transporte terrestre, aéreo y
ferroviario).
e Asesoriay Diagnostico.
Aforos Vehiculares.
e Planes de descontaminacion.
Modelacién de contaminantes
e Modelos de dispersion de contaminantes de calidad del aire.
¢ Modelos dispersién de ruido residencial, industrial, aeroportuario, entre otros.
INGENIERIA DEL AGUA
Estudios y Diseiios
A partir de una ingenieria conceptual en constante evolucién y desarrollo, se realiza el
dimensionamiento de los procesos y la ingenieria de detalle para hacer posible la ejecucion de los
proyectos, aportando confiabilidad a las inversiones planificadas de nuestros clientes y aplicando las
mejores tecnologias disponibles para el reto singular que constituye cada proyecto.
Interventorias
Ejecutamos interventorias integrales en proyectos de gran escala, controlando los componentes
legales, administrativos, técnicos, financieros y ambientales, mediante sistemas integrados de gestion
y herramientas tecnoldgicas apropiadas, que nos permiten garantizar el cumplimiento de las
obligaciones contractuales establecidas y coadyuvar a la ejecucién exitosa de los proyectos.
Gerencia de Proyectos
Partiendo en algunos casos de la formulacién y durante cada una de las fases del proyecto, aportamos
el valor dado por la experiencia de nuestro equipo de nivel directivo y gerencial, en el establecimiento
de programas, lineamientos, procesos y condiciones requeridas, que redunden en la consecucion de
los objetivos concertados con el cliente.
Modelos de Gestion
Desarrollamos e implementamos modelos de gestién para las empresas prestadoras de servicios en
todo el ciclo del agua, enfocados en incrementar la productividad y la rentabilidad en cada linea del
negocio, mediante herramientas tecnoldgicas de control y planificacion, ajustadas al tamafio de la
companiia y la cobertura de los servicios ofrecidos.
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. MISION

K2 Ingenieria brinda a la sociedad servicios de calidad superior en el area de la ingenieria, con
una rentabilidad coherente que permita a la empresa crecer, y de esta forma facilitar a nuestros
empleados y accionistas la oportunidad de realizar sus objetivos y metas.

= MEGA 2020
En el afio 2020 K2 Ingenieria entre las 10 empresas de Ingenieria Ambiental mdas importantes del
pais con presencia permanente en los mercados internacionales.

. PRINCIPIOS

=  Buscamos superioridad en todo lo que emprendemos y vamos mas alla de las
expectativas.

= Trabajamos con pasion, sacrificio y abnegacion.

= Nos esmeramos porque nuestra imagen y productos tengan una presentacion
impecable.

= Generamos e inspiramos confianza.

= Brindamos oportunidades individuales y recompensas basadas en el mérito.

= Estandarizamos nuestros procesos e innovamos de manera permanente.
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